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Hallstahammar kraftstation

Hallstahammar kraftstation 4gs av MVK
(Méalarenergi Vattenkraft AB), och ligger 1
Kolbicksan inom Hallstahammars kommun
ca 10 km fran utloppet i Malaren. MVK ar ett
heldgt dotterbolag till Milarenergi AB.

Stationen b yggdes 1990 och ersatte de
fyra gamla kraftstationerna, Trangfors,
Bruksfallet, Bultfallet och Norrkvarn, byggda
under aren 1898-1923. Anldggningarnas hoga
alder och laga verkningsgrad motiverade en
nybyggnad.

Bruksfallet och Norrkvarn revs 1990.
Maskineriet 1 Bultfallets kraftstation
demonterades och Trangfors blev musei-
anldggning dir ett av de sex aggregaten kan
koras 1 demonstrationssyfte.

Utbyggnadsvattenforingen for stationerna
lag inom intervallet 20-32 m3/s med den
sammanlagda effekten 4 MW och normal-
arsproduktionen 22,1 GWh.

Den nya anldggningen har en utbyggnads-
vattenforing pa 60 m3/s, som ger en effekt pa
15 MW. Bruttofallh6jden ar 29,7 m. Medels-
arsproduktionen ar cirka 50 GWh.

Byggnadsarbetena for den nya stationen
péaborjades i november 1988 och avslutades i
oktober 1990. Aggregatet togs i kommersiell
drift 1 september 1990.

The Hallstahammar Power Plant owned

by MVK (Mailarenergi Vattenkraft AB), 1
situated on the river Kolbdcksén about 10
km upstream the rivermouth at the lake
Mailaren. MVK is a subsidiary owned to 100
percent by Malarenergi AB.

Four power plants, Trangfors, Bruksfallet,
Bultfallet and Norrkvarn, buildt in the years
1898-1923 is replaced by the new unit. The
age and the low efficiency of the four plants
motivated a new generating unit.

Bruksfallet and Norrkvarn was torn down
in 1990. The machinery of Bultfallet was
dismanteled. Trangfors became a museum
where one of the six units is able to run for
demonstration purpus.

The design water flow of the four stations
varied from 20-32 m3/s. The total power
output was 4 MW and the mean energy gene-
ration 22,1 GWh annualy.

The new unit has a design water flow of
60 m3/s, giving a maximum power output of
15 MW. The gross head is 29,7 m. The energy
generated will be about 50 GWh. annualy.

Constructions of the new plant started
in November 1988 and was completed in
October 1990. The unit was commissioned in
September 1990.



Hydrologi
Avrinningsomrade uppstréms

Hallstahammar 2966 km3

Karaktaristiska reglerade vattenforingar i Kolbécksén vid
Hallstahammar (m3/s)

Hogsta hogvattenforing 221
Medelhdgvattenforing 103
Medelvattenforing 28
Medellagvattenforing 49
Lagsta lagvattenforing 2,2

Total magasinsvolym uppstréms

Hallstahammar 230 milj. m3

Vattenstand

Vattennivén vid intaget hélls pa nivan + 51,87 for tillrin-
ningar upp till 200 m3/s.

Vattennivén vid utloppet dr beroende av vattenforingen
och blir ca + 22,15 vid 60 m3/s.

Utskov

Det befintliga utskovet uppstréoms Trangfors kraftstation

ar anslutet till en damm och har sex utskovsoppningar. Tre
av dessa ar forsedda med automatiska planluckor, de 6vriga
ar avstdngda med kuggstang eller portabel hydraulik.

Sammanlagd maximal avbérdning 205 m3/s
Oppningarnas bredd 26 m
Djup fran DG till troskel cadm

Hydrology

Catchment area upstream
Hallstahammar 2966 km?
Caracteristic regulated water flows in the river at Hallsta-
hammar (m3/s)

Maximum high water flow 221
Mean high water flow 103
Mean water flow 28
Mean low water flow 4,9
Minimum low water flow 2,2

Total storage capacity upstream of

Hallstahammar 230 milj. m3

Water level

The water level at the intake is kept constant at + 51,87 for
water flow below 200 m3/s.

The water level at the tailrace canal is dependent of the
flow and reaches about + 22,15 vid 60 m3/s.

Spillway

The existing spillway upstream of the Trangfors Power
Plant has six openings and is connected to an weir. Two of
the openings are equipped with selfacting roller gates, the
others are sealed with rod gates.

Total maximum discharge 205 m3/s
Width of openings 26 m
Depth from retention water level to spillway crest ca 3 m

Intagskanal, intake canal



Tilloppskanal

Uppstroms intaget har en ca 100 m lang jord- och bergkanal
utforts. Inloppet ér forsetts med isldnsar.

Minsta bottenbredd 12m
Effektiv area 80 m2

Intag

Intaget ar forsett med grovgrindar och automatisk grindren-

sare. Avstiangning sker med bagsattar.

Tvérsektion vid grindarna brutto 55 m?
Bégsittarnas spannvidd 9,8 m
Fritt avstand mellan grindstal 70 mm
Tilloppstunnel

Léngd 320 m
Area 50 m?2
Bergspréngning 16 000 m3

Headrace canal

A 100 m long headrace canal is excavated to the intake for
the new plant. The canal is provided with icebooms.

Minimum bottom width 12m
Active water area 80 m2
Intake

The intake is provided with trash rack with automatic
cleaning equipment and can be shut off by means of arch
beams of steel.

Cross section area at the gate 55 m?2
Span of the arch beams 9,8m
Free distance between gate bars 70 mm
Headrace tunnel

Length 320 m
Area 50 m?
Rock excavation 16 000 m3

DG
MAX. WL + 51,87

Intag, vertikalsektion
Intake, vertical section
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Maskinsal, vertikalsektion

Machine hall, vertical section - - = -
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Maskinstation, horisontalsektion
Power station, horizontal section

B vt
T 1N

E f\";':- .i T

) - ¥

: | i

] < B :

E e
--.:"_:__::.'T::::__ ........ A [I

b

LIGL L L]




Maskinstation

Maskinstationen &r utsprangd i berg och innehaller ett
aggregat. I 6vergangen mellan tilloppstub och turbinspiral
sitter en trottelventil som har en genomloppsdiameter av
4,2 m och ar dimensionerad for ett tryck av 40 m vp. Sténg-
ningstiden ar ca 60 sekunder.

Sugréret stdngs med en planlucka via ett schakt placerat
inne i maskinsalen. Luckan manévreras med en separat
telfer.

Maskinsalen har hissférbindelse med en kontroll- och venti-

lationsbyggnad pa markplanet.

Turbin

Turbinen &r av Kaplantyp med vertikal axel. Spiralen ar av
plat och dr kringgjuten av betong.

Maximal drivvattenforing 60 m3/s
Effekt 16 MW
Varvtal 250 r/m
Léphjulsdiameter 2 900 mm
Totalvikt roterande delar 24 ton
Leverantér turbin och trottelventil ~ OY Tamturbine AB
Travers

Spéannvidd 140 m
Maximal lyftkraft 45 ton
Hjalplyft 5 ton
Telfer 8,5 ton

Kontrollbyggnad

Kontrollbyggnaden ligger i omedelbar anslutning till hiss-
och ventilationsbyggnaden och rymmer generatorstéllverk,
stéllverksfack, forrad och personalutrymmen. Elutrust-
ningen har levererats av AEG.

Kontrollbyggnad
Control buildning

1. Dieselaggregat 1. Diesel engine

2. Ventilation 2. Ventilation

3. Generatorstallverk 3. Switch gear

4. Kontrollrum 4. Control equipment
5. Lokalkraft 5. Auxiliary system
6. Stallverksfack 6. Cubicle

7. Forrad 7. Stooring room

0 5 10m

Power house

The power house is excavated in rock and contains one unit.
At the junction between the penstock and the spiral casing
there is a butterfly valve with a bore of 4.2 m designed for

a pressure of 40 m water column. The closing time is about
60 seconds.

The draft tube is shut off with a flat gate running in a
shaft placed in the power house. The gate is operated by a
separate telfer.

A lift connect the machine hall to a control and ventilation
building on the ground level.

Turbine

The turbine is of Kaplan type with vertical shaft. The
spiral casing of steel plate is embedded with concreate.

Maximum turbine discharge 60 m3/s
Power output 16 MW
Speed 250 r/m
Diameter of runner 2900 mm
Total weigth 24 ton

Supplier turbine and butterfly valve ~OY Tamturbine AB

Power house crane

Span 14,0 m
Maximum capacity 45 ton
Auxiliary hoist capacity 5 ton
Telfer capacity 8,5 ton

Control buildning

The control building adjacent to the ventilation building
contains ancillaries such as generator swichgear, control
equipment and cubicle. Storeing room and kithenette
are also placed in this building. The control equipment is
supplied by AEG.
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Situationsplan
General layout

Norrkvarn

Bultfallet




Maskinsalen, machine hall
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Utloppstunnel

Utloppstunneln ér springd i berg och ansluter till Norr-
kvarns gamla utlopp. Strax nedstroms sugréret ansluter en
svalltunnel som ar forsedd med ett vertikalt luftschakt.

Langd 1530 m
Area 50 m?
Bergspréngning 76 500 m3

Utloppskanal

Kanalen ansluter till Kolb4cksén nedstroms Norrkvarnsfor-

sen inom Sorstaforsens naturreservat.

Langd 60 m
Minsta bottenbredd 8m
Minsta area vid q = 60 m3/s 80 m2

Landskapsvard

Landskapsvardande atgarder i form av grissadd och plan-
tering av buskar och tréd har gjorts vid intag och utlopp
samt inom arbetsplatsomradet vid kontrollbyggnaden.
Stodmurar har byggts vid utloppet fér att minska intranget
inaturreservatet.

En del av bergsmassorna fran tunnelsprangningen har
anvénts till en skidbacke inom kommunen.

Material och arbetskvantiteter

Betong 5500 m3
Armering 430 ton
Form 4300 m3
Jordschakt 20 000 m3
Bergschakt 137 000 m?2
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Utloppskanal, tailrace canal

Tailrace tunnel

The tailrace tunnel is excavated in rock and end up in the
tailrace canal of the Norrkvarn Power Plant. The surge tun-
nel, with a vertical air shaft, starts immediatly downstream
the draft tube.

Length 1530 m
Area 50 m2
Rock excavation 76 500 m3

Tailrace canal

The canal meets the river downstream the Norrkvarns-
forsen within the nature sanctuary of Sorkvarnsforsen.

Length 60 m
Minimum bottom widht 8m
Active area at q = 60 m3/s 80 m2

Environment conservation

After completion, grass was sowed and bushes and trees
were planted around the intake and tailrace canal and
within the site at the control building.

Some of the surplus rock masses from the excavation
were used to build an ascent for skiing.

Construction material and

quantities

Concrete 5500 m3
Reinforcement 430 ton
Formwork 4300 m3
Earth excavation 20 000 m3
Rock excavation 137 000 m2



Byggnadsarbeten

Byggnadsarbetena har utférts av Kraftbyggarna Entr. AB.

Antalet byggnadsarbetare har som mest varit 50 man. Ar-
betsledning och administrativ personal uppgick till 8 man.

Elektrisk utrustning

Stationen dr utrustad med synkron trefasgenerator, direkt-

kopplad till vertikal turbinaxel.

Aggregatet dr via 10 kV kablar anslutet till en oljeisolerad
sjélvkyld transformator placerad intill kontrollbyggnaden.
Utmatningen fran transformatorn sker via ett 33 kV stéll-
verksfack placerat inne i byggnaden.

Kablarna bestar av PEX-isolerade aluminiumledare med
kopparskédrm.

Stationen kan koras pa eget nét.

Generator

Typ ABB GGS 2 700 U
Mirkeffekt 17 WVA
Effektfaktor (cos @) 0,85
Mirkspanning 10,5 kV
Varvtal 250 r/min
Rotordiameter 3943 mm
Totalvikt 120 ton
Leverantor ABB
Transformator

Effekt 17 MVA
Omséttning 33/10,5 kV
Leverantor ABB
Montage

Vattenfall Mellansverige har utfort den elektriska instal-
lationen med undantag for generatorn som upphandlats
inklusive montage. Den egna arbetsstyrkan uppgick som
mest till 8 man.

Provning och idrifttagning har utforts av Vattenfall.
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Civil engineering works
Construction works was carried out under the manage-
ment of Kraftbyggarna Entr. AB.

A maximum of 50 building workers were employed on
site. Works management and administrative personal
amounted to 8 persons.

Electrical equipment

The station is equipped with a three-phase synchronus
generator which is direct-coupled to vertical turbine
shaft.

The unit is connected to a transformer by 10 kv cables.
The secondary side of the transformator is connected to
a 30 kv cubicle placed in the controlbuilding. The cables
concist of PEX-isolated aluminium core with copper
shield.

The station is designed to operate on its own network.

Generator

Type ABB GGS 2 700 U
Rated capacity 17 WVA
Power factor 0,85
Rated voltage 10,5 kV
Speed 250 r/min
Diameter of rotor 3943 mm
Total weight 120 ton
Supplier ABB
Transformator

Rating 17 MVA
Ratios 33/10,5 kV
Supplier ABB
Erection

Vattenfall Mellansverige carried out the electrical
installation work with the exeption of the generator, which
was ordered with the erection included.

Vattenfall personnel amounted to a maximum of 8 persons.

Testing and commissioning were carried out by Vattenfall.



Elschema
Electrical diagram

33 kV

10 kV
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Trangfors kraftstation

Bruksfallets kraftstation
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Bultfallet

Norrkvarn
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