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Forkortningar och definitioner

BTA Bruttoarea. Den sammanlagda arean for varje
vaningsplan. Enligt svensk standard (SS
21054:2009) Anvands ofta i bestammelser gal-
lande flerbostadshus, industrilokaler, affarer,
kontor och andra byggnader med stora volymer.

Distributionsspdnning Spanning for distribution av elenergi fran trans-
missionsnatet till lokalnat eller till slutkund. Det
omfattar bade regionnit och lokalnat.

Effektschablon Uppskattad effekt for olika kategorier

Elektrifiering Att ersatta en tidigare kraftkalla (t.ex. bensin)
med elkraft och att utrusta for anvandning
med elektrisk kraft

Energilager Det finns flera olika typer av energilager, till ex-
empel anldaggningar for batterilager eller vat-
gaslager. Energilager byggs upp och utnyttjas
for att spara Gverskottsenergi, fran till exempel
vindkraft eller solceller, fér anvandning vid en
senare tidpunkt. Genom att utnyttja energilag-
ring blir konsumtionen mer oberoende av tid-
punkten for produktionen — ett satt att gora el-
tillgadngen mer férutsdgbar och planeringsbar.

Flexibilitetstjanster Handel med flexibilitet innebar att en aktor
som tillfalligt kan minska sin elférbrukning eller
Oka sin elproduktion kan salja den férmagan
som en flexibilitetstjanst. Elsystemet avlastas
genom att elférbrukningen jamnas ut 6ver tid,
och detsamma galler om elproduktionen jam-
nas ut. Nar en aktor kan forskjuta sin elforbruk-
ning i tid kallas det dven efterfrageflexibilitet.

Inmatning Inmatning av effekt till lokalnat fran producen-
ter som vidare kan anvandas i lokalnatet sjalv
eller matas in pa regionnatet. Avser i denna
rapport lokal produktion.

kv kilo Volt, enhet for spanning

Lokalnat Elndt som anvands for att distribuera elenergi
fran regionnat till elanvandare som hushall och
verksamheter. Fran lagspanning upp till, for
Malarenergi EInats del, ej vasentligt dversti-
gande 40 kV.
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Lagspanning

Mellanspanning

Mikroproduktion/
smaskalig elproduktion

Mottagningsstation

Nedreglering

Regionnat

Sammanlagringsfaktor

SCB

Transmissionsnat

Transmissionsspanning
Topplasttimme

Uppreglering

Uttag

Malarenergi EIndt AB

556554-1504

Spanning upp till 1000 V vaxelspanning eller
upp till 1500 V likspdnning, i enlighet med hur
begreppet anvands i elsdkerhetsférordningen
(2017:218).

Spanning mellan 6000-40 000 V

Smaskalig elproduktion, oftast solceller, som
framst anvander elen for eget bruk med liten
inmatning pa elnatet.

Tar emot effekt fran ett overliggande nat, ofta
kopplad till regionnétet.

Behov att minska kunders inmatning/produkt-
ion ut pa elndtet och/eller ge kunder mojlighet
att 6ka uttaget/anvandningen for att balansera
natet.

Elndt som anvands for att distribuera elenergi
fran transmissionsnatet vidare till omraden
med lokalnat. Spanningen ligger ofta pa 130 kV
(kilovolt), men forekommer mellan cirka
30-130 kV.

Summan av flera kunders samtida elanvand-
ning dividerat med summan av varje kunds
hogsta uttag

Statistiska centralbyran

Kallades tidigare stamnét. Kraftledningar som
anvands for att transportera stora mangder
elenergi langa strackor. Spanningen ar mycket
hog, vanligtvis 400 kV eller 220 kV (kilovolt).

Spanning som anvands for att transportera
stora mangder elenergi langa strackor.

Den timmen under aret da den sammanlagade
effekten ar som hogst, dvs den som begransar
systemet.

Behov att 6ka kunders inmatning/produktion
mot elnatet och/eller minska uttaget/anvand-
ningen for att balansera natet.

Uttag ar den el och effekt som anvands i lokal-
natet som kommer framst fran regionnatet
men aven lokal produktion. Avser i denna rap-
port anvandning.

Natutvecklingsplan
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V2X Vehicle to Everything, dvs att genom dubbelrik-
tad laddning kunna bade ta emot och leverera
el fran elbilen till omgivande system

Overforingskapacitet Hur mycket energi som kan dverféras fran pro-
duktionsanlaggning till anvandare. Har syftas
pa effekten fran regionnatet till Malarenergi El-
nats nat.
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1 Uppgifter om foretaget och
foretagets elnat

1.1 Uppgifter om foretaget

Tabell 1 Uppgifter om foretaget

Foretagsnamn Malarenergi EIndt AB

Organisationsnummer 556554-1504

E-post post@malarenergi.se

Telefonnummer 021-39 5050

Lank till slutgiltig natutvecklingsplan Natutvecklingsplan for Malarenergi Elnat | Mala-
renergi

Lank till slutlig samradredogorelse Bilagor Natutvecklingsplan for Malarenergi Elndt | Mala-
renergi

Bilagor -

1.2 Uppgifter om foretagets elndt

Malarenergi EInat forvaltar, driftar och utvecklar ett lokalnat i Vastra Malardalen. Malarenergi Elnéats
koncessionsomrade stracker sig geografiskt over Vasteras, Hallstahammar, Képing, Arboga och
Kungsor, se Figur 2 i avsnitt 1.2.1. | denna natutvecklingsplan delas Malarenergi Elnats koncessions-
omrade in i tva delomraden, det Vastra delomradet bestaende av kommunerna Hallstahammar, Ko-
ping, Arboga samt Kungsoér och det Ostra delomrddet bestdende av Visterds kommun. Malarenergi
Elnat har koncession inte vasentligt 6verstigande spanningsnivan 40 kV.

Regionnatet i Mélarenergi Elnats koncessionsomrade drivs av Vattenfall Eldistribution AB pa span-
ningsnivan 70 — 130 kV samt 20 kV till Tillberga. Stérre produktionsanlaggningar som Kraftvarmever-
ket i Vasteras har idag anslutning mot bade regionnat och lokalnéat. Storre forbrukare med hogt ef-
fektbehov kan ocksa ha en anslutning direkt mot regionnatet. | Figur 1 visas en schematisk bild over
elnatets uppbyggnad.
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SR

Elanvéndare

Elproduktion Transmissionsnat Regionnat Lokalnat

Figur 1 Schematisk bild éver elndtets uppbyggnad.

Malarenergi EInat har idag totalt 14 anslutningar mot regionnatet, 4 i det Vastra delomradet och 10 i
det Ostra delomradet. Alla 14 anslutningar har idag uttagsabonnemang, dvs. eléverféring fran reg-
jonnat till lokalnat. Gallande inmatningsabonnemang, dvs. eléverforing till regionnat fran lokalnat,
finns idag 3 abonnemang, 2 i det Vistra delomradet och 1 i det Ostra delomradet. Malarenergi Elnat
har dven mindre stationer for transformering fran egen transmissionsspanning pa 40 kV, 30 kV och
20 kV till distributionsspanning pa 10 kV respektive 6 kV. Fran stationerna distribueras mellanspéan-
ningnat via kablar i mark- eller per luftledning. Storre effektkrdvande kunder ansluter direkt till mel-
lanspanningsnatet. Ladngs mellanspanningsnatet finns lokala transformatorstationer som kallas for
”Nétstationer” for transformering fran 10 kV till 0,4 kV som &r den vanligaste anslutningsspanningen
(lagspanning) for kunder. Fran natstationerna ligger lagspanningskablar och enstaka luftledningar
som gar till kundernas servisanslutning, ibland via kabelskap for ytterligare forgrening.

2(15)
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1.2.1 Karta over omradet dar foretaget bedriver
natverksamhet

Figur 2 Mdlarenergi Elndits koncessionsomrdde med Véstra respektive Ostra delomradet.

3(15)
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2 Prognos for behovet av 6verforings-
kapacitet i elnatet

Prognosen av dimensionerande dverforingskapacitet redovisas i Tabell 2. Prognosen ar genomford
per mottagningsstation och sedan aggregerad till delomraden, Ostra respektive Vistra, som present-
eras i avsnitt 1.1. Prognosen bygger pa mest troligt scenario och presenteras med ett intervall for
hogsta och lagsta scenario uppdelat mellan utmatning och inmatning till dverliggande nat.

Tabell 2 Prognos 6ver dimensionerande 6verféringskapacitet i elndtet 2027-2036

Prognos per delomrade i MW

Utmatning fran Inmatning till
overliggande nat overliggande nat
Vastra Ostra Vastra Ostra
2027 163 - 167 208 —213 20-20 43 -43
2028 164 -171 209 -218 20-20 43 -43
2029 168 — 197 209 — 225 20-20 43-44
2030 168 — 198 210-231 20-20 43-44
2031 168 — 200 211 -235 20-20 43-44
2032 168 - 201 212 -238 20-20 43-44
2033 168 — 205 213 -240 23-29 43-44
2034 168 - 217 213-241 23-69 43-44
2035 170-219 217 —243 23-69 43-44
2036 173-221 220-244 23-69 43 -44

2.1 Behov av overforingskapacitet i elndtet

Bedbmningen av framtida behov av 6verforingskapacitet i elnatet har genomférts med utgangspunkt
i den metodik som presenteras i Energiforsks rapport ”Effektprognos — en lathund for lokalnadtsbolag”
[1]. Metoden innebar en strukturerad analys av hur effektbehovet forvantas utvecklas over tid, base-
rat pa historiska data, forvantad samhallsutveckling samt antaganden om elektrifiering och energief-

fektivisering. | Figur 3 visualiseras en férenklad bild 6ver vilka faktorer som ar med i bedémningen av

Malarenergi elnats behov av 6verforingskapacitet under prognosperioden.

4(15)
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INDATA ANTAGANDE

Historisk data Utveckling av solcellsproduktion

Hogsta effektprognos
Fordelning kundgrupper Utveckling av laddinfrastruktur

och elfordon

Kommunplaner
Sammanlagringsfaktorer

Trafikstatistik

Forvantad effektprognos

Effektschabloner
Befolkningsstatistik

Sannorlikhetsbedomning

Anslutningsférfragningar

Lagsta effektprognos

Kapacitetsgranser Energieffektivisering

Figur 3 visualiserar en férenklad bild 6ver faktorer som anvdnts i prognosarbetet.

Vid prognosarbetet har sammanlagring beaktats genom att anvanda historiska data och erfarenhets-
baserade sammanlagringsfaktorer lokalt och fran metodiken i Energiforsk [1]. Prognosen beaktar
dven befolkningsutveckling som en faktor i samhéllsutvecklingen.

Avsnitten 2.1.1 och 2.1.2 omfattar prognosen for uttag, det vill sdga behovet for eléverforing fran
overliggande nat. Avsnitt 2.1.3 redovisar hur bedémningen av produktion genomforts, det vill sdga
behovet av inmatning till 6verliggande nat. Anledningen till att det delas upp ar att deras effekttop-
par uppstar vid olika perioder under aret.

2.1.1 Befintligt behov

Befintligt behov baseras pa historiska data for att fa fram den faktiska natbelastningen/nulagets be-
hov av 6verforingskapacitet. Har beaktas utomhustemperaturen da den har en betydande paverkan
pa effekttopparna. | denna rapport har den faktiska natbelastningen, féljande benamnt som basar,
tagits fram genom temperaturjusterad data fran aren 2023, 2024 och 2025. Den historiska data som
anvands fordelar sig mellan olika kundkategorier som anvands for bedémning till effektivisering.
Dessa presenteras i avsnitt 2.1.2.4.

2.1.2 Forvantad samhallsutveckling

Det prognostiserade effektbehovet paverkas av flera drivkrafter kopplade till den férvantade sam-
hallsutvecklingen. | detta kapitel beskrivs de drivkrafter som ligger till grund for de kapacitetsbehov
som redovisats i avsnitt 2. Analyserna har genomforts genom dialoger, statistik och rapporter.

2.1.2.1 Borgerlig last

En stor del av prognosen bygger pa tva huvudgrupper, borgerlig last och punktlaster. Den borgerliga
lasten dr mindre anslutningar som ar en naturlig féljd av samhallsutvecklingen medan punktlaster ar
stérre, mer slumpartade laster av engangskaraktar. Den borgerliga lasten uppskattas via dialog med

5(15)
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kommuner inom koncessionsomradet genom sa kallade kommunplaner. Dialogerna innefattade be-

démning av forvantade laster fran 6versiktsplaner och detaljplaner dar tillgangligheten till fjarrvarme
ar en faktor som har betydelse i analysen for att uppskatta effektbehovet. Till det har schabloner for

sannolikhet, sammanlagring och effektkapacitet anvands i enlighet med Energiforsks rapport [1] och
presenteras i Tabell 6, Tabell 7 och Tabell 8 i Bilaga 1.

Till den borgerliga lasten analyseras dven befolkningsutvecklingen i de olika kommunerna utifran
SCBs befolkningsprognos [2]. Den forvantade effektférandringen i % antas vara den samma som be-
folkningsforandringen fran 2025 till 2040 for respektive kommun och linjar éver hela prognospe-
rioden. Ostra delomradet har enbart befolkningsékning medan det vistra delomradet innefattar
kommuner med en forvantad 6kning och minskning av befolkning.

2.1.2.2 Punktlaster

Punktlaster utgar fran Malarenergi Elnats nuvarande anslutningsarenden. Definitionen for punktlas-
ter som namns ovan ar storre anslutningar i engangskaraktar och har i detta arbete antagit vara alla
anslutningsarenden éver 1 MW. Mindre laster forvdntas tackas in i den borgerliga lasten som rdknas
fran kommunplanerna.

Utover kdnda planer fran kommunen och inkomna anslutningsdrenden finns sannolikt ytterligare ini-
tiativ fran privata aktérer som annu inte ar kanda. Dessa kan exempelvis omfatta nyetableringar,
Okad produktion och atgarder for att minska utslapp, vilket 6kar effektbehovet. Darfér antas en arlig
industritillvaxt pa 1 % under hela prognosperioden.

Pa samma satt som for borgerliga lasten har schabloner for sannolikhet, sammanlagring och effekt
anvands med utgangspunkt fran [1] och egna antaganden efter lokala erfarenheter kopplat till an-
slutningsdrenden vilket presenteras i Tabell 8 i Bilaga 1.

Energilager

Statistik och studier visar pa en okning av energilager som komplement till férnyelsebara energikallor
[3]. Liknande trend syns inom Malarenergi EInats natomrade med fler anslutningsforfragningar bade
som komplettering till produktionsanlaggningar och enskilda batterier. Inom ndtomradet syns dven
att storre batterier paverkar anslutningar mot overliggande elnat beroende pa vilken marknad kun-
den valjer att agera pa. | detta prognosarbete har darmed schablon for sammanlagring antagits for
bade anvandning och produktion efter lokala trender, se Tabell 8 i Bilaga 1.

2.1.2.3 Transport

Fordonsladdning

Elektrifiering av transporter fortsatter 6ka och antas gora det under hela prognosperioden. Progno-
sen bygger pa statistik fran Trafikanalys [4] for fordonstyperna personbilar, latt-lastbil, tung-lastbil
samt bussar. For att prognostisera det 6kade effektbehovet for fordonsladdning har 6kningen av an-
talet laddfordon (inkluderar bade el och laddhybrider) multipliceras med en effektschablon som pre-
senteras i Tabell 10 i Bilaga 1.

V2X
Som namnts ovan forvantas antalet laddbara fordon 6ka, och fordon med dubbelriktad laddning
(V2X) beddms tillkomma i fordonsflottan inom de kommande tio aren. Malarenergi Elndt bedomer
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att detta kommer att paverka inmatning respektive uttag av effekt gentemot 6verliggande nat. For
narvarande saknas dock prognoser avseende bade tidpunkt och omfattning for eventuell paverkan
pa natets belastning. Med anledning av dessa osdkerheter har detta inte beaktats i prognosarbetet,
men fragan foljs kontinuerligt.

Flyg och hamn

Inom Malarenergi Elnéts koncessionsomradet finns bade flygplats och hamnar. Det finns scenarier
som tyder pa att det redan 2030 kan finnas elflyg pa regionala rutter i Sverige. For att fa elflyg till
Vasteras skulle det kravas en del effektinvesteringar pa Vasteras flygplats. Liknande galler for fartygs-
trafiken. Malarhamnar som har sate inom Malarenergi Elnats koncessionsomrade beskriver i sin hall-
barhetsrapport [5] att projekt kopplat till elektrifiering pagar men tillhandahaller inget prognostiserat
utfall. Fran Malarhamnars sida pagar ett kartlaggningsarbete avseende deras effektbehov kommande
10 aren. | dagslaget har Malarenergi Elnat inlett dialog med Malarhamnar men inga effektforfrag-
ningar ar faststallda. Effektprognosen for flyg och hamn har darav inte beaktats i detta prognosar-
bete.

2.1.2.4 Effektivisering

Natutvecklingsplanen tar hansyn till att viss effektivisering av elanvdandningen kommer ske éver tid
till foljd av teknikutveckling, ekonomiska incitament och 6kad medvetenhet hos kunder. En kand fak-
tor ar att olika kundgrupper har olika potential for effektivisering som styrs av olika incitament, vilket
namns i [6]. | prognosen ar detta uppdelat mellan hushallskunder och industrikunder.

Hushallskunder

Ekonomiskt incitament tillsammans med teknikutveckling ser vi sker idag dar digitala plattformar kan
styra bort last under toppeffekttimmarna da elpriset 6kar. Prognoser antar att energieffektivise-
ringen fortsdtter i samma takt som nu med en minskning motsvarande 10 % pa en 10-arperiod, 1 %
per ar, for smahuskunder.

Under september 2025 inférde Malarenergi Elnat effektavgift for kunder med sdkringsabonnemang,
16-63 A. Sista juni 2026 kommer effektavgiften att tas bort till folj av beslutet om att upphéava EIFS
2022:1 [7]. Energimarknadsinspektionen forvantas under 2027 komma med nya riktlinjer for incita-
ment till effektivare nyttjanden av elnatet. | denna prognos har det antagits att nagon form av pris-
signal mot effekt kan komma som ger hushallskunder incitament att minska effekttopparna. Antagen
effekteffektivisering under perioden ar 5 % under en 10-arsperiod dar effektiviseringen antas linjar
over prognosperioden.

Flerbostadshus paverkas av andra drivkrafter for energieffektivisering. En viktig faktor ar de nya
EU-kraven, dar RISE i en artikel [8] beskriver att skadrpta krav pa energiprestanda infors redan fran
2030. Med nya EU-kraven inférs minimikrav pa energiprestanda, vilket férvantas 6ka takten av ener-
gieffektiviseringen for befintliga fastigheter. Exakt hur det kommer paverka kundkategorins effektivi-
sering ar svar att forutspa. Malarenergi EInat har i detta prognosarbete antagit en energieffektivise-
ring motsvarande 1% per ar dver hela prognosperioden i enlighet med [9]. Vid beaktning av effekt i
forhallande till energi vid energieffektivisering i flerbostadshus forvantas effekt medféra lika stor ef-
fektivisering som energi i enlighet med [10], vilket har beaktas i detta arbete.

7(15)
Malarenergi EInat AB 556554-1504 Natutvecklingsplan



Madlarenergi

Industri och verksamhet

Industrier och verksamheter styr inte sin elanvandning i samma utstrackning mot incitamenten som
omnadmnts ovan da det finns andra aspekter att ta hansyn till. Besparingen i kostnaden for el (el+nat)
maste stéllas mot eventuellt tillkommande kostnader som 6kade personalkostnader, nya system
mm. Darmed &r dessa kundgruppers prognos mer komplexa och svara att forutspa. Trots det ser vi
trender att industrier och verksamheter stdller om och minskar sin elanvandning. | denna prognos
antas det darav att kundgrupperna kommer minska sin nuvarande elanvandning med 1 % per ar un-
der hela prognosperioden.

2.1.3 Produktion

Produktionsprognosen tas fram likt uttagsprognosen med befintligt behov och samhallsutveckling
dér det ar punktlasterna som anvands da smaskalig produktion (borgerlig last i denna prognos) inte
antas paverka overliggande nat.

Befintligt behov

Befintlig produktion baseras pa historiska data for stationer med inmatning till 6verliggande nat. El-
produktionen inom lokalnatet bestar idag av vattenkraft, solenergi, batterilager samt kraftvarmepro-
duktion. | dagslaget finns ingen storskalig vindkraftsproduktion inom natomradet, och inga kdnda pla-
nerade etableringar. Smaskalig elproduktion bestar idag framst av solceller och batterilager.

Samhallsutveckling - Punktlaster

Produktionsutvecklingen i natomradet baseras pa punktlaster fran inkomna anslutningsférfragningar
i linje med punktlaster som presenteras i avsnitt 2.1.2.2. Aven hir anvinds scenario- och sammanlag-
ringsfaktorer som presenteras i Tabell 8 och Tabell 9 i Bilaga 1. Utvecklingen férvantas 6ka genom
utbyggnad av solcellsproduktion, vilket féljer den trend som observerats de senaste aren. Aven pro-
duktionsutvecklingen for batterilager vantas 6ka under den prognostiserade tiden.

Paverkan pa inmatningen fran smaskalig elproduktion till 6verliggande nat antas fortsatt forsumbar.
En bidragande faktor till detta ar att 6verskottsproduktion redan idag till stor del nyttjas lokalt samt
att allt fler mikroproducenter investerar i smaskalig energilagring.

Forfragningar om storre produktionsanslutningar i form av solcellsanldaggningar och batterier dar ka-
pacitetsstorleken bade kan tillhéra anslutning till lokalnat alternativt direkt mot regionnat. | dessa
arenden pagar dialog med agare av 6verliggande nat for att utvardera vilken anslutningsniva som ar
mest lamplig ur ett elsystemperspektiv och ger hogst effektivitet for natet som helhet. Pa grund av
osakerhetsfaktorerna inkluderas inte detta i prognosarbetet i nulaget.

8(15)
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2.2 Redogorelse for 6kning och minskning av behov
av overforingskapacitet

| Tabell 3 presenteras 6kningen i procent for anvandning och produktion utifran prognos. Jamforel-
sear fér anvandning med basaret som presenteras mer i avsnitt 2.1 och for produktion med histo-
riska data fran 2026. Redogorelsen presenteras i symmetri med prognosen i MW, Tabell 3, via ett in-
tervall som bygger pa ett hogsta och ett lagsta scenario.

Prognosen visar pa en dkning av effektbehovet kopplat till anvandning mellan 8 — 28 % ar 2036 for
det Vastra delomradet samt 6 — 15 % for det Ostra delomradet. Kopplat till produktion visar progno-
sen en 6kning mellan 17 — 72 % &r 2036 for det Vastra omradet och 1 -3 % i det Ostra omradet. Att
ta hansyn till i prognosen ar att inom respektive delomrade finns viss spridning dar en kommun
och/eller mottagningsstation har ett nastintill oférandrat effektbehov medan en annan har ett
okande behov.

Tabell 3 Effektprognos per delomrdde i procent

Prognos per delomrade i procent (%)

Utmatning fran Inmatning till
overliggande nat overliggande nat
Vastra Ostra Vastra Ostra
2027 2-5 0-3 5-5 1-1
2028 3-7 1-5 5-5 1-1
2029 5-19 1-8 5-5 1-3
2030 5-20 1-10 5-5 1-3
2031 5-20 2-12 5-5 1-3
2032 5-21 2-13 5-5 1-3
2033 5-22 2-14 17-34 1-3
2034 5-27 3-14 17-72 1-3
2035 6-27 4-15 17-72 1-3
2036 8-28 6—15 17-72 1-3
9(15)
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2.3 Systemets nuvarande férmaga att méta
prognosen

Malarenergi Elnadts nuvarande formaga att mota det foérvantade behovet innefattar sma kapacitets-
begransningar mot dverliggande nat nar anslutningarna summeras och jamfors med abonnemangsni-
vaer mot regionnat. Detta forekommer i bada delomradena. Vid ett hégsta scenario finns kapacitets-
begransningar i slutet av prognosperioden som visar pa hogre kapacitetsbegransning an nuvarande
formaga att mota det forvantade behovet. Utover det ser Méalarenergi Elnat att det i vissa omraden
inte ar mojligt att ansluta alla potentiella forfragningar pa grund av ett svagt nat. Begransningarna
avser anslutningar som ligger for langt bort fran befintligt nat och mottagningsstation, begransningar
i mottagningsstationerna och/eller kapacitetsbrist i vissa stationer.

Overgripande begransningarna fér att méta prognosen i det Vistra delomrédet beror fraimst pa
punktlaster i form av forfragningar pa batterilager samt eventuella serverhallar som kan férvantas
tillkomma i slutet av prognosperioden. Fram till dess ser vi ingen kapacitetsbegransning mot éverlig-
gande nat. Gallande det Ostra delomradet beror évergripande begrinsningar vid det hdgre scenariot
framst pa samhallsutveckling i form av antagande kring industri- och befolkningstillvaxt.

Kopplat till produktion visar prognosen kapacitetsbegransningar vid det hégre scenariot for det
Vastra delomradet utifran storlek pa abonnemang mot regionnatet som finns idag. Anledningen &r
befintliga férfragningar om solcellsproduktion som finns idag. | det Ostra delomradet ser vi ingen ka-
pacitetsbegrdansning nar vi summerar anslutningarna. Daremot ser Malarenergi EIndt begransningar i
specifika stationer dar storre forfragningar finns idag mot anslutningar dar produktionsabonnemang
mot regionnatet saknas.

Generellt for bada delomradena, och i bada energiriktningarna, ar att det skiljer sig mellan stationer
dar anslutningar ar maéjligt och inte, bade med lokala begransningar och i férhallande till storlek pa
abonnemang mot overliggande nat som finns idag.

Malarenergi Elnat ser ett minskat antal inkommande anslutningsforfragningar i forhallande till tidi-
gare ar men samtidigt att de forfragningar som kommer in ar mer komplexa och med storre effektbe-
hov. Storre anslutningar kan krava langre vantetider innan sjalva anslutningen ar i drift pa grund av
forstarkningar pa lokal- och/eller regionalniva. Detta har bidragit till missade etableringar i ndtomra-
det.

2.4 Planerade investeringar och alternativa l6s-
ningar

Nedan presenteras hur bedémningen av vilka investeringar Malarenergi EInat férvantas genomfora
gallande mottagningsstationer. Det som behandlas i denna natutvecklingsplan ar éverférings-
kapaciteten till 6verliggande nat och darav redovisas investeringar berérande just detta, dvs nybygg-
nation och utbyggnad av mottagningsstationer. Behovet av kapacitetsforstarkning medfér behov av
utdkad forstarkning av tillhérande kabelnat samt nya natstationer for effektiv distribution.
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Systemets nuvarande férmaga att mota prognosen presenteras i avsnitt 2.3 och konstaterar att pro-
gnosen fér vissa mottagningsstationer, bade i det Véstra och Ostra delomradet, dverskrider nuva-
rande kapacitet under prognosperioden. Denna information anvands som underlag for att bestamma
vilken utveckling av ndtet som behdvs och nari tiden.

For bedomning av vilka atgarder som kravs i elndtet med nyanslutning eller utékning av befintlig an-
slutning behovs fordjupade analyser genomféras avseende effekt- och spanningsforhallanden, natets
formaga att hantera jordfel samt anslutningsmojligheter i stallverk.

Projekt presenterade i senaste natutvecklingsplanen, publicerad 2024, kvarstar. Utéver projekt pre-
senterade 2024 finns tva projekt som ar under 6vervagande for genomforande inom tidsramen for
denna natutvecklingsplan. Investeringsprojekten foljer EBR-index kostnadsutveckling [11]. Mellan
2022 och 2024 steg index med 23%, men har sedan dess stannat av och ligger kvar pa 2024 nivaer.
Pagaende projekt blir med avseende pa detta dyrare an fran borjan budgeterat.

2.4.1 Planerade investeringar

Tabell 4 presenteras de investeringsprojekt som pagar inom Malarenergi EInat. Forandringar fran
Natutvecklingsplan 2025 — 2034 ar projektbendmningarna som justerats samt att tidpunkterna for
driftsattning har uppdaterats utefter nuvarande plan. Utéver de projekt som fanns med i foregdende
natutvecklingsplan finns dven ett projekt i Skultuna i Vasteras och ett projekt i Képing som ar under
overvagande inom den kommande tidsperioden.

Tabell 4 Planerade investeringar till och med 2036

Delom- Projekt- Projekt- Syfte med Projekt- Tidpunkt for
rade benamning beskrivning projektet status*  driftsattning
IRl D Ny mottagningsstation
OSTRA  Finnslitten Vis- v gningsstar Kapacitetshajande 4 2028
. samt kabelforlaggning
teras
BSTRA Industrlo?ﬁradoe Utokning ?Jv beflnFIlg mot- Kapacitetshéjande 1 2030
Hacksta Vasteras tagningsstation
Atgarder i mottagnings-
OSTRA Ostra Vasteras stationer pga. forandring Kapacitetshéjande 5 2036
av regionnatet
OSTRA Skultuna Vasteras Utbkning ?v befm.t“g mot- Kapacitetshéjande 5 2033
tagningsstation
VASTRA Arboga Ny mottagningsstation Kapacitetshdjande 4 2028
VASTRA Képing Utbkning av befintligmot- .~ o+ hsjande 5 2033

*

tagningsstation

5 Under 6vervigande (ej internt beslutad). 6 Ovrigt (ska specificeras).

1 Planerad (internt beslutad). 2 Invantar tillstand. 3 Tillstand beviljat, ej paboérjad. 4 Paborjad.

Kommentar: Invantar tillstdnd (2) tolkas som att exempelvis koncession, detaljplan eller férhandsbe-
sked pa bygglov / marklov ej ar erhallet.

Malarenergi EInat AB
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2.4.2 Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

Den prognostiserade tillgangliga effekten fran flexibla resurser de kommande 10 aren redovisas i Ta-
bell 5.

Tabell 5 Prognostiserad tillgénglig effekt fran flexibla resurser 2027 - 2036

Prognostiserad tillganglig effekt fran flexibla
resurser i MW per delomrade

Delomrade 0-53ar 6-10ar
VASTRA 10 29
OSTRA 16 16

Tabell 5 redovisar prognostiserad aggregerad tillganglig effekt, summerad for alla spanningsnivaer,
fran flexibla resurser dar de enskilda kunderna tecknar abonnemang som begransar deras mojlighet
att nyttja all abonnerad effekt under dygnets och arets alla timmar. Majoriteten av effekten kan tén-
kas aktiveras vid N-1 situationer framst under topplasttimmarna med uppreglering av kunders effekt.
Viss nedreglering forvantas ocksa ske framst under sommarhalvaret da topplaster med inmatning
uppstar. Med uppreglering menas att det finns behov av 6kad produktion eller minskad elanvand-
ning. Nedreglering menas att det finns behov att minska produktion och/eller 6ka elanvindning.

2.4.2.1 Redogorelse for olika typer av atgarder inklusive omfatt-
ning av behovet av atgarder

For att hantera kapacitetsutmaningar i elnatet och mojliggora en kostnadseffektiv natutveckling ana-
lyserar vi ldpande behovet av flexibilitetstjanster och andra alternativa l6sningar till traditionella nat-
investeringar. Flexibilitetslosningar och alternativa resurser definieras i detta prognosarbete med
flexibilitetsmarknader samt olika typer av villkorade avtal.

Prognosen utgar fran FNA-metoden (Flexibility Needs Assessment), en gemensam europeisk metod
for att bedéma flexibilitetsbehov i elsystemet. FNA-processen syftar till att ge en samlad och harmo-
niserad analys av hur mycket flexibilitet som finns for att mojliggéra 6kad integration av fornybar el-
produktion samtidigt som driftsdkerheten uppratthalls.

Villkorade avtal

I nuldget anvands villkorade avtal som ett verktyg for att tillfalligt hantera effektbegransningar i delar
av natet. Dessa avtal mojliggor anslutning av nya kunder eller utdkade effektuttag under férutsatt-
ning att kunden accepterar begransningar vid vissa driftforhallanden. Malarenergi EInat har idag vill-
korade avtal framst for uppreglering men dven minimalt for nedreglering. Villkorade avtal bidrar dar-
med till ett effektivt utnyttjande av befintlig natkapacitet och kan i vissa fall skjuta upp behovet av
natforstarkningar.

Flexmarknad
Marknadsbaserade I6sningar som lokala flexmarknader 6kar inom branschen dar syftet ar att ge kun-
der ekonomiska incitament att styra ned sin belastning eller 6ka sin produktion for att bibehalla hall-
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bara driftforhallanden i natinfrastrukturen. En sddan marknad &r fortsatt inte applicerbar inom Mala-
renergi Elndts omrade men vi foljer utvecklingen och relevanta initiativ for att kommande aren se
over implementeringsmajligheterna.

Prismodell

Prismodeller kan ses som en alternativ I6sning dar ekonomiska incitament styr kunder att flytta sin
energianvandning fran topplasttimmarna. Som namns i avsnitt 2.1.2.4 forvantas nagon form av ef-
fektavgift inféras kommande ar. En alternativ prismodell riktad mot aktiva kunder som vill styra sin
anvandning for effektivare natutnyttjanden ar ett annat alternativ som aven den kan minska belast-
ningen pa topplasttimmarna vilket bidrar till att fler kunder kan ansluta utan reinvesteringar eller in-
vesteringar i natstrukturen. Detta ar inget Malarenergi EInat applicerar idag, men majligheterna un-
dersoks.

Omdirigering

Omdirigering av effekt i eIndtet forekommer idag i begransad omfattning som medfor att flera kun-
der kan ansluta till eIndtet. Det bedéms finnas potential att 6ka anvandningen av denna typ av at-
gard, men detta forutsatter intern vidareutveckling.

2.5 Redogorelse for valet av det mest kostnadseffek-
tiva alternativet

Malarenergi EInat har ambitionen att vara proaktiva i kunddialogen for att kunna erbjuda det mest
kostnadseffektiva alternativet utifran de erbjudanden som finns. Det kravs dialog for att forsta kun-
dens behov samt att kunna tydliggéra vilka eventuella begransningar som finns i natstrukturen och
vilka maojligheter till alternativa I6sningar som finns. Idag har Malarenergi EIndt begransningar i valet
av alternativa l6sningar dar endast villkorade avtal idag ar implementerat.

2.6 Om planerade atgdrder méter behovet for 6ver-
foringskapacitet

De investeringar som presenteras i Tabell 4 &r tillrackliga for att Malarenergi EInat, pa mottagnings-
stationsniva, klarar av att mota effektprognosen i Tabell 2. Utéver atgarderna i mottagningsstation-
erna enligt Tabell 4 kravs det dven investeringar i det underliggande elnatet med nya ledningar och
natstationer for att kunna distribuera effekten fran mottagningsstationerna till kunderna i omradet.
Aven efter investeringarna kan begrénsningar kvarsta i vissa geografiska omraden.

| vissa specifika mottagningsstationer och slingor behdvs nagon form av alternativ |6sning inféras for
att kunna ansluta de férvantade nyanslutningsférfragningar som finns i omradet. Viss del av de for-
fragningar som inkommit kommer vara mojliga att ansluta efter att de planerade mottagningsstat-
ionsprojekten dr genomfoérda, medan andra fortsattningsvis aktivt behover styras ner beroende pa
begrdansningar i natet.
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Kontinuerlig dialog halls med Vattenfall Eldistribution AB (dgare av 6verliggande nat) om huruvida
det kommer finnas kapacitetsbegransningar i 6verliggande nat under vissa tidsperioder vilket ar
utom Malarenergi Elnats kontroll.

3 Samrad

Offentligt samrad pagar mellan 15 september och 15 november 2026. Den preliminara natutveckl-
ingsplanen publiceras pa Mélarenergis webbplats, se lank i Tabell 1, och skickades till berérda kom-
muner som omfattas av Malarenergi EIndts omradeskoncession. Samradsredogorelsen kommer att
presenteras i samband med publicering av Natutvecklingsplan 2027-2036 i slutet av 2026 pa Malare-
nergis webbplats, se lank i Tabell 1.
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Bilagor

Bilaga 1

Schabloner for sannolikhet och sammanlagring
Tabell 6 Hégsta, forvintade samt Idgsta utvecklingens scenariofaktorer for kommunernas planer.

o Scenariofaktorer for tillvaxtkommuner
Planskede fran kommunerna

Hoégsta Férvantade Lagsta
- Under byggnation 1 1 1
- Gallande detaljplan, genomférandetid en har
inte gatt ut 1 075 0.75

- Antagna detaljplaner

- Detaljplaner som vunnit laga kraft
- Pagaende detaljplanearbete

- Planhandlingar framtagna 1 0,5 0,5
- Samrad och granskning

- Oversiktsplaner

- Detaljplan ej uppstartad

- Detaljplan i uppstartsfas

- Detaljplaner dar genomférandetid en gatt ut

1 0,25 0,25
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Schabloner for effekt

Tabell 7 Effektschabloner pd mottagningsstationsnivd for olika kategorier och enheter.

Kategori Fjarrvirme Enhet Effektschablon (kW)
Flerbostadshus Ja Antal 0,300
Ja kvm BTA 0,006
Nej Antal 0,500
Nej kvm BTA 0,010
Smahus Ja Antal 1,600
Ja kvm BTA 0,012
Nej Antal 2,800
Nej kvm BTA 0,022
Skola/Kontor/Hotell/ Ja Antal elevplatser 0,128
Sjukhus/Lager Ja kvm BTA 0,010
Ja kvm fastighetsarea 0,005
Ja kw 0,500
Nej Antal elevplatser 0,510
Nej kvm BTA 0,040
Nej kvm fastighetsarea 0,020
Nej kw 0,500
Affir/Varuhus/Narbutik Ja kvm BTA 0,040
Ja kvm fastighetsarea 0,020
Nej kvm BTA 0,090
Nej kvm fastighetsarea 0,045
Ladd av personbil och litt- Nej Antal personbilar 0,900
lastbil Nej Antal latta lastbilar 1,300
Ladd av tung transport och Nej Antal tunga lastbilar 11,000
buss Nej Antal bussar 21,000
2(3)
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Schablon fér sammanlagring

Tabell 8 Sammanlagringsfaktorer per kategori.

Kategori
Flerbostadshus
Smahus
Verksamheter!
Industri
Batteri?
Produktion®

Schablonfaktorer fér sannolikhet

Tabell 9 Hogsta, forvintade samt Idgsta scenariofaktorer fér anslutningsdrenden 6ver 1 MW.

Planskede fran anslutningsarenden

- Foranmadlan / Ej Accepterad Offert
- Accepterad Offert / Forprojektering

Schablon for belastning pa effekttopparna fran laddinfrastruktur.

Sammanlagringsfaktor

Hogsta
1
1

Tabell 10 Del av effektbehovet under timmen med hégst belastning

Kategori

Personbilar
Latta lastbilar
Tunga lastbilar
Bussar

Del av effektbehovet under
timmen med hogst belastning
11%

5%

5%

20%

! Skola, Kontor, Hotell, Sjukhus, Lager, Affar, Varuhus, Narbutik
2 Batteri fér bade uttag och inmatning. Inmatning géller vid anslutningar utan koppling mot fornyelsebara
energikallor som solceller.

3 Solceller och batterier i kombination

Malarenergi EIndt AB
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20 %
40 %
50 %
80 %
50 %
80 %

Forvintade

0,5
1

Lagsta
0
1
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