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SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 - SAMMANFATTNING

Sammanfattning

Pa uppdrag av Malarenergi Vatten AB har SGS Analytics Sweden AB utfort den samordnade
recipientkontrollen i Svartan och Vasterasfjarden sedan ar 2001. Denna rapport avser undersok-
ningar gjorda ar 2025.

VADER OCH VATTENFORING

Arsmedeltemperaturen ar 2025 blev 8,4 °C vilket var 1,4 °C éver den normala i Svartan-Vis-
terasfjardens omrade. Mars och december var 3,3 respektive 3,7 °C varmare an normalt medan
ovriga manader var 0,7-2,2 °C mildare/varmare dn normalt. Endast maj och augusti var nagot
svalare dn normalt. Arsnederbérden, 635 mm, var 29 mm mer dn den normala (606 mm). | juli
foll 134 mm, vilket ar ndstan dubbelt s mycket nederb6rd som normalt, medan mars var den
torraste manaden da endast 3,4 mm nederbérd foll. Arsmedelflédet vid Turbinbron (S8; 4,9
m?/s) var lagre an arsmedelflodet for perioden 1999-2024 (5,9 m3/s). Flédet vid Turbinbron (S8)
var 6ver medel i januari och februari och lagre an medel 6vriga manader.

VATTENKEMI

| Svartan bedomdes halten av organiskt material som mycket hdg och vattnet var starkt fargat. |
Vasterasfjarden bedémdes halten av organiskt material som hog och vattnet som betydligt far-
gat. Resultaten var i niva med eller hogre jamfort med den narmast féregaende sexarsperioden
i Svartan och i Vasterasfjarden. Siktdjupet i Vasterasfjarden och vid Blacken var oférandrat litet.
Klorofyllhalterna var hoga i Fulleréfjarden (Vf11) och mattligt hdga i Blacken.

Syreforhallandet i Svartan var tillfredsstallande med syrerikt till mattligt syrerikt vatten under
aret. | Vasterasfjarden radde goda syreforhallanden i yt- och bottenvatten vid samtliga mat-
ningar vilket tyder pa god omblandning av vattenmassan.

Statusen med avseende pa fosfor, ammoniak, nitratkvave, siktdjup och klorofyll redovisas ne-
dan i Tabell 1. Turbinbron (S8) fick otillfredsstédllande status med avseende for fosfor, vilket ar
en forsamring fran féregaende trearsperiod. Fosforstatusen vid Turbinbron pendlar, historiskt
sett, mellan mattlig och otillfredsstéllande status. Ovriga stationer fick, likt tidigare &r, méttlig
status vad géller fosfor. God status med avseende pd ammoniak och nitratkvédve blev det pa
samtliga provpunkter. | Vasterasfjardens tre stationer uppnaddes mattlig status for siktdjup.
Statusen for klorofyll blev mattlig i bade Fullerofjarden (Vf11) och Blacken (Vf16).

Tabell 1. Klassning av fosfor, ammoniak, nitratkvave, siktdjup och klorofyll i Svartan och Vasterasfjarden.
Status fér ammoniak och nitratkvave avser ar 2025 och for fosfor, siktdjup och klorofyll perioden 2023—
2025. Klassning enl HYMFS 2019:25 foreskrifter

Fosfor Ammoniak  Nitratkvave Siktdjup Klorofyll
Nr. Station 2023-2025 2025 2025 2023-2025 2023-2025
S1 Svana M G G - -
S5 Forsby damm M G G - -
S8 Turbinbron (0] G G - -
VF6 Vastra holmen M G G M -
VF11 Fullertfjarden M G G M M
VF16  Blacken M G G M M

Rastreringsskala m God Maéttlig Otillf.st. Dalig

Narsalthalterna var hogre i Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) jamfért med Svana (S1). Det
beror troligtvis pa att jordbrukspaverkan 6kar nedstréoms tillsammans med, bland annat, ut-
slapp fran avloppsreningsverk.

Arsmedelhalterna av totalkvive och totalfosfor i Svartan var mycket héga, férutom i Svana (S1)
dar kvavehalten var h6g. Hogst kvavehalt noterades i Forsby damm (S5) som ligger nedstroms

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 - SAMMANFATTNING

Skultuna ARV. | Vasterasfjarden var kvave- och fosforhalterna hoga forutom i Fulleréfjardens
bottenvatten dar fosforhalten var mycket hog. | jimforelse med medelvardet for narmast fore-
gaende sexarsperiod var arsmedelhalterna av kvave och fosfor pa liknande nivaer, forutom for
fosfor i Svana (S1) dar halten var lagre an jamforelseperioden. Kvéavehalten i bottenvattnet vid
Viastra holmen (Vf6b) har minskat fran framst mycket hog aren 1999-2013 till h6g under peri-
oden 2014-2025, vilket ar positivt. Ammoniumkvavehalterna i ytvatten bedomdes generellt som
mycket laga till laga i Svartan och Vasterasfjarden ar 2025. | januari noterades forhéjd ammoni-
umkvavehalt och konduktivitet i Vastra holmens (Vf6b) och Fullerofjardens Vf11b) bottenvatten,
vilket kan indikera paverkan fran avloppsvatten.

Samtliga provpunkter underskred dven klassgranser med avseende pa ammoniakkvave och ni-
tritkvave, bade som arsmedel och maximal tillaten koncentration, for sarskilt fororenande dm-
nen. Statusen beddémdes ddrmed som god for dessa tva @mnen. Sedan ar 2001 har det, med
nagra undantag, forekommit tecken pa avloppspaverkan vid Vastra holmen (Vf6) under arets
forsta kvartal.

| Svartan och Vasterasfjdrden uppmattes i allméanhet nira neutrala pH-varden och férmagan att
motsta forsurning (buffertformagan) var fortsatt mycket god. Jamfort med arsldgsta medelvar-
den i ytvatten for den senaste sexarsperioden var arslagsta pH-varde och alkalinitet nagot lagre
eller pa samma niva i Svartan och Vasterasfjarden ar 2025. | Vasterasfjardens bottenvatten var

dock pH-vardet hogre dn jamforvardet medan det var lagre i Svana (S1).

Enligt aldre bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) for ofiltrerade prov bedémdes metall-
halterna i Svartan (filtrerat prov) generellt som mycket laga eller laga ar 2025. Endast arsmedel
av kopparhalten bedémdes som mattligt hég vid Turbinbron (S8). Arets undersokningar tyder
pa tidvis forhojda aluminiumhalter i samband med 6kad inblandning av humus, slam och lera i
an, som dven medférde forhojda halter av bland annat bly och koppar. Undersdkning enligt ny-
are bedémningsgrunder (HVMFS 2019:25) utifran prov fran Svartan och Véastra holmen (Vf6) vi-
sade pa underskridna halter av de prioriterade amnena bly, kadmium, kvicksilver och nickel
samt de sarskilt fororenande @mnena koppar, zink, krom och arsenik. God status uppnaddes
darmed for de sarskilt fororenande @mnena koppar, zink, krom och arsenik.

TRANSPORTER

Tillsammans belastade Svartan och Kungsdngen reningsverk Vasterasfjarden med totalt ca 482
ton kvéve och 17 ton fosfor, dar Svartan bidrog med de storsta andelarna. Svartans transporter
av kvave och fosfor ar 2025 var lagre 4n medelvardet for perioden 1981-2024. Inget begrans-
nings-, grans- eller riktvarde fér BOD;, fosfor och/eller kvave i utgaende vatten fran Kungsangen
och Skultuna avloppsreningsverk har overskridits under aret.

BIOLOGISKA UNDERSOKNINGAR

Undersokning av bottenfauna ar 2025 omfattade tre stationer i och strax utanfor Vasterasfjar-
den i Malaren. Statusklassningen visade pa god status i Vastra Holmen (VF6) och mattlig status
vid Froholmen (VF12) och Blacken (VF16). Alla stationer bedomdes vara relativt naringsrika och
endast mattligt syrerika till syrerika.

Under 2025 provtogs vaxtplankton vid fyra tillfallen vid 6vervakningsstationerna Fuller6fjarden
(VF11) och Blacken (VF16) i Malaren. En klassning av stationernas naringsstatus gjordes enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Baserat pa resultaten fran provtagningen
i augusti ar 2025 fick bada stationerna otillfredsstdllande sammanvéagd néringsstatus. Trears-
medelstatusen for aren 2023-2025 gav ocksa otillfredsstéllande naringsstatus, liksom expertbe-
domningen.

| Blacken (VF16) var mdngden cyanobakterier stor vid provtagningen i juli och augusti och det
bedoms finnas en risk for aterkommande blomningar av potentiellt toxiska cyanobakterier. |
Fulleroéfjarden (VF11) var mangden cyanobakterier som storst i oktober da mangden var matt-
ligt stor.

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 - BAKGRUND

Bakgrund

SGS Analytics Sweden AB har genomfort vatten- och biologiska undersékningar i Svartan och
Viasterasfjarden sedan ar 2001 pa uppdrag av Mélarenergi Vatten AB. Denna rapport ar en sam-
manstéllning av 2025 ars resultat.

Undersokningarna har utférts i enlighet med “Program for samordnad recipientkontroll for
Svartan-Vasterasfjarden” daterat 2021-03-26. Programmet for ar 2025 omfattade fysikaliska och

kemiska vattenundersokningar samt analys av klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna.

Foljande foretag ingick i den samordnade recipientkontrollen ar 2025:

e« Malarenergi AB/AO Varme e Vasteras Flygplats
e Malarenergi AB/AO Vatten e Viastmanlands Lokaltrafik
e Malarhamnar e Jernbro

OMRADET

Svartans avrinningsomrade omfattar 760
km?2 (SMHI) och ar belédget i Vastmanlands
lan. Provtagningspunkternas lage framgar S1
av Figur 1 och Tabell 2. Provpunkt Blacken
provtas av Mélarens Vattenvardsférbund

och resultaten redovisas aven i denna rap-

port.

Svarténs kallflodde finner man runt Toftsjon Skultuna ARV
och Malsjon i Norbergs kommun. | norr ut-

gors avrinningsomradet av bergslagsland- S5 @

skap dominerat av mindre sj6ar, aar, myr-
mark och skogar. Mellan orten Vasterfar-
nebo ner till Svana ligger de storre sjoarna
Hallsjon och Flacksjon samt ndgra mindre
sjoar. Det finns dven ett sammanhéngande
vatmarksomrade i trakten mellan Vasterfar-

()
o
@,; VASTERAS

S8 ® X Kungsangen ARV

nebo och Flacksjon (Sundberg, 2002). VEG
Vasteras-

| omradet fran Svana ner till Méalaren finns fiarden
inga sjoar och andelen jordbruksmark ar .VF11
stor. Effekten av 6vergddning dr som storst Vattendrag »
i sodra Svartén vilket innebér att Mélaren Tatorter VF12
belastas av stora mangder naringsamnen. Sjoar och hav e VF16

Sankmark
Efter sin vdg genom centrala Vésterds myn- koo
nar Svartén i Vasterasfjarden i Malaren. Oppen mark ® Blacken
Viasterasfijarden ar splittrad av saval stora e Pewhg
som sma Oar (Flgur 1) Blacken och Gran- * Avloppsreningsverk
fidrden i soder bestar av ett 6ppnare vatten.
Mitt emellan fjardarna ligger nagra stérre Figur 1. Provpunkter inom Svartan och Vasterasfjardens re-
Oar. Flera badplatser finns i omradet. Vid cipientkontroll ar 2025. Méalarens Vattenvardsforbund prov-
Hasslé (Badelundaasen) ligger ett av Vis- tar "Blacken” vars resultat redovisas aven i denna rapport.

terds vattenreningsverk.

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN VASTERASFJARDEN 2024 - BAKGRUND

Tabell 2. Provtagningspunkter i Svartan och Vasterasfjarden ar 2025. Data fran station Blacken har inhadmtats fran
SLU. FK=fysikalisk och kemisk undersékning, KL=klorofyll, PL=véxtplankton, BF=bottenfauna, M=metaller

Nr. Stationsbeteckning X-koord. Y-koord. Undersodkningar 2025

S1 Svana 66 28 96 153248 FK M

Sh Forsby damm 66 17 35 15 37 36 FK M

S8 Turbinbron 66 09 93 154178 FK M

VF6 Vastra holmen 66 06 85 1542 45 FK M BF
VF11 Fullerofjarden 66 03 50 1542 85 FK KL PL

VF12 Fréholmen 66 01 15 1548 90 BF
VF16 Blacken 65 98 65 1542 40 KL PL BF
- Blacken (SLU) 65 95 03 154190 FK

MARKANVANDNING

Svartans avrinningsomrade bestar av cirka 53 % skog, 4 % vattenyta, 21 % akermark, 3 % betes-
mark samt 22 % 6vrig mark (inklusive tatortsmark; SMHI 2026).

FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

De storsta punktkallorna som belastar Svartan och Vasterasfjarden ar Skultuna avloppsrenings-
verk som leder ut renat avloppsvatten till Svartdn och Kungséngen avloppsreningsverk som
slapper ut renat avloppsvatten i Vasterasfjarden. Andra punktkéllor inom avrinningsomradet ar
bland annat Ostra verken i Skultuna fran vilket bland annat aluminium och fosfor sldpps ut i
mindre mangder. Diffusa utslapp kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogsbruk samt luft-
nedfall. Fran delar av Véasteras, Skultuna och nagra mindre tatorter sldpps dagvatten ut i Svar-
tan. | de flesta fall 4r dagvattnet orenat (Sundberg, 2002).

Figur 2. Forsby damm (S5). Foto: SGS.

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 - RESULTAT

Resultat och textkommentar

Nedan gors en kortfattad bedomning och jamforelse mellan de olika provtagningspunkterna.
Samtliga analysresultat redovisas i Bilaga 2 och Bilaga 3 i form av resultattabeller.

LUFTTEMPERATUR OCH NEDERBORD

Vid SMHI:s klimatstation i Vasteras uppgick arsmedeltemperaturen till 8,4° C vilket var 1,4° C
over den normala (det vill siga medeltemperaturen 1991-2020). Den totala arsnederborden, 635
mm, var 29 mm mer an den normala for omradet (606 mm, Figur 3).
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Figur 3. Arsnederbérd (mm, staplar) vid SMHI:s klimatstation i Vasteras, under aren 2000-2025 i jamférelse med
medelvardet (heldragen linje) fér perioden 1991-2020.

| januari, juni, juli och september f6ll mer nederbord an normalt (Figur 4). Mest nederbord foll i
juli,134 mm, vilket var 57 mm mer an normalt. Mars var den torraste manaden med endast 3,4
mm nederbord. Under hela perioden februari-maj foll endast 67 mm, vilket ar 72 mm mindre an
forvantat.

Mars och december var 3,3 respektive 3,7 grader varmare dn normalt medan 6vriga manader
var 0,7-2,2 grader mildare/varmare dn normalt. Endast maj och augusti var nagot svalare an
normalt (Figur 5).
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Figur 4. Manadsnederbord (mm) vid SMHI:s klimat- Figur 5. Manadsmedeltemperatur (°C) vid SMHI:s
station i Vasteras ar 2025 i jamfoérelse med medel- klimatstation i Vasteras ar 2025 i jamforelse med
vardet for perioden 1991-2020. medelvardet for perioden 1991-2020.
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SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 - RESULTAT

VATTENFORING

Ytavrinning till f6ljd av nederbord ar i regel storst under tidig var, senhdst och milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederbdrden eller tas upp av véaxterna, vilket gor tillrinningen
till vattendragen lag. | samband med kalla vintrar lagras nederborden i form av sné som frigors
vid sndsmaltning. Om tjdle férekommer i marken kommer andelen ytavrinning, i férhallande till
nederbord, att bli maximalt stor beroende pa att ingen grundvattenbildning sker. Manadsme-
delfléden for punkterna Svana (S1), Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) i Svartan ar 2025
finns redovisade i Bilaga 6 och Figur 6.
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Figur 6. Manadsmedelvattenforing (m?/s) vid Turbinbron (S8) i Svartan, Vasteras ar 2025. Data avser modellerad
vattenféring enligt SMHI:s S-HYPE Turbinbron (S8) nr 7185. Heldragen linje visar medel fér S8 avseende peri-
oden 1991-2024, och streckade linjer visar max och min fér samma period.

129 Arsmedelflode S8 (md/s)

10 A

Figur 7. Medelvattenforing vid Turbinbron (S8) under perioden 1999-2025. Heldragen linje visar medelvarde for
perioden 1999-2024 och streckad linje visar trend.

Arsmedelvattenforingen vid Turbinbron (S8; 4,9 m¥s) var ldgre dn arsmedelflédet for perioden
1999-2024 (5,9 m?¥s, www.smbhi.se; Figur 7). Arshogsta flode vid Turbinbron (S8) uppmattes i
januari och februari (manadsmedel 12 m?s), vilket var éver medel for perioden (Figur 6). Ovriga
manader var flodet ldgre an medel forutom december da flddet okat till normal niva. Det laga
flodet kan kopplas till den nederbordsfattiga varen. Den stora nederbordsmangden som kom
under juni och juli togs upp av véxter eller hann avdunsta innan det naddde vattendragen, sa fl6-
det paverkades inte namnvart av detta.

SGS Analytics Sweden AB
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VATTENKEMI OCH TRANSPORTER

Bedomningar har gjorts utifran Havs- och Vattenmyndighetens bedémningsgrunder (HVMFS
2019:25) och Naturvardsverkets rapport 4913 (Naturvardsverket 1999a). | efterfoljande diagram
redovisas vattenkemiska resultat for station Blacken (Vf16) vars resultat har inhamtats fran Sve-
riges Lantbruksuniversitets (SLU) hemsida (www.slu.se).

ORGANISKT MATERIAL (TOC) OCH FARG

| Svartan bedémdes halten av organiskt material (méatt som TOC) som mycket hdg och vattnet
var starkt fargat (absorbans vid 420 nm pa filtrerat vatten). | Vasterasfjairden bedomdes halten
av organiskt material som mattligt hog och vattnet var betydligt fargat. TOC-halterna och vat-
tenfargen var i niva med resultaten fran de senaste sex aren (Figur 8 och Figur 9).
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Figur 8. Arsmedelhalter av organiskt material (stap-
lar, TOC) i sex stationer i Svartan-Vasterasfjardens
avrinningsomrade ar 2025. Orangea staplar avser yt-
vatten (y) och graa staplar bottenvatten (b). Horison-
tella linjer markerar grans mellan mattligt hog, hog
och mycket hég halt. Arsmedelvarden jamférs med
"normala” varden, det vill sdga medelvarden (hori-
sontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsme-
del (vertikala streck) narmast foregaende sexarspe-
riod.
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Figur 9. Arsmedelvarden av absorbans, 420 nm fil-
trerat (staplar) i sex stationer i Svartan-Vasterasfjar-
dens avrinningsomrade ar 2025. Orangea staplar
avser ytvatten (y) och graa staplar bottenvatten (b).
Horisontella linjer markerar grans mellan mattligt,
betydligt och starkt fargat vatten. Arsmedelvarden
jdmfdrs med "normala” varden, det vill sdga medel-
varden (horisontella streck) samt hogsta respektive
lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast forega-
ende sexarsperiod.

SGS Analytics Sweden AB
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FOSFOR

Totalfosforhalten tenderar 6ka nedstroms i Svartan, sannolikt pa grund av 6kad paverkan av

jordbruksmark nedstroms i vattensystemet.

Arsmedelhalterna av totalfosfor i Svartans
tre provpunkter bedémdes som mycket
héga, med 6kande halter nedstroms. | sep-
tember uppmattes extremt hoga fosforhal-
ter (>100 pg/l) i Forsby damm (S5) och Tur-
binbron (S8), nadgot som dven uppmattes
vid Turbinbron (S8) i december. | Vasteras-
fijardens ytvatten var fosforhalterna i medel-
tal hdg medan bottenvattnet holl mycket
hoga halter fosfor. Hogre fosforhalter i bot-
tenvattnet jamfort med ytvattnet tyder pa
att Vasterasfjarden paverkas av internbe-
lastning. Fosforhalterna brukar i allméanhet
vara hoga till mycket hoga i Svartan-Vas-
terasfjardens avrinningsomrade. | jamfo-
relse med medelvéardet for ndarmast forega-
ende sexarsperiod var arsmedelhalterna av
fosfor i Svana (S1) lagre och inom normal-
variationen vid 6vriga stationer (Figur 10).

Vid Svana (S1), vilken ar den provpunkt
som &r belagen hogst upp i avrinningsom-
radet och ses som referenspunkt till S5 och
S8, har fosforhalterna okat signifikant sedan
ar 1999. Vid Turbinbron (S8) har medelhal-
ten av fosfor dock legat relativt stabilt sedan
ar 1999 (Figur 11).

120 1 Totalfosfor (ug/)

100 -

80 -

|
+ |

S1 S5 S8 Vfey VfebVf11Wwf11bVf16

Figur 10. Arsmedelhalter av fosfor (ug/l) Svartan-
Vasterasfjarden ar 2025. Orangea staplar avser yt-
vatten (y) och graa staplar bottenvatten (b). Arsme-
delvarden jamfors med "normala” varden, det vill
saga medelvarden (horisontella streck) samt hégsta
respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narm-
ast féregaende sexarsperiod. Heldragen linje visar
grans mellan hég och mycket hdg fosforhailt.
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Figur 11. Arsmedelhalt av fosfor med min- och maxhalt fér aren 1999-2025 vid Svana (S1) t.v. och Turbinbron

(S8) t.h. Heldragen linje visar trend.

Vid statusklassning avseende pa kvalitetsfaktorn naringsamnen for perioden 2023-2025 fick
Turbinbron otillfredsstallande status, vilket dr en forsamring fran foregaende trearsperiod. Stat-
ionen brukar pendla mellan maéttlig och otillfredsstallande status. Ovriga stationer fick, likt fore-
gaende trearsperiod, mattlig status enligt HYMFS 2019:25 (Tabell 1).

SGS Analytics Sweden AB
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KVAVE

Arsmedelhalten av kvive var hog i Svana (S1) och mycket hég vid Forsby damm (S5) och Tur-
binbron (S8) ar 2025. Halterna var generellt som hogst vid Forsby damm (S5) vilket kan vara
kopplat till att stationen ligger nedstroms Skultuna ARV. | Vasterasfjarden var kvavehalterna
hoga under aret, dar de hogsta halterna uppmattes i Fulleréfjardens bottenvatten (Vf11b). Kva-
vehalterna var i nivda med halterna den senaste sexarsperioden (Figur 12).

Okad paverkan av jordbruksmark samt paverkan fran bland annat avloppsreningsverk var tro-
liga orsaker till 6kningen nedstroms. Sedan atminstone 1999 har kvavehalterna generellt varit
hoga vid Svana (S1) och mycket hdoga i dvriga Svartan (Figur 12). Under perioden 1999-2013
har bottenvattnet vid Vastra holmen (Vf6) i medel legat pa mycket héga kvavehalter, undanta-
get hoga halter ar 2008. Sedan ar 2014 har halterna minskat till hoga vilket ar positivt (Figur 12).

2000 7 Totalkvave (ng/l)
2500 mVieb Totalkvave (ug/l)
1600 - 1 2
2000 .
| T4 1
1200 10 1500 | ({1 Tr-~A0H
800 - || J‘_ —L ‘\‘ 1000 - . . i
400 - T T ] s00
0 0
S1 S5 S8 Vfey Vfeb VI11Wf11bVi16 9901030507091113151719212325

Figur 12. Medelhalt av totalkvave vid Svartan-Vasterasfjarden ar 2025 dar vit del av stapel visar nitrit-nitrakvave-
halt (t.v.) Orangea staplar avser ytvatten (y) och gréa staplar bottenvatten (b). Arsmedelvarden jamférs med "nor-
mala” varden, det vill siga medelvarden (horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta arsmedel (vertikala
streck) narmast foregaende sexarsperiod. Heldragen linje visar gréns mellan hég och mycket hég kvavehalt. Ars-
medelhalt av totalkvave vid Vastra holmens bottenvatten (Vféb) under perioden 1999-2025 (t.h.). Heldragen linje
visar grans mellan héga och mycket héga kvavehalter och streckad linje visar trend.

| Svartan och Vasterasfjarden forekom i medeltal mycket laga till laga halter av ammonium-
kvave ar 2025. | januari uppmattes mattligt hog halt (480 ug/l, pa gransen till hég halt) ammoni-
umkvave i Fulleréfjardens bottenvatten (Vf11b) i samband med arshogsta konduktivitet (20
mS/m). Indikation pa avloppspaverkan i samband med recipientkontrollen forekom senast i
mars 2024 i bade Vastra Holmens (420 pg/l NHs-N och 22 mS/m) och Fulleréfjardens (550 pg/I
NHs-N och 23 mS/m) bottenvatten (Vf6b och VF11b). Dessforinnan noterades férhéjda ammoni-
umkvédvehalter och forh6jd konduktivitet i mars 2018 i Vasterasfjardens bottenvatten.

Jamfort med senaste beddomningsgrunder for sarskilt fororenande @mnen i inlandsytvatten

(HVMFS 2019:25) lag samtliga arsmedelvarden, omréaknat till ammoniakkvave, under gransen
for arsmedelvardet (1,0 pug/l). Gransen for maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) dverskreds
inte heller. Detta medfor bedomningen god status for samtliga provpunkter ar 2025 (Tabell 1).

Motsvarande gransvéarden for nitratkvave (d&rsmedelvarde 2 200 uyg NOs-N/I och maximal tillaten
koncentration 11 000 ug NO3-N/I enligt HYMFS 2019:25) 6verskreds inte heller. Samtliga prov-
punkter bedéms ha god status med avseende pa nitratkvave ar 2025 (Tabell 1).
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Kvave/fosfor-kvoten visade att det framst var balans mellan kvave och fosfor vid Vastra holmen
(Vf6), Fullerofjarden (Vf11) och i Blacken. Nér det ar balans innebér det en viss risk for att
blagronalger (cyanobakterier) skulle kunna bilda massférekomst. Balans mellan kvéave och fos-
for har det i allménhet varit atminstone sedan ar 2001. Undantaget var ar 2013 vid Vastra hol-
men och Fulleréfjarden, samt aren 2012, 2013, 2017 och 2019 vid Blacken, da det var 6verskott
av kvave. Resultaten fran vaxtplanktonundersoékningen visade pa en risk for aterkommande
blomningar av alger som kan bilda gifter (se resultat i stycke Vaxtplankton och Bilaga 8).

TRANSPORTER AV KVAVE OCH FOSFOR

Amnestransporter per méanad for varje station redovisas i Bilaga 6.

Sammanlagt transporterades 15 ton fosfor, 262 ton kvave och 2948 ton organiskt material till
Vasterasfjarden fran Svartan under ar 2025. Variationer i manadstransporter féljde skillnader i
vattenforing under aret. De storsta amnestransporterna dgde rum i januari da vattenféringen
var storst. (Figur 13)
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Figur 13. Manadstransport av totalfosfor (orangea staplar, kg) och totalkvave (blaa staplar, kg) i férhallande till
medelvattenféringen (linje, m3/s) vid Turbinbron (S8) ar 2025.

Den arealspecifika forlusten av fosfor var mattligt hog i Svana (S1) och vid Forsby damm (S5)
och hog vid Turbinbron (S8). Sedan ar 2001 har férlusten véaxlat mellan mattligt hog och hog
men den hoga nederborden med 6versvamningar som foljd, kan ha lett till de forhojda forlus-
terna (hoga till mycket héga) ar 2023. Mattligt hog fosforforlust motsvaras bland annat av lacka-
ge fran mindre erosionsbenédgen akermark, ofta med vallodling. Hog forlust motsvaras av aker i
Oppet bruk och mycket hog forlust motsvarar erosionsbendgen adkermark. Avvikelsen fran jam-
forvardet var stor i Svana (S1) och vid Forsby damm (S5) och mycket stor vid Turbinbron (S8,
Tabell 3).

Tabell 3. Avvikelse fran jamfoérvardet. Avser arealspecifika fosforforluster ar 2025 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamforvarden ar baserade pa arsmedelflédet ar 2025 och formel 1 i Rapport 4913
(Naturvardsverket, 1999a)

Rinnande lokal Arealspcifik ~ Jamfdrvarde Arealspecifik Klass Bendmning
forlust 2025 2025 forlust/
(kg P/ha,ar) (kg P/ha,ar) Jamforvarde
S1 Svana 0,10 0,028 3,7 3 Stor avvikelse
S5 Forsby damm 0,15 0,028 55 3 Stor avvikelse
S8 Turbinbron 0,20 0,028 7,1 4 Mycket stor avv.

VIECE G| Lag forlust | Mattligt hog forl.| Hog forlust [T RTIi R

SGS Analytics Sweden AB
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Den arealspecifika forlusten av kvave var mattligt hog vid samtliga provpunkter ar 2025. De sen-
aste sjutton aren har den arealspecifika forlusten i allmanhet bedémts som lag till mattligt hég i
hela Svartan. Undantagen var hog kvaveforlust i samtliga tre provpunkter i Svartan ar 2012 och
2019, i Svana (S1) ar 2011 och 2014, i Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) aren 2004, 2008
och 2020. Avvikelsen fran jamforvardet var tydlig vid Svana, stor vid Forsby damm och mycket
stor vid Turbinbron (Tabell 4).

Tabell 4. Avvikelse fran jamfoérvardet. Avser arealspecifika kvaveforluster ar 2025 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamforvarden ar baserade pa arsmedelflédet ar 2025 och formel 6 i Rapport 4913
(Naturvardsverket 1999)

Rinnande lokal Arealspcifik  Jamforvarde Arealspecifik Klass Benamning
forlust 2025 2025 forlust/
(kg N/ha,ar) (kg N/ha,ar) Jamforvarde
S1 Svana 2,44 0,965 2,5 3 Tydlig avvikelse
S5 Forsby damm 3,58 0,964 3,7 3 Stor avvikelse
S8 Turbinbron 3,44 0,966 3,6 4 Mycket stor avv.

\IEER R ] Lag forlust | Mattligt hog forl.| Hog forlust [Nt KT NS UEN T R G TTR

Begransningsvardena for BOD; och fosfor i utgadende vatten fran Skultuna ARV, samt BOD-,
kvave och fosfor i utgaende vatten fran Kungsangen ARV har inte 6verskridits under aret (Méla-
renergi, 2025a, 2025b).

Utslappen av BOD;, kvave och fosfor fran Kungsadngen och Skultuna reningsverk var lagre én
medelvardet for respektive utslappt &mne aren 1999-2024. Arets utslappta mangd av syreta-
rande amnen (BOD-) fran Kungsangen reningsverk var de néast lagsta for perioden 1999-2025,
endast ar 2022 var den ldgre (35 ton). En sammanstéllning over utslappsmangder fran renings-
verken for perioden 1999-2025 redovisas i Bilaga 6. Arets utslappsmangder redovisas i Tabell 5.

Tabell 5. Utslappsmangder (ton/ar) av BOD>, totalfosfor
och totalkvave fran Kungsangen och Skultuna renings-

verk ar 2025

ARV BOD; Totalfosfor Totalkvave
Kungsangen 38 2,4 220
Skultuna 0,9 0,06 6,6

Transporterade mangder totalkvave och totalfosfor i Svartan ar 2025 framgar av Tabell 6. Svar-
tan bidrog med mer fosfor och kvéve till Vasterasfjarden an Kungsangen avloppsreningsverk
(Tabell 6). Kvaveutslappen fran Kungséngens reningsverk har varit storre an kvavebelastningen
fran Svartan aren 2005, 2010, 2013 och 2022. Svartan har genomgaende tillfort Vasterasfjarden
mer fosfor 4n Kungsangens reningsverk.

Tabell 6. Transporter (ton/ar) av fosfor och kvéve i Svartans avrinningsomrade samt utslappt mangd fran Kungs-
angen ARV ar 2025. Totalsumman avser summan fran Turbinbron (S8) och Kungséngens ARV

Svana S1 Forsby damm S5 Turbinbron S8 Kungsangen ARV  Totalt
Fosfor (ton/ar) 5,6 11 15 24 17,4
Kvave (ton/ar) 133 260 262 220 482

SGS Analytics Sweden AB 1 1
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De totala transporterna av kvave och fosfor fran Svartan och Kungsangens reningsverk till Vas-
terasfjarden blev ca 482 respektive 17 ton ar 2025 (Tabell 6, Figur 14, Figur 15). Bade fosfor- och
kvavetransporten fran Svartan var lagre dn medelvardet for perioden 1981-2024 (17 ton fosfor
och 297 ton kvave). Ar 2025 bidrog Svartan med ca 2948 ton organiskt material (TOC) till Vas-
terasfjarden vilket var ca 1050 ton mindre dn féregaende ar.
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Figur 14. Transporter av kvave (staplar) fran Svartan till Vasterasfjarden under perioden 1981-2025. Berakningar
baseras pa matningar vid Turbinbron (S8) fyra ganger per ar under perioden 1981-1986, sex ganger under peri-
oden 1987-1994 samt fran och med ar 1995 tolv ganger per ar undantaget ar 2018 (atta ganger) och ar 2019 (tio
ganger). Heldragen linje visar trend.
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Figur 15. Transporter av fosfor (staplar) fran Svartan till Vasterasfjarden under perioden 1981-2025. Berakningar
baseras pa matningar av fosforhalt vid Turbinbron (S8) fyra ganger per ar under perioden 1981-1986, sex ganger
under perioden 1987—-1994 samt fran och med ar 1995 tolv ganger per ar, undantaget ar 2018 (atta ganger) och
ar 2019 (tio ganger). Heldragen linje visar trend.

SUSPENDERADE AMNEN (GRUMLIGHET)

\!attnet i Svartan var starkt grumligt l_Jtifrér_l Fosfor (ug/l Turbiditet (FNU)
arsmedelhalt. Vattnet var som grumligast i 250 - 150
september och december samtidigt som ex-
tremt hoga fosforhalter uppmattes i vattnet 200 - 125
(Figur 16). | samband med hog nederboérd L 100
och/eller sn6smaltning transporteras partik- 150
lar och naringsamnen ut till vattendragen. - 75
Generellt 6kar grumligheten nedstréms, vil- 100 - -
ket troligen beror pa 6kad inverkan av eros-
ionsmaterial fran jordbruksmark. 50 1 L 25

0 - - 0

JFMAMJJASOND
== Fosfor —e—Turb

Figur 16. Turbiditet (linje) och fosforhalt (staplar) vid
Turbinbron (S8) ar 2025.

SGS Analytics Sweden AB 12
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ALKALINITET OCH PH

Nara neutrala pH-varden forekom framforallt vid méatningarna i Svartan och Véasterasfjarden.
Férmagan att motsta forsurning (buffertformagan) var fortsatt mycket god i Svartan och Vas-
terasfjarden ar 2025 (Figur 17). Det anses inte foreligga nagon risk for biologiska skador orsa-
kade av forsurning i omradet.

Mellan januari och mars uppmattes arslagsta pH-varde (pH 6,6-6,8) i Svana (S1), vilket motsva-
rar svagt surt vatten (Figur 17). Laga pH-varden uppmats vanligtvis i samband med snésmalt-
ning. Jamfort med arslagsta medelvarden i ytvatten for den senaste sexarsperioden var bade
arslagsta pH-varde och alkalinitet generellt nagot lagre eller i niva i Svartan och i Vasterasfijar-
den ar 2025. | Svana (S1) var dock pH-vardet lagre medan det var hogre i Vasterasfjardens bot-
tenvatten (Vf6b och Vf11b) jamfort med jamforelseperioden (Figur 17).
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Figur 17. Arslagsta pH-vérden (staplar, t.v.) samt vérden fér alkalinitet (buffertkapacitet, staplar, t.h.) i sex stationer
i Svartan-Vasterasfjardens avrinningsomrade ar 2025. Orangea staplar avser ytvatten (y) och graa staplar botten-
vatten (b). Horisontell linje markerar gréans mellan svagt surt och nara neutralt pH-varde samt god och mycket god
buffertkapacitet. Arslagsta véarden jamférs med "normala" varden den nérmast féregaende sexarsperioden (medel-
varden av arslagsta varden - horisontella streck, samt hégsta respektive l1agsta arslagsta varde den narmast fére-
gaende sexarsperioden - vertikala streck).

SYRGAS

| Bilaga 4 finns diagram med syreprofiler,
det vill sdga syrgashalt och vattentempera-
tur avsatt mot djupet for Vastra holmen
(Vf6) och Fullerofjarden (Vf11) i Véasteras-
fiarden.

| Svartan var vattnet syrerikt under aret. |
Viasterasfjardens yt- och bottenvatten var
det ocksa goda syreférhallanden under aret,
vilket tyder pa god cirkulation i vattenmas-
san.

4 il

oo 1. Matning av syrehalt och tmperatur.
Foto:SGS.

SGS Analytics Sweden AB 13
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KONDUKTIVITET

Konduktiviteten, den totala halten |6sta salter i vatten, paverkas bland annat av berggrundens
sammansattning, vittring, atmosfarisk deposition, klimatfaktorer och punktutslapp.

Konduktiviteten i Svartan varierade i medel mellan 10 och 14 mS/m och 6kade i nedstréms rikt-
ning. Hogsta enskilda varde i Svartan uppmattes vid Turbinbron (S8) i september (19 mS/m). |
Vasterasfjardens ytvatten lag vardena pa 13-14 mS/m under aret. | bottenvattnet uppmattes
den hogsta konduktiviteten i februari, dar konduktiviteten i Vastra holmens bottenvatten (15
mS/m) var nagot lagre an i Fuller6fjarden (20 mS/m). | medeltal 1ag dock konduktiviteten dven i
bottenvattnet pa 13-14 mS/m. Generellt var konduktiviteten i niva med narmast féregaende
sexarsperiod i Svartan och i Vasterasfjardens ytvatten. | bottenvattnet var konduktiviteten den
lagsta pa sex ar (Figur 18).

Med undantag av aren 2008, 2014, 2015 och 2019-2023 har tecken pa avloppspaverkan fore-
kommit vid Vastra holmen under arets forsta kvartal atminstone sedan ar 2001. Att ingen av-
loppspaverkan kunde noteras aren 2008, 2014, 2015, 2019-2023 kan bero pa kortare islagg-
ningsperiod an vanligt, vilket medfort en langre period med omblandning av vattnet jamfort
med nar isen ligger. | februari 2025 noterades forhojd halt ammoniumkvave och forhojd kon-
duktivitet i och Fuller6éfjardens bottenvatten (Vf11b).

20 Konduktivitet (mS/m)
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Figur 18. Arsmedelvarden av konduktivitet (staplar) i
sex stationer i Svartan-Vasterasfjardens avrinnings-
omrade ar 2025. Orangea staplar avser ytvatten (y)
och graa staplar bottenvatten (b). Arsmedel jamfors
med "normala” varden, det vill sdga medelvarden
(horisontella streck) samt hdgsta respektive lagsta
arsmedel (vertikala streck) narmast foregaende sex-
arsperiod.

Foto 2Vésterésfjérden. Foto:SGS.

SIKTDJUP OCH KLOROFYLL

Siktdjupet var i medel (maj till oktober) litet i Vasterasfjarden (Vf6), Fulleréfjarden (Vf11) och
Blacken/Vf16 (medelvarde for station Vf16 och Malarens vattenvardsforbunds station Blacken,
Figur 19). Siktdjupet var som lagst inne i Véasterasfjarden (Vf6 och Vf11) och storst vid Blacken.
Sedan matningarna startade ar 1997 har siktdjupet varit litet i omradet.

Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVYMFS 2019:25) blev statusen mattlig vid
Viastra holmen (Vf6), Fulleréfjarden (Vf11) och Blacken/Vf16 avseende pa siktdjup med utgangs-
punkt fran trearsmedelvarden for perioden 2023-2025. Det innebar en forsdmring fran god, vid
station Blacken/Vf16, fran féregaende trearsperiod (Tabell 1).

SGS Analytics Sweden AB 14
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Klorofyllhalterna var i medel (maj till okto- V6 V11 VA6/Black. KMl

ber) hoga i Fullerofjarden (Vf11) och matt- 0.0 40

ligt hoga i Blacken/Vf16 (medelvéarde for

station Vf16 och Maélarens vattenvardsfor- 0,5 A

bunds station Blacken, Figur 19). L 30
1,0 1

Sedan ar 2001 har klorofyllhalterna varit

mattligt hdga till hdga, undantaget en 151 =°

mycket hog halt vid Fullerofjarden (Vf11) ar Y

2011. Enligt Havs- och vattenmyndighetens ' L 10

foreskrifter (HVMFS 2019:25) var statusen 25 | Klorofyll

mattlig med avseende pa klorofyll i Fullero- ’ mats ]

fiarden (Vf11) och Blacken/Vf16 (halter i juli- 3,0 0

augusti) med utgangspunkt fran trearsme- Siktdj. @ Siktdjup (m) BKlorofyll (ug/l)

delvarden for perioden 2023-2025 (Tabell Figur 19. Medelvarden maj-okt for siktdjup (m) och

1). klorofyll i Vasterasfjarden ar 2025. Vid berékning av
medelvarde for Vf16 raknades aven data for Mala-
rens vattenvardsférbunds station Blacken in. Linjer
anger grans mellan mycket litet och litet siktdjup och
mellan lag och mattligt hog klorofyllhalt.

METALLER

Metallhalter undersdktes vid Svartans tre stationer samt i Vastra holmen (Vf6y) i Véasterasfjar-
den under aret. | Svana (S1) och Forsby damm (S5) har endast filtrerade metaller analyserats
men i Turbinbron (S8) har bade ofiltrerade och filtrerade metaller analyserats (Bilaga 3). Trans-
porter av metaller (filtrerade prov S1, S5 och S8 samt ofiltrerat prov S8) per manad i Svartan
redovisas i Bilaga 6.

Vid hoga eller mycket héga metallhalter 6kar risken for biologiska effekter redan vid kortvarig
exponering. Vid mattligt h6ga metallhalter kan biologisk paverkan forekomma. Metallhalter,
klassificering och statusklassning for ar 2025 visas i Tabell 7 och Tabell 8.

Arsenik-, bly-, kadmium-, krom-, nickel- och zinkhalterna var genomgaende mycket laga till laga
i Svartan och Véastra Holmen ar 2025. Kopparhalten vid Turbinbron (S8) bedémdes vara mattligt
hog sett till arsmedelvarde och lag i Svana (S1) och Forsby damm (S5). Halterna var generellt
hogre eller i nivda med foregaende ars resultat i Svana (S1) och Forsby damm (S5). | Turbinbron
(S8) har halterna av krom och nickel 6kat signifikant de senaste aren, och i Vastra holmen (Vf6)
har kromhalten 6kat signifikant (Bilaga 5). Bade krom och nickel frigors till stor del fran for-
donstrafik, som t.ex. dackslitage och korrosion, och sprids via dagvatten.

Tabell 7. Arsmedelhalt av metaller (ug/l, filtrerade prov) i Svartan (S1, S5 och S8) och Véstra Holmen (Vf6y)
ar 2025. Tillstand (nedan) enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder fér miljokvalitet (Rapport 4913)

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni
Svana S1 1,6 2,3 0,44 0,48 0,011 0,28 1,4
Forsby damm S5 2,9 3,4 0,62 0,57 0,015 0,47 1,9
Turbinbron S8 3,4 4.0 0,67 0,60 0,016 0,49 2.1

Véstra Holmen yta Vféy 2,6 1,7 0,30 049 0,008 0,19 1,7

Mycket 1&g halt Lag halt Mattligt hog halt Hog halt Mycket hog halt

De senaste bedomningsgrunderna och gransvardena for metaller i vatten, avsedda for prov
som filtrerats fore analys, finns angivna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS
2019:25. Dessa galler sarskilda férorenande @mnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt priori-
terade amnen (kadmium, kvicksilver, bly och nickel). Som bakgrundsdata i berdkningar av bio-
tillganglig halt for koppar, zink, nickel och bly anvands pH-varde, kalciumhalt och/eller halt av
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DOC (I6st organiskt kol). Eftersom DOC inte har analyserats i S5 Forsby damm har halten av
TOC (totalt organiskt kol) i detta fall anvaénts, i stéllet for DOC. Anvandning av TOC i stéllet for
DOC underskattar troligen de biotillgdngliga halterna, men det anses vara marginellt. | féljande
bedémning har detta &nda kompenserats genom att berakningarna utgatt fran halter av DOC
motsvarande 80 % av halterna TOC. Vid bedémning av zink och arsenikhalter ska hansyn tas till
lokal bakgrundshalt. Som bakgrundshalter anvandes arsmedelhalterna for zink och arsenik vid
Svana (S1).

Koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, kvicksilver, bly och nickel underskred bedémningsgrun-
der eller gransvarden vid arets undersokningar, bade som arsmedelhalter och/eller maximal till-
laten koncentration i samtliga undersokta provpunkter (Tabell 8). Underskridande av arsmedel-
halter och/eller maximalt enskilt varde for de sarskilt fororenande amnena koppar, zink, krom
och arsenik gav darmed beddémningen god status for kvalitetsfaktorn av undersokta sarskilda
fororenande d&mnen (Tabell 8).

Tabell 8. Statusklassning av metaller i vatten ar 2025 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVYMFS
2019:25). Galler filtrerade prov fran Svartan (S1, S5 och S8) och Vastra holmen (Vf6) i Vasterasfjarden. Halter av
koppar raknades om till biotillganglig halt och for zink och arsenik har hansyn tagits till antagen, lokal bakgrunds-
halt (&rsmedelhalt vid S1 Svand). U = underskrider, O = éverskrider bedémningsgrunderna

Lokal Cu Zn Cr As Cd Pb Ni Hg
Svana S1 U u u u u U u U
Forsby damm S5 U u U U u U u U
Turbinbron S8 U u u u U U u U
Vastra Holmen yta Vf6y U U U U U U U U

Arsmedelhalterna av kobolt, jarn och mangan var i nivd med naturligt férekommande halter i
strommande vatten (Aslund, 1994). Aluminiumhalterna var hégre dn normala halter for ytvatten
i Svartan vid Turbinbron (S8). | 6vrigt var strontium-, barium- och kiselhalterna i nivd med hal-
ter uppmatta sedan ar 2002.

Férhojda aluminiumhalter i Svartan forekom i september men ocksa i borjan och slutet pa aret.
Troligen orsakades de forhojda aluminiumhalterna av 6kad mangd humus, lera och slam ef-
tersom de sammanfoll med okade halter av bland annat totalfosfor, suspenderade @mnen, or-
ganiskt material (TOC) och/eller fargtal. | samband med forhdjda aluminiumhalter uppmattes
aven forhojda halter av koppar och bly. En stor del av metallerna ar bundna till organiska am-
nen. Generellt géller for de flesta tungmetaller, att ju hogre halt organiskt material och fler par-
tiklar (grumlighet) i vattnet desto hogre metallhalter.
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VAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar en sammanfattande beteckning for organismer som svavar fritt i vattnet och
har féormaga att fotosyntetisera. Biomassa och artsammansattning skiljer sig tydligt at mellan
olika typer av vatten beroende pa bland annat naringstillgang och biologiska omstdandigheter
som till exempel vilka djurplankton- och fiskarter som fdrekommer. Aven sdsongsvariationer
samt vader- och vindforhallanden har betydelse. Stora variationer kan darfor forekomma mel-
lan olika provtagningstillfallen.

Vid provtagningstillfdllena i Fulleréfjarden (Vf11) var totalbiomassan hogst i juni och lagst i au-
gusti (Figur 20). I juli utgjorde rekylalger en stor del av biomassan, medan kiselalger utgjorde
storst andel av biomassan 6vriga manader. Kiselalger har ofta blomningar tidigare pa aret an
exempelvis cyanobakterier och mangden kiselalger i Fulleréfjarden (Vf11) vid juniprovtag-
ningen var mycket stor. Vid provtagningen i augusti var vaxtplanktonbiomassan i Fuller6fjarden
(Vf11) mattligt stor, klorofyllhalten lag, men PTI-vardet mycket hogt i forhallande till sjotypens
referensvarden (Tabell 9). Den sammanvédgda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighet-
ens foreskrift (HVMFS 2019) baserat pa augustiprovet motsvarade otillfredsstéllande status.
Trearsmedelstatusen for aren 2023-2025 gav ocksa otillfredsstallande status, liksom expertbe-
domningen.

Aven vid 6vervakningsstationen Blacken (Vf16) var mangden kiselalger mycket stor vid juni-
provtagningen. Resterande manader utgjordes storst del av vaxtplanktonbiomassan av cyano-
bakterier (Figur 20). Vaxtplanktonbiomassan var som storst i juli, da det utover cyanobakterier
aven forekom rikligt med rekylalger. Vid provtagningen i augusti var vaxtplanktonbiomassan i
Blacken (VF16) mycket stor, klorofyllhalten mattligt hog och PTI-vardet mycket hogt i forhal-
lande till sjotypens referensvarden (Tabell 9). Den sammanvadgda bedémningen enligt Havs-
och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019) baserat pa augustiprovet motsvarade otill-
fredsstallande status. Tredrsmedelstatusen for aren 2023-2025 gav ocksa otillfredsstéllande sta-
tus, liksom expertbedomningen.

Potentiellt toxinbildande cyanobakterier utgjorde en betydande del av biomassan vid flera prov-
tagningstillfallen i Blacken (Vf16) ar 2025 (Figur 20). Flertalet tidigare ar som stationerna under-
sokts har cyanobakterieméangden varit hégre i Fulleréfjarden (Vf11) an i Blacken (VF16, Bilaga
8). l augustiproven fran bada stationerna identifierades fem sldkten av potentiellt toxinbildande
cyanobakterier, vilket ar ett stort antal. Mdngden cyanobakterier var stor i Blacken (VF16) i juli
och augusti, jamfort med referensviarden for augustiprov fran Naturvardsverkets tidigare be-
démningsgrunder (Naturvardsverket 1999a). | Fulleréfjarden (Vf11) var médngden cyanobakterier
mycket liten i augusti men mattligt stor i oktober. Nar mangden cyanobakterier ar stor bér man
iaktta forsiktighet ndr man vistas vid vattnet med sma barn eller husdjur. Sdsongsmedelbio-
massan av vaxtplankton ar 2025 var stor i Fullerofjarden (Vf11) och mycket stor i Blacken (Vf16)
(Naturvardsverket 1999a).

Tabell 9. Totalbiomassa av vaxtplankton, klorofyllhalt, PTI-vdrde, sammanvagd naringsstatus beraknad enligt
HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) fér ar 2025 och trearsmedel (aren 2023-2025) samt
expertbedémningen av naringsstatus vid de tva undersokta provpunkterna i Vasterasfjarden
Station Parametrar ar 2025 (HVMFS 2019) Sammanvagd status enligt HVMFS 2019

PTI Expertbedomning
Resultat 2025 (aug) Trearsmedel 2023-2025

Biomassa
(mg/l)
2,2

Klorofyll
(ng/l)

Fullerofjarden
Blacken

Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande
Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande Otillfredsstéllande
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Figur 20. Till vanster: sasongsmedel for totalbiomassa av vaxtplankton vid Fulleréfjarden och Blacken i Vasteras-
fiarden aren 2000—-2025. Till hoger: totalbiomassa av vaxtplankton samt biomassa av cyanobakterier vid de tva
undersokta provpunkterna i Vasterasfjarden ar 2025.

Figur 21. Kiselalgen Acanthoceras zachariasii i augustiprovet fran Blacken 2025.

BOTTENFAUNA

Med bottenfauna avses ryggradsl6ésa djur (insekter, faborstmaskar, iglar, virvelmaskar, snackor,
musslor och kraftdjur) som lever pa eller i bottnar i vattenmiljoer. Djuren uppehaller sig i vatt-
net under hela eller delar av sitt liv. Bottenfaunan bestar av manga arter och ar relativt stat-
iondr, vilket gor den till en anvdndbar och god indikator pd miljokvalitet i vatten. Nar en art med
speciella krav hittas speglar den vattenkvaliteten under hela djurets livstid, vilket ibland kan
vara flera ar. Vidare kan analys av mundelsskador pa fijadermygglarver fungera som en effekt-
baserad metod, det vill siga undersdka om det finns biologiska effekter av miljégifter.

Undersokning av bottenfauna ar 2025 omfattade tre stationer i och strax utanfér Véasterasfjar-
den i Maélaren.
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Klassningen enligt bedéomningsgrunderna HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019
enligt BQl-index visade pa god status vid Véastra holmen (Vf6) och mattlig status vid Froholmen
(V12 och Blacken (Vf16).

Vid de tre undersdkta stationerna i sjdarnas mjukbotten avvek expertbedémningen fran klass-
ningen enligt bedomningsgrunderna HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) vid
tva fall (Tabell 10). Anledningen till detta ar att expertbedémningarna bygger pa fler parametrar
och index dn bedémningsgrunderna som baseras pa indexet BQl. Hansyn har dven tagits till ti-
digare undersokningar och deras resultat.

Enligt expertbedomningen bedémdes ocksa néaringstillstdand och syreforhallanden samt annan
paverkan (miljogifter) vid de olika stationerna. Syreforhallandena bedomdes vara mattligt syre-
rika vid Vastra holmen (Vf6) och Froholmen (Vf12) och syrerika vid Blacken (Vf16). Vid Vastra
holmen (Vf6) och Froholmen (Vf12) hittades missbildade fjadermygglarver vilket tyder pa milj6-
gifter i sedimenten. Vid tidigare undersokningar har missbildningar patraffats pa samtliga tre
stationer i fjarden om an i olika omfattning. Vid Vastra Holmen har skadorna patraffats i hogst
frekvens. (Tabell 10). Utforliga resultatsidor fran stationerna finns redovisade i Bilaga 9. | bila-
gan finns aven jamforelser med tidigare undersokningstillfallen.

Tabell 10. Resultat fran bottenfaunaundersdkningen i mjukbotten pa tre stationer ar 2025. Statusklassning for

naring enligt bedémningsgrunderna HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) samt

expertbedémningar av naringstillstand, syretillstand, naringsstatus samt bedémning av annan paverkan
Expertbedémningar Klassning

Naringstillstdnd  Syretillstand Status Status HVMFS 2019:25
Station Mélaren annan paverkan naring Status néring
VF 6. Vastra holmen Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig Otillfredsstallande
VF 12. Fréholmen Naringsrikt Mattligt syrerikt Mattlig Mattlig Mattlig
VF 16. Blacken Mattligt naringsrikt Syrerikt 0 Mattlig
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ANALYSPARAMETRARNAS INNEBORD

For flertalet parametrar tillampas Naturvardsverkets bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rap-
port 4913). Nedanstaende klassgranser har hamtats fran rapporten. Vissa tillagg och avvikelser
fran Naturvardsverkets bedéomningsgrunder har gjorts (Tillampningsforslag géllande bedom-
ningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i efterféljande text. Det gors dven
en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Naringsdmnen i vattendrag” samt bedémning av am-
moniak, nitrat och metaller enligt Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).

Utgangspunkten for att bedoma miljokvaliteten i vattenforekomster ar bedomningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har foljande kvalitetsfaktorer be-
domts for tredrsperioden 2022-2024 enligt Havs- och Vattenmyndigheten (HVMFS 2019:25): Na&-
ringsdamnen, Klorofyll respektive Siktdjup i sjoar samt Naringsdmnen i vattendrag. Referensvar-
den for fosfor har korrigerats eftersom Svartans avrinningsomrade till stor del bestar av jord-
bruksmark. Samtliga referensvarden for fosfor och siktdjup har inhamtats fran VISS
(www.viss.se) for varje station. Beroende pa hur stor andel véaxtplanktonslaktet Gonyostomum
utgors av totalbiomassan finns olika referensvarden for klassning av klorofyll. Eftersom bio-
massan av Gonyostomum varit >5% under de senaste fem aren bedémdes stationerna i denna
undersokning (Fulleréfjarden och Blacken) inte falla under kategorin gonyostomumsjo.

For metallhalter av bly, nickel, koppar och zink berdknades och bedomdes biotillganglig halt
(www.bio-met.net). Vid bedomning av zink- och arsenikhalterna togs hansyn till antagen, natur-
lig bakgrundshalt i avrinningsomradet. Bakgrundshalten baserades pa medelvéardet for zink och
arsenik vid Svana (S1).

Fran och med ar 2010 analyseras absorbans och icke marina baskatjoner. Detta mojliggor be-
domning av naringsstatus vilket har gjorts for perioden 2022-2024 dar referensvarden berdknats
pa absorbans (sjoar och vattendrag) samt icke marina baskatjoner (vattendrag). Tidigare arsrap-
porter, dar ar innan 2010 ingatt i berdkningarna, anvéndes en forenklad metod med fargtal istél-
let for absorbans. Den forenklade metoden ger en storre osédkerhet eftersom forhallandet mel-
lan absorbans och farg kan variera. Fran och med arsrapporten for 2012 behévde den forenk-
lade metoden inte langre anvandas.

VATTENTEMPERATUR

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den paverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets I6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebér att vattenmassan
delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliskkemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Un-
der vintern medfor isldggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphor. Under senvin-
tern kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

PH-VARDE

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH &r logaritmisk vilket innebéar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare dn pH 7. Normala pH-varden i sjoar och vat-
tendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som re-
gel i sjoar och vattendrag i samband med sn6smaéltning. Hoga pH-varden kan under sommaren
upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.
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Vid pH-varden under cirka 6,0 uppstar biologiska storningar

. W . . > 6,8 Néra neutralt
som nedsatt fortplantningsformaga hos vissa fiskarter, ut-
slagning av kédnsliga bottenfaunaarter m.m. Vid varden un- 65-6,8 Svagt surt
der cirka 5,0 sker drastiska forandringar och utarmning av 6,2-6,5 Mattligt surt
organismsambhallen. Laga pH-varden 6kar dessutom manga 56— 6,2 Surt
metallers l6slighet och ddarmed giftighet i vattnet. Enligt Na-
turvardsverkets Beddmningsgrunder fér miljokvalitet (Rap- <5,6 Mycket surt
port 4913) kan vattnet med avseende pa surhetsgrad indelas
enligt foljande klassning: 8-9 Hobgt pH-varde

>9 Mycket hogt pH-varde
SGS tillampar dven nedanstaende klassning av hoga pH-var-

den:

ALKALINITET

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets innehall av

. N . . .. > 0,20 Mycket god buffertkap
syraneutraliserande d&mnen, vilka framst utgors av _
karbonat och vétekarbonat. Alkaliniteten ger inform- 0,10 - 0,20 God buffertkapacitet
ation om vattnets buffrande kapacitet, det vill saga 0,05-0,10 Svag buffertkapacitet

formagan att motsta forsurning. Enligt Naturvards-
verkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 0,02-0,05 Mycket svag buffertkap.
4913) kan vattnet med avseende pa alkalinitet <0,02 Ingen/obet. buffertkap.

(mekv/l) indelas enligt féljande effektrelaterade skala:

KONDUKTIVITET

Konduktivitet (ledningsformaga; mS/m) matt vid 25 °C ar ett matt pa den totala halten |6sta sal-
ter i vattnet. De @amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sGtvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark och berggrundsforhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvén-
das som indikation pa utsldpp. Utsldppsvatten fran reningsverk har ofta hoga salthalter. Vatten
med hog salthalt ar tyngre (har hdgre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfor det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjoar och vattendrag.

SYREHALT

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre som &r |0st i vattnet. Vattnets férmaga att I6sa syre mins-
kar med 6kad temperatur och dkad salthalt. Syre tillfors vattnet framst genom omrérning (vind-
paverkan, forsar) samt genom véxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av orga-
niskt material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hog humushalt eller efter kraftig algblomning,
storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid forekomst av skikt-
ning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sj6 ar litet kan syrebrist upptrada dven
vid 1ag eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | lAngsamrinnande vat-
tendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hog belastning av organiskt material och ammo-
nium. Lagre syrehalter dn 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder for >7 Syrerikt tillstand
miljékvalitet (Rapport 4913) kan en klassindelning 5-7 Mattligt syrerikt tillstand
med avseende pa syrehalt (mg/l, ldgsta varde under 3-5 Svagt syretillstand
aret) goras enligt féljande: 1-3 Syrefattigt tillstand
<1 Syrefritt eller nastan syrefritt
tillstand
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Avvikelse frdn bedémningsnormer:

Klassningen av en skiktad sjo skall enligt bedomningsgrunderna goras pa en station/provtag-
ningsdjup som motsvarar minst 10 % av sjons bottenyta. Provtagningarna i Véasterasfjarden
gors i djuphalan. Klassningen ar gjord utifran dessa matningar, oavsett dess andel av sjons bot-
tenyta.

SYREMATTNAD

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmaétta syrehalten utg6r av den teoretiskt mojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan s6tvatten t.ex. halla en halt av 14 mg/l,
men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt 6verskrida 100
%.

TOTALFOSFOR, FOSFATFOSFOR OCH PARTIKULAR FOSFOR

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allméanhet det tillvaxtbegransande na-
ringsdmnet i sotvatten och alltfor stor tillforsel kan medféra att vattendrag véaxer igen och att
syrebrist uppstar.

Fosfatfosfor, PO4-P, &r den oorganiska fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna.

Partikular fosfor, P, ar den fraktion av fosfor som ar bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus,
alger, lerpartiklar) och som darfor kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverkets Bedomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa totalfosforhalten goras enligt sjoar maj-oktober (ug/l). Skalan ar kopplad
till olika produktionsnivaer, fran naringsfattiga till naringsrika vatten:

Avvikelse fran bedémningsnormer: <126 Laga halter
I?estsa granser tlollampas av"enofor halter .l.Jppmat'Fa u?der 12,5 - 25 Mattligt hga halter
ovriga delar av aret samt for arsmedelvérden. Tillstands- )
beddmning i rinnande vatten gérs enligt samma normer. | 25-50 Hoga halter
50 - 100 Mycket héga halter
> 100 Extremt hoga halter

TOTALKVAVE, NITRATKVAVE 0CH AMMONIUMKVAVE
Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan foreligga dels som orga-
niskt bundet och dels som |6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt ndringsdmne for levande organismer. Kvave tillférs sjdar och vattendrag ge-
nom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt genom
utslapp av avloppsvatten.

Nitratkvave, NOs-N (ug/l) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton
och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillfors sjoar och vattendrag genom s.k. mark-
lackage.

Ammoniumkvave, NHs-N (ug/l) &r den oorganiska fraktion av kvdve som bildas vid nedbrytning

av organiska kvaveféreningar. Ammoniumkvave omvand-

< .
las i sin tur till nitratkvéve, en process som forbrukar =300 Laga .haltef.r
stora méangder syre (det atgar 4,6 mg syre for att oxidera 300 - 625 Mattligt hoga halter
1,0 mg ammoniumkvave). 625 - 1250 Hoéga halter

Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, bedoms tillstandet

i sjdar (maj — oktober) med avseende pa totalkvavehalt 1250-5000  Mycket hoga halter
(ug/l) enligt foljande: > 5000 Extremt hdga halter

26

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 1

Avvikelse fran bedémningsnormer:
Dessa granser tillampas dven for halter uppmaétta under 6vriga delar av aret samt for arsmedel-
varden. Tillstandsbedémning i rinnande vatten gors enligt samma normer.

En bedomning av halten ammoniumkvave (NH4-N <50 Mycket laga halter
pg/l) gors i relation till biologiska effekter. Bakgrunds- .
data till indelningen ar hamtad fran SNV 1969:1, Be- 50 - 200 Laga halter
démningsgrunder for svenska ytvatten, effekter pa 200 - 500 Mattligt hoga halter
fisk. Giftigheten okar med 6kad temperatur och 6kat 500 - 1500 Héga halter
pH-varde. .

> 1500 Mycket héga halter

For ammoniak finns bedomningsgrunder for sarskilt

fororenande dmnen angivna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2019:25).
Kvalitetsfaktorn sarskilda fororenande amnen ska klassificeras till “god status” om overvak-
ningsresultat visar att ammoniakvardet som arsmedelvarde (1 pg/l) samt som maximal tillaten
koncentration (6,8 ug/l) inte 6verskrids vid nagon 6vervakningsstation och med “mattlig status”
om véardet Overskrids. Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), berdknas utifran
halt ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-vérde.

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvave i rinnande vatten, d.v.s. arstranspor-
ten dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor och kvave fran avrin-
ningsomraden till sjdar och hav. Den utgor ocksa ett indirekt matt pa produktionsforutsattning-
arna for vattendragens vaxt- och djursamhallen. Férlusterna av fosfor och kvave inkluderar till-
forsel fran alla kallor uppstroms matpunkten. Den arealspecifika forlusten anvands for bedom-
ning av forluster fran olika marktyper i relation till normala férluster vid olika markanvandning.
Eventuella punktkallors bidrag till arealforlusterna maste darfér beaktas. Enligt Naturvardsver-
kets bedomningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstdndet med avseende pa arealspecifik forlust
av kvave respektive fosfor (kg/ha,ar) bedomas enligt foljande klassindelningar:

<1,0 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sodra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad

skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogodslad vall

4,0-16 Hoga kvaveforluster Aker i slattbygd

16 - 32 Mycket hoga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination
med djurhallning

> 32 Extremt hoga kvaveforluster

<0,04 Mycket laga fosforforluster Opaverkad skogsmark

0,04 - 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbendgen akermark,
ofta med vallodling

0,16 - 0,32 Hoga fosforforluster Aker i 6ppet bruk

0,32-0,64 Mycket hoga fosforforluster Erosionsbenagen akermark

> 0,64 Extremt hoga fosforforluster
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KVAVE/FOSFORKVOT | SJOAR

Enligt Naturvardsverkets “Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Rapport 4913) kan dven en
klassindelning av sjoarna goras utgaende fran kvave/fosforkvoten i ytvattnet under sommaren.

En indelning gors enligt nedan (kvave/fosfor):

=30
Vid kvaveoverskott regleras produktionen av 15 - 30
fosfortillgangen i vattnet. Ju storre kvdveunder- 10-15
skottet blir, desto storre risk for massforekomst
av kvavefixerande cyanobakterier (blagronal- 5-10
ger). Dessa kan vara toxinbildande (toxin = gift). <5

Kvaveoverskott

Kvavefosforbalans

Mattligt kvdveunderskott

Stort kvaveunderskott

Extremt kvaveunderskott

SIKTDJUP

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlig-
het. Det méats genom att man sanker ned en vit skiva i vatt-
net och i vattenkikare noterar djupet nar den inte langre
kan urskiljas. Detta upprepas flera ganger tills ett konstant
varde erhalls.

Enligt Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende pa siktdjup (me-
ter, maj-oktober) goras enligt:

KLOROFYLLA

28
5-8
25-5
1,0-25
<1,0

Mycket stort siktdjup

Stort siktdjup
Mattligt siktdjup
Litet siktdjup

Mycket litet siktdjup

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér an-
vandas som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyllinnehall ar dock olika for olika
arter och olika tillvaxtfaser. Klorofyllhalten ar i regel hogre ju naringsrikare en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets “Bedéomningsgrunder for miljo-
kvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med avse-
ende pa klorofyllhalt (ug/l) goéras for maj-oktober enligt:

Klassindelning for augusti enligt:

Dessa klasser motsvarar intervallen i fosforskalan.

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter

5-12 Mattligt hoga halter
12-25  Hoga halter

>25 Mycket hoga halter
<25 Mycket laga halter
2,6-10 Laga halter

10-20  Mattligt hoga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket h6ga halter

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets bedomningsgrunder antagits utgora 0,56 % av plankton-
volymen. For att fa en enhetlig bendmning av klasserna for klorofyll och totalvolym alger har
granserna justerats nedat. “Mycket laga halter” ovan motsvarar Naturvardsverkets bedom-
ningsgrunders "laga halter” o.s.v. “Mycket hoga halter” motsvarar “extremt héga halter” i be-

démningsgrunderna.
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TOC

TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiskt material. TOC halten lig-
ger i intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humosa sjoar och 5-15
mg/l fér naringsrika sjoar. Vatten som ar kraftigt féororenade

med organiskt material kan ha varden overstigande 15 mg/I. <4 Mycket |1ag halt
Ett hogt varde innebar risk for syretaring varvid vattnets syre- .

.. 4-8 Lag halt
halt kan forbrukas.

8-12 Mattligt hog halt

Enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvali- 12-16 Hog halt
tet” (Rapport 4913),"kan en I_(Iass_ind?lning med avseende pa > 16 Mycket hog halt
halten TOC (mg/l) gbras enligt vidstaende tabell:

SUSPENDERADE AMNEN
Suspenderade d&mnen (mg/l) ar ett annat matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan

vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska

1,5 Mycket lag slamhalt

partiklar bestar framst av finare jordpartiklar, som lera. = Y 9

1,6-3 Lag slamhalt
Rapport 4913 innehaller inga bedémningsnormer for sus- 3-6 Mattligt hog slamhalt
penderade dmnen. Enligt Allméanna rad 90:4, anges till- 6-12 Hég slamhalt
standet utgaende fran mangden suspenderat material 19 Mvcket haa slamhal
(mg/l) enligt vidstaende tabell: > ycket hog slamhalt
FARGTAL
Fargtal mats genom att vattnets farg jamfors med en brungul <10 Ej/obet. fargat vatten

fargskala. Fargtalet ar framst ett matt pa vattnets innehall av
humus och jarn. Enligt Naturvardsverket (Rapport 4913) kan
en klassindelning med avseende pa fargtal (mg/l Pt) géras en- 25-60 Mattligt fargat vatten

ligt vidstaende tabell: 60-100 Betydligt fargat vatten

> 100 Starkt fargat vatten

10-25 Svagt fargat vatten

ABSORBANS
Vattenfarg kan métas pa olika satt. Inom ramen for detta undersdkningsprogram analyseras ab-
sorbans vid 420 nm (abs/5¢cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i forsta
hand dess innehall av humusdamnen och jarn. Méatning av absorbansen foredras framférallt vid
lag vattenfarg eftersom precisionen ar hogre jamfort med matningar med fargkomparator (farg-
tal).

| rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenut-
flode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Absorbans vid 420 nm ar bland annat
viktig for berakning av referensvarden for fosfor vid

statusklassning av ndringsamnen i sjdar och vatten- = 0,02 Ej/obet. fargat vatten
drag. 0,02 - 0,05 Svagt fargat vatten

. . 0,05-0,12 Mattligt fargat vatten
Enligt Naturvardsverkets (Rapport 4913) kan en klassin- S
delning med avseende p& absorbans (abs/5 cm) goras 0,12-0,2 Betydligt fargat vatten
enligt: >0,2 Starkt fargat vatten

ALLMANT OM METALLER

Metaller med en densitet storre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller. Ex-
empel pa tungmetaller ar arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for 7 skadliga” tungmetaller till skillnad fran exem-
pelvis jarn som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller &r grunddmnen som finns naturligt i miljon i forhallandevis laga halter. Till skill-
nad fran flertalet naturligt forekommande d@mnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kadmium
och kvicksilver, inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stéllet orsakar dessa metaller
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redan i sma mangder skador da de tillfors bade djur och véxter. En del tungmetaller, till exem-
pel zink, krom och koppar, dr nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra
livsviktiga byggstenar, men tillforseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetaller ar oforstorbara, de bryts inte ner och de utsondras mycket langsamt. De ar sale-
des exempel pa stabila &mnen, som blir miljogifter for att de dyker upp i alltfor stora mangder i
fel sammanhang. Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till orga-
niska amnen/strukturer i levande celler, vilket dels férsvarar utséndring (ger ackumulering) och
dels bidrar till att olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Metaller forekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. De kan forekomma l6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds aven till partiklar och foljer dessa. Ocksa tungmetallernas egen rorlig-
het i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik,
nickel och zink transporteras och sprids mycket latt medan kvicksilver, bly, krom och koppar be-
hover speciella forhallanden for att kunna frigoras och “vandra”. Metallhalter (ug/l) kan indelas
i tillstandsklasser enligt Naturvardsverket (1999):

TILLSTAND, metaller i ytvatten (ug/l)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

laga halter hoga halter hoga

halter halter halter
Arsenik <04 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,6 >1,6
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

For nagra metaller saknas bedomningsgrunder men en bedémning kan goras utifran normal-
varden i ytvatten (Aslund, 1994):

Parameter median medelvarde
Aluminium (ug/l) 150 40-300
Kalcium (mg/l) 1,9-24,7
Kalium (K, mg/l) 0,3-2,0
Magnesium (mg/l) 0,5-2,7
Natrium (mg/l) <1-10
Jarn (pg/l) 400 50-2200
Mangan (ug/l) 40 10-550
Kobolt (ug/l) 0,05-0,5
Kvicksilver (ng/l) 1-3

| foljande tabell finns bedomningsgrunder och gransvarden fér metaller i vatten enligt de sen-
aste bedomningsgrunderna, Havs- och Vattenmyndighetens foreskrift HVMFS 2019:25 och gal-
ler for prov som passerat ett filter med halstorlek 0,45 pm fére metallanalys. Dessa gaéller sérs-
kilda fororenande @mnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt prioriterade @mnen (kadmium,
kvicksilver, bly och nickel).
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Metall Arsmedelvirde Maximalt enskilt varde
Mg/l Mg/l

Sarskilda fororenande @mnen
(bedébmningsgrunder for ekologisk status)

Arsenik och arsenikforeningar** 0,5 7,9
Koppar och kopparféreningar 0,5* -
Krom och kromfGreningar 3,4 -
Zink** 5,5* -

Prioriterade a@mnen
(grénsvarden for kemisk status)

Bly och blyféreningar 1,2* 14
Kadmium och kadmiumféreningar:

Hérdhetsklass 1 (<40 mg CaCO ;/1) <0,08 <0,45
Hardhetsklass 2 (40 till <50 mg CaCO ;/l) 0,08 0,45
Hardhetsklass 3 (50 till <100 mg CaCO ;/I) 0,09 0,6
Hardhetsklass 4 (100 till <200 mg CaCO ;/I) 0,15 0,9
Hérdhetsklass 5 (2200 mg CaCO ;/l) 0,25 1,5
Kvicksilver och kvicksilverféreningar - 0,07
Nickel och nickelféreningar 4* 34

* Avser biotillganglig halt.

** For arsenik och zink ska naturliga bakgrundshalter subtraheras fére jamforelsen mot vardena i tabellen.
Samtliga varden avser metallhalter efter filtrering (0,45 pm).

Referens: Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Bly, nickel, zink och koppar ska bedomas med avseende pa den biotillgdngliga delen, det vill
saga den del av den l6sta halten som berédknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bak-
grundsdata i berakningar av biotillganglig halt for dessa metaller anvdands pH-varde, kalcium-
halt och/eller halt av DOC (l6st organiskt kol). D& inte DOC analyseras har halten av TOC (totalt
organiskt kol) i detta fall anvénts i stallet for DOC. Anvandning av TOC i stéllet fér DOC un-
derskattar troligen de biotillgdngliga halterna, men det anses vara marginellt. Detta har kom-
penserats genom att berdkningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna
TOC.
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Bilaga 2
Vattenkemi

SGS Analytics Sweden AB
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METODIK

Provtagning

Utforare:

SGS Analytics Sweden AB, Krister Bood, Lars Hagstrom, Edvin Jensen, Philip Wretman, Max
Alm, Per Wallenborg, Linda Ph Forsell och Christoffer Tamm, Olaus Magnus Vag 27, 53 30 Lin-
képing, 013-254900, se.info@sgs.com.

Metod:

ISO 5667-1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljdovervakning

Analys

Utforare:
SGS Analytics Sweden AB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900,
se.info@sgs.com.

Metoder:

Temperatur SS-EN ISO 5667, Faltmétning
Syrgashalt SS-EN ISO 17289:2014, Faltmatning
Syrgasmattnad Faltmatning

pH SS-EN ISO 10523:2012
Konduktivitet 25°C SS-EN 27888:1994

Alkalinitet SS-EN ISO 9963-2:1996
Kvéave total, N SS-EN ISO 20236:2025
Ammoniumkvave, NH4-N SS-EN ISO 15923-1:2024 B
Nitratnitritkvdve, NOs+NO>-N SS-EN ISO 15923-1:2024 C
Fosfor total, P SS-EN ISO 15681-2:2018
Fosfatfosfor, PO4-P SS-EN ISO 15681-2:2018
L6st organiskt kol, DOC SS-EN 1484:1997

Farg SS-EN ISO 7887:2012 C mod
Turbiditet, FNU SS-EN ISO 7027-1:2016
Totalt organiskt kol, TOC SS-EN 1484:1997

Absorbans 420 nm, filtrerad SS-EN ISO 7887:2012, C mod
Klorofyll a SS 028146:1980, mod

Utvardering

Utforare:

SGS Analytics Sweden AB, Marie Petersson, Hojdrodergatan 30, 212 39 Malmg,
marie.petersson @sgs.com.

Metod:

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedomningsgrunder (Naturvardsverket 1999) och be-
domningsgrunderna i Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (HVMFS 2019:25).

Analyserna har utférts av SGS i enlighet med svensk standard eller ddrmed jdmforbar metod. Parametrar

och analysmetoder for de fysikaliska och kemiska undersdkningarna framgar av ovanstaende tabell. Vid

provtagning fran bat i sjdar och fran broar i vattendrag anvandes en sa kallad Ruttnerhamtare. Hamtaren

stangs pa valfritt djup med hjalp av ett lod som I6per utmed linan. Vattnet tappas sedan pa flaskor. Vat-
tenprov togs ca 0,5 m under ytan. | grunda vattendrag eller dar bro saknas monterades flaskorna i en sa
kallad Fyrisahamtare for att na vattendragets mitt. Vattenproven transporterades och forvarades enligt

gallande standard for vattenundersdkningar. Syrgashalt och vattentemperatur uppmattes i falt med hjalp

av en portabel matare (WTW Oxi 196).

Analysresultat for provpunkt Blacken (tillhrande Malarens vattenvardsférbund) har hdmtats fran Sveri-
ges Lantbruksuniversitet (SLU) www.miljodata.se.

SGS Analytics Sweden AB

32



SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2024 — BILAGA 2

Statistiska analyser har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparametriska testerna

Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berdkna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre dn"-varden som halva vardet och markeras med fet kur-

siv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913). Bedomningen av kvave- och fosforhalter har gjorts utifran klassning for sjoar
maj-oktober. Vid berdkning av medelvardet (maj-oktober) for klorofyll och siktdjup vid Blacken (Vf16) rak-
nades dven data in for den narliggande stationen i Mélarens vattenvardsforbund (dven den kallad
Blacken). For statusbedomning av klorofyll anvandes varden for juli och augusti manad. Fran och med ar
2010 ingar absorbansmatning i samtliga stationer men da berdkningar skett for langstidsjamforelser har

farg anvants i stallet.

Rastrering Parameter Bed6mning Halt/Varde Enhet
pH Mycket surt < 56
Alkalinitet Ingen eller obetydlig buffertkapacitet < 0,02 mekv/l
Turbiditet Starkt grumligt vatten > 7 FNU
Absorbans 420 nm, filt Starkt fargat vatten > 0,20 abs/5cm
TOC Mycket hog halt > 16 mg/|
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt tillstand < 1 mg/|
Totalkvave Extremt hog halter > 5000 pg/l
Totalfosfor Extremt hog halter > 100 g/l
Siktdjup Mycket litet siktdjup < 1 m
Klorofyll Mycket hog halt > 25 pg/l

X,X pH Surt 56 - 6,2
Alkalinitet Mycket svag buffertkapacitet 0,02 - 0,05 mekv/
Absorbans Betydligt fargat vatten 0,12 - 0,2 abs/5cm
TOC Hog halt 12 - 16 mg/l
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1 - 3 mg/I
Totalkvéve Mycket hog halt 1250 - 5000 pg/l
Totalfosfor Mycket hog halt 50 - 100 g/l
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Tem Syr Syre Sikt-  Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup djup ro lini  Konduk- 420 Total Fosfat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC DOC FNU fosfor fosfor kvéve kvéve kvdve SO4 ClI Ca Mg Na K Si

LIMH °C mg/l % m m ug/l - mekv/l mS/m mgPt/l /5cm mg/ll. mg/l ug/l g/l pg/ll pg/ll pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l

Svana S1 250123 M 0,6 14,2 100 6,7 0,41 9,6 160 (USRI E] 18 44 75 1300 26 710 0,17 0,12 047 025 0,16 0,040 4,6
Svana S1 250225 M 1,0 13,8 98 6,6 0,41 9,0 ik 0,34 19 19 46 60 [1300 25 530 0,15 0,12 048 025 0,18 0,040 58
Svana S1 250312 H 26 133 99 6,8 0,34 7.8 100 WL} 16 45 3,1 990 5 290 0,13 0,10 038 0,99 0,94 0,030 41
Svana S1 250414 Lag 10,0 11,4 102 7,3 043 9,3 80 UPZINL] 15 65 32 1100 29 92 023 013 050 025 0,17 0,040 25
Svana S1 250527 M 133 10,1 97 7.4 0,49 12 jfly 0,22 17 16 73 22 1200 64 25 029 015 060 031 0,20 0,040 0,45
Svana S1 250625 M 16,5 9,2 95 7,2 0,56 1 80 0,18 il 17 89 6,3 | 2100 98 58 0,25 0,15 060 0,32 0,22 0,050 0,79
Svana S1 250710 Medel+ 18,8 86 92 7,3 0,61 11 80 0,18 |l 18 63 1 1200 90 43 021 015 064 032 023 0040 18
Svana S1 250825 - 146 99 98 7,4 0,56 10 70 0,16 K] 17 60 3,6 1100 58 55 0,177 0,25 055 0,29 0,21 0,030 0,21
Svana S1 250923 M 130 96 94 73 057 10 80 0,20 k] 17 48 40 990 63 61 013 017 055 028 0,22 0,040 0,65
Svana S1 251023 M 64 11,7 97 7,3 0,59 10 90 0,19 16 15 45 2,1 1000 81 120 011 0,13 057 028 022 0,050 1,1
Svana S1 251126 M 1,1 14,0 99 7,0 0,49 10 (< 0,36 21 20 50 14 1300 95 400 025 0,94 055 0,28 0,19 0,050 4,2
Svana S1 251209 H 3,2 13,3 101 7,0 0,43 8,9 160,0 LI T 18 48 15 1200 69 310 013 0,13 046 024 0,16 0,040 4,8
Min 06 86 92 6,6 0,34 78 700 0,16 16 15 7 44 1 990 5 25 011 0,0 0,38 0,19 0,14 0,030 0,2

Medel 84 116 98 71 049 100 1117 025 18 17 10 56 6 1232 59 225 019 0,14 053 027 0,19 0,041 26

Median 82 116 98 73 049 103 950 0,23 19 17 10 49 4 1200 64 106 017 0,14 055 028 020 0,040 22

Max 18,8 14,2 102 74 0,61 11,6 180,0 0,36 21 20 18 89 15 2100 98 710 0,29 0,17 064 032 0,23 0,050 5,8

Forsby damm S5 250123 M 09 136 96 6,9 0,46 12 200 100 23 | 2300 47 1600 0,24 0,13 058 0,33 0,19 0,040 64
Forsby damm S5 250225 H 07 134 94 6,9 044 9,8 170 85 18 1500 78 680 0,17 0,14 053 027 0,20 0,040 57
Forsby damm S5 250312 H 28 125 94 7,0 043 9,6 izl 0,26 51 39 1100 22 460 0,18 0,11 046 024 0,16 0,030 45
Forsby damm S5 250414 Medel 10,2 11,0 100 7,3 0,56 1 80 0,25 17 63 49 1100 15 250 0,22 0415 061 0,29 0,21 0,040 31
Forsby damm S5 250527 M 129 93 89 7,3 0,67 15 (W 0,23 17 74 72 1600 40 540 034 0,8 0,73 036 024 0,040 17
Forsby damm S5 250625 M 16,1 83 85 7,2 0,69 13 j[dlN 0,24 20 95 94 [1900 100 260 0,24 0,17 0,73 034 024 0040 22
Forsby damm S5 250710 Medel+ 18,3 7,7 81 72 0,70 13 j[ 025 21 78 20 [ 1400 75 370 023 0417 071 034 025 0,040 18
Forsby damm S5 250825 M 145 89 88 74 0,74 13 90 18 74 13 1200 30 240 0,19 0,19 0,70 035 0,27 0,040 14
Forsby damm S5 250923 M 133 82 78 73 084 16 (' 0,41 25 160 45 2300 39 1300 0,34 0,19 091 048 0,29 0,060 6,7
Forsby damm S5 251023 M 6,8 11,2 93 73 0,77 13 PN 0,24 17 54 11 [ 1400 26 440 022 020 0,78 037 0,28 0,050 3,1
Forsby damm S5 251126 M 06 14,0 97 7,2 0,59 12 180 O] 54 19 [1300 67 510 0,22 0,16 062 031 021 0,05 48
Forsby damm S5 251209 H 4,1 12,7 98 70 0,54 12 prjy 0,47 25 51 54 2300 47 1200 0,21 0,13 063 0,34 0,19 0,050 6,6
Min 06 77 78 6,9 043 10 80 019 15 51 4 1100 15 240 0,17 0,11 046 024 0,16 0,030 1,4

Medel 84 10,9 91 7,2 0,62 12 140 0,30 20 78 19 1617 49 654 023 0,16 067 034 0,23 0,043 4,0

Median 85 11,1 93 7,2 0,63 12 130 0,26 20 74 16 1450 44 485 0,22 0,17 067 034 023 0,040 3,8

Max 18,3 14,0 100 7.4 0,84 16 220 047 25 160 54 2300 100 1600 0,34 0,20 091 048 029 0,060 6,7
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Tem Syr Syre Sikt-  Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup djup ro lini  Konduk- 420 Total Fosfat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC DOC FNU fosfor fosfor kvave kvdve kvdave SO4 CI Ca Mg Na K Si

LIMH °C mgll % m m ug/l - mekv/l mS/m mgPtl /5cm mg/l mg/l pug/l upg/l pg/ll pg/ll pg/ll mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l

Turbinbron S8 250123 M 1,0 14,2 100 71 0,52 14 190 17 91 20 2000 25 1400 029 0,22 064 034 027 0,041 58
Turbinbron S8 250225 M 0,1 144 99 71 0,57 13 160 17 52 13 1400 55 600 0,24 030 066 031 0,36 0,057 57
Turbinbron S8 250312 H 3,1 13,1 99 72 048 11 140 15 53 50 1200 24 490 019 0,94 050 025 0,19 0,036 4,6
Turbinbron S8 250414 M 96 11,4 101 7.4 0,62 13 70 15 53 60 1100 5 310 0,26 020 065 031 025 0,048 32
Turbinbron S8 250527 M 12,7 9,2 86 74 0,72 17 90 0,19 15 71 10 1200 46 290 0,36 029 081 040 0,35 0,063 1,6
Turbinbron S8 250625 M 16,9 83 87 73 0,77 16 80 16 95 14 [ 1700 60 320 030 028 0,78 037 035 0054 17
Turbinbron S8 250710 Medel+ 17,9 8,7 91 74 0,72 14 100 19 84 24 1300 48 460 026 0,22 0,79 036 031 0,049 22
Turbinbron S8 250825 M 14,8 81 82 7,3 0,80 15 90 17 79 19 1100 13 210 0,24 0,27 080 039 0,35 0,057 1,7
Turbinbron S8 250923 - 13,1 84 79 72 087 19 190 18 68 | 1400 28 1900 041 027 10 052 035 0,078 7,0
Turbinbron S8 251023 M 71 10,9 92 7,4 0,90 16 110 15 16 [ 1400 36 490 029 028 092 043 036 0,066 33
Turbinbron S8 251126 M 0,5 14,0 96 7,3 0,66 13 170 19 21 1400 70 560 025 022 069 034 0,26 0,057 48
Turbinbron S8 251209 H 4,4 12,8 100 7,2 0,62 14 290 18 43 [2600 35 1300 0,26 0,19 0,73 039 025 0,062 76
Min 01 81 79 71 0,48 1 70 0,19 15 15 1 52 5 1100 5 210 0,19 014 050 0,25 0,99 0,036 1,6

Medel 84 11,1 93 7,3 0,69 14 140 029 19 17 34 9 22 1483 37 694 028 024 075 037 030 0,05 4,11

Median 84 11,1 94 7,3 0,69 14 125 0,27 18 17 16 75 18 1400 36 490 0,26 025 0,76 037 0,33 0,057 4,0

Max 17,9 14,4 101 74 0,90 19 290 048 23 19 130 240 68 2600 70 1900 0,41 030 1,00 0,52 0,36 0,078 7,6

Vastra Holmen yta vfey 250220 05 143 97 7,2 0,52 14 60 0,14 12 46 25 1200 5 700 0,34 029 060 028 041 0052 31
Vastra Holmen yta Vfey 250313 1,8 13,7 100 1,7 - 73 0,51 14 80 0,6 11 11 43 3,6 1200 10 750 0,33 0,27 057 028 0,39 0,051 33
Vastra Holmen yta Vfey 250603 14,9 11,3 112 - 8,1 0,49 13 60 013 11 41 45 950 5 380 036 028 059 029 041 0057 1,0
Vastra Holmen yta vfey 250710 189 105 112 15 - 21 |81 0,52 13 40 0,11 96 38 24 660 5 250 0,34 028 058 027 041 0,05 0,70
Vastra Holmen yta Viey 250924 156 99 97 1,2 - 7,7 0,51 13 40 0,081 84 8,2 46 7,2 670 5 40 032 0,27 053 0,26 040 0,051 1,1
Vastra Holmen yta viey 251023 9,7 10,7 95 1,2 - 7,4 0,51 13 30 0,081 84 38 8,6 560 5 140 0,32 0,28 053 025 041 0,050 1,2
Min 05 99 95 0,8 21 7,2 0,49 13 30 0,081 84 8,2 38 2,4 560 5 40 032 0,27 053 025 039 0,050 0,7

Medel 10,2 11,7 102 1,3 21 7,6 0,51 13 52 0,117 10,1 96 42 8,6 873 6 377 034 028 057 027 041 0,053 17

Median 12,3 11,0 99 1,2 21 76 0,51 13 50 0,120 10,3 96 42 59 810 5 315 034 028 058 028 041 0052 1.2

Max 18,9 143 112 1,7 21 8,1 0,52 14 80 0,160 12,0 11,0 46 25,0 1200 10 750 0,36 029 060 029 041 0,057 33
35

SGS Analytics Sweden AB



SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 3

Tem Syr Syre Sikt-  Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup djup ro lini  Konduk- 420 Total Fosfat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID Datum foéring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC DOC FNU fosfor fosfor kvdve kvdave kvéave SO4  CI Ca Mg Na K Si
LIMH °C mgll % m m ug/l - mekv/l mS/m mgPtl /5cm mg/l mg/l ug/l pg/l g/l pg/ll  pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l
Vastra Holmen botten  Vféb 250220 06 14,0 96 7,2 0,54 15 60 0,15 13 48 25 1200 14 760 033 029 061 029 041 0053 32
Vastra Holmen botten  Vféb 250313 2,1 13,6 100 73 0,51 13 80 0,16 12 40 52 1200 12 750 0,32 027 057 028 0,39 0,051 34
Vastra Holmen botten  Vféb 250603 121 96 89 7,3 0,49 13 60 0,13 10 74 11 1000 24 470 036 028 055 027 038 0,049 20
Vastra Holmen botten  Vféb 250710 171 71 74 7,3 0,52 13 40 0,11 96 46 14 760 54 320 034 028 058 027 041 0054 13
Vastra Holmen botten  Vféb 251023 - - - 74 0,52 13 40 0,084 8,3 39 11 570 12 160 032 028 054 026 041 0,051 1,1
Min 06 71 74 72 049 13 40 0,084 83 39 5 570 12 160 0,32 0,27 054 026 038 0,049 1,1
Medel 80 11,1 89 7,3 0,52 13 56 0,127 10,6 49 13 946 23 492 033 0,28 057 027 040 0,052 22
Median 71 116 92 73 0,52 13 60 0,130 10,0 46 1 1000 14 470 033 0,28 057 0,27 041 0,051 20
Max 17,1 14,0 100 7,4 0,54 15 80 0,160 13,0 74 25 1200 54 760 036 029 061 029 041 0054 34
Fulleréfjarden yta Vf11y 250220 0,6 143 98 - - 73 0,49 14 50 0,13 M 42 22 1000 5 570 0,36 027 058 0,28 041 0,051 3,2
Fullerdfjarden yta Vf11y 250313 1,9 13,8 101 17 - 7,3 0,49 14 80 014 11 42 4,0 1000 5 650 0,34 026 056 027 0,38 0,050 34
Fullerdfjarden yta Vf11y 250603 14,2 115 112 10 - 22 (8,0 049 13 60 0,13 11 46 50 950 5 420 036 028 058 029 040 0,054 1,8
Fulleréfjarden yta Vf11y 250710 20,2 11,3 124 1,5 - m 84 0,51 13 40 0,10 9,7 40 1 610 5 240 034 027 057 0,26 040 0,053 0,67
Fullerdfjarden yta Vf1ly 250815 194 83 91 1,0 - 9,6
Fulleréfjarden yta Vf11y 250923 155 96 95 1,3 - 76 0,49 13 40 0,084 91 36 6,8 580 5 68 032 0,26 052 025 039 0,049 1.1
Fullerdfjarden yta Vf1ly 251023 98 10,6 93 1,2 - 81 74 0,52 13 30 0,085 83 37 96 670 5 150 0,32 0,28 053 026 040 0,050 1,1
Min 06 83 91 1,0 81 7,3 049 13 30 0,084 83 36 1,0 580 5 68 032 026 052 025 038 0,049 0,7
Medel 11,7 11,3 102 1,3 16,4 7,7 0,50 13 50 0,112 10,0 41 8,1 802 5 350 0,34 027 05 027 040 0,051 1,9
Median 14,2 11,3 98 1,3 158 7,5 0,49 13 45 0,115 10,4 41 59 810 5 330 034 027 057 027 040 0,051 15
Max 20,2 143 124 17 26,0 84 0,52 14 80 0,140 11,0 46 22,0 1000 5 650 0,36 028 058 029 041 0054 34
Fullerdfjarden botten ~ Vf11b 250220 20 86 61 71 0,72 20 60 0,13 12 74 37 | 2400 480 1500 043 049 084 037 064 0,081 4,0
Fulleréfjarden botten ~ Vf11b 250313 1,9 13,7 100 7,3 0,51 14 80 0,15 11 44 48 1100 5 760 0,33 0,27 057 028 039 0,051 34
Fulleréfjarden botten ~ Vf11b 250603 11,7 83 77 72 0,49 13 60 0,13 11 82 15 1100 38 460 035 0,28 056 027 038 0,050 23
Fullerdfjarden botten ~ Vf11b 250710 17,3 83 86 75 0,51 13 40 0,10 95 46 87 690 36 300 0,34 027 057 027 040 0,054 0,98
Fulleréfjarden botten ~ Vf11b 250923 151 94 92 76 0,49 13 40 0,082 9,5 40 7,5 630 12 49 0,32 0,27 053 026 040 0,050 1,2
Fullerdfjarden botten ~ Vf11b 251023 97 96 86 7,3 0,54 13 40 0,084 8,1 40 13 660 16 150 0,32 0,28 054 026 041 0,051 1,1
Min 1,9 83 61 71 0,49 13 40 0,082 8,1 40 5 630 5 49 032 027 053 026 038 005 1,0
Medel 96 97 84 73 054 14 53 0,113 10,2 54 14 1097 98 537 035 031 060 029 044 0,056 22
Median 10,7 9,0 86 7,3 0,51 13 50 0,115 10,3 45 11 895 26 380 034 028 057 027 040 0051 18
Max 17,3 13,7 100 76 0,72 20 80 0,150 12,0 82 37 2400 480 1500 043 049 084 037 064 0,081 4,0
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Tem Syr Syre Sikt-  Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup djup ro lini  Konduk- 420 Total Fosfat Total nium  Nitrit
PROVPUNKT ID  Datum foring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC DOC FNU fosfor fosfor kvéve kvdave kvdve SO4 ClI Ca Mg Na K Si
LIMH °C mgl/l % m m pg/l - mekv/l mS/m mgPtl /5cm mg/ll mg/l ug/l g/l pg/ll pg/ll pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l

Blacken yta Vf6y 250603 138 1,2 108 10 20
Blacken yta Vfiey 250710 19,4 11,1 120 1,5 - 23
Blacken yta Vi1y 250815 210 - - - 17
Blacken yta Vf1ey 251023 10,9 10,1 92 1,3 - 2,8
Min 10,9 10,1 92 0,8 1 2,8
Medel 16,3 10,8 107 1.1 1 15,7
Median 16,6 11,1 108 1,2 1 18,5
Max 21,0 11,2 120 1,5 1 23,0
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Bilaga 3
Metaller
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METODIK

Provtagning

Utforare:

SGS Analytics Sweden AB, Krister Bood, Lars Hagstrom, Edvin Jensen, Philip Wretman,
Max Alm, Per Wallenborg, Linda Ph Forsell och Christoffer Tamm, Olaus Magnus Vag 27,
538 30 Linkoping, 013-254900, se.info@sgs.com.

Metod:
ISO 5667-1 utg 1 och Havs- och Vattenmyndighetens Handledning for miljédvervakning

Analys

Utforare:
SGS Analytics Sweden AB, Olaus Magnus vag 27, 583 30 Linkdping, 013-254900,
se.info@sgs.com

Metoder:

Al, As, Ba, Pb, Cd, Co, Cu, Cr, Ni, Sr, Zn SS-EN ISO 17294-2:2023
Fe, Mn, Si, Mg, Na, K, Ca SS-EN ISO 11885:2009
Cl, SO, SS-EN I1SO 10304-1:2009
Hg SS-EN ISO 17852:2008

Utvardering

Utforare:
SGS Analytics Sweden AB, Marie Petersson, Hojdrodergatan 30, 212 39 Malmg,
marie.petersson @sgs.com

Metod:

Utvarderingen foljer Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) samt Havs- och
Vattenmyndighetens foreskrifter om klassificering och miljokvalitetsnormer avseende ytvatten,
HVMES 2019:25.

Analys av metaller i vatten utférdes pa filtrerade vattenprover i S1, S5, Vf6 och Vf11 samt filtrerade och
ofiltrerade prov i S8.

Statistiska analyser har utférts med hjalp av MAKESENS 1.0, som anvander de ickeparametriska testerna
Mann-Kendall Test och Sen's Slope for att berakna trender i arliga analysdata.

| efterféljande resultattabeller redovisas “mindre dn"-varden som halva vardet och markeras med fet kur-
siv stil.

Rastrering i efterféljande resultattabeller motsvarar bedomning enligt Naturvardsverkets bedémnings-
grunder (Rapport 4913).

Rastrering Bedémning Enhet Pb Cd Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter pa/l 1-3  0,1-0,3 39 5-15 15-45 20-60
X,X hoga halter pg/l 3-15 0,3-1,5 945 15-75 45-225 60-300

mycket héga halter pg/l >15 >1,5 >45 >75 >225 >300
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SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 3

Vatten Fe Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd Co Co Cu Cu Cr Cr Hg Hg Ni Ni Sr Sr Zn Zn

PROVPUNKT ID Datum  foring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.

L/MH mg/l  mg/l mg/l  mg/l  pg/l  pg/d  pg/l ug/l pg/l pg/ll pg/l pg/l gl g/l pg/ll pg/l pg/l pg/l pg/ll pg/ll pg/ll ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgll pgll

Svana S1 250123 M 0,63 0,11 310 0,41 12 0,34 0,023 0,34 1,8 0,58 3,0 1,2 31 55
Svana S1 250225 M 0,64 0,11 540 0,51 14 0,39 0,033 0,34 2,0 0,79 5,0 1,4 29 6,1

Svana S1 250312 H 0,51 0,060 520 0,40 12 0,34 0,020 0,28 1,9 0,76 4,0 1,3 26 4,3
Svana S1 250414 Lag 0,40 0,040 160 0,44 11 0,28 0,005 0,18 1,6 0,44 1 1,4 32 1,1
Svana S1 250527 M 0,55 0,010 68 0,53 12 0,35 0,005 0,10 1,6 0,29 3,0 1,6 40 1
Svana S1 250625 M 0,29 0,010 96 0,54 11 0,17 0,005 0,10 1,3 0,24 2,0 1,3 38 1
Svana S1 250710 Medel+ 0,22 0,010 45 0,54 10 0,10 0,005 0,099 1,0 0,21 1 1,4 38 1

Svana S1 250825 - 0,24 0,010 24 0,53 8,8 0,18 0,005 0,063 1,7 0,20 1 1,2 37 1,5
Svana S1 250923 M 0,40 0,030 96 0,47 10 0,21 0,005 0,089 0,99 0,24 1 1,1 41 1

Svana S1 251023 M 0,44 0,030 120 0,41 11 0,31 0,005 0,13 1,5 0,29 1 1,2 37 17

Svana S1 251126 M 0,77 0,080 240 0,55 14 0,36 0,011 0,31 2,2 0,57 1 2,0 38 3,0

Svana S1 251209 H 0,78 0,10 390 0,46 11 0,31 0,011 0,12 1,7 0,67 4,0 1,4 31 2,9

Min 0,22 0,010 24 0,40 9 0,10 0,005 0,06 1,0 0,20 1,0 1.1 26 0,5

Medel 0,49 0,050 217 0,48 11 0,28 0,011 0,18 1,6 0,44 2,3 1,4 35 2,3

Median 0,48 0,035 140 0,49 11 0,31 0,005 0,13 1,7 0,37 1,5 1,4 37 1,6

Max 0,78 0,110 540 0,55 14 0,39 0,033 0,34 2,2 0,79 5,0 2,0 41 6,1

Forsby damm S5 250123 M 0,69 0,080 550 0,46 13 0,64 0,029 0,43 3,2 0,88 4,0 1,9 38 6,4

Forsby damm S5 250225 H 0,60 0,090 620 0,56 13 0,48 0,026 0,35 2,9 0,83 4,0 1,5 30 5,6

Forsby damm S5 250312 H 0,49 - 0,060 400 0,40 12 0,38 0,020 0,34 2,4 0,64 4,0 1,5 31 4,3

Forsby damm S5 250414 Medel 0,47 0,090 180 0,46 11 0,32 0,012 0,29 2,6 0,45 1 1.4 37 2,5

Forsby damm S5 250527 M 0,85 0,050 110 0,58 13 0,38 0,005 0,18 2,7 0,34 3,0 2,0 50 2,0

Forsby damm S5 250625 M 0,64 0,18 320 0,65 12 0,36 0,011 0,32 3.2 0,51 3,0 1,6 42 2,6

Forsby damm S5 250710 Medel+ 0,67 0,14 160 0,70 12 0,37 0,005 0,31 2,8 0,40 1 1,8 44 2,0

Forsby damm S5 250825 M 0,49 0,010 120 0,63 8,8 0,32 0,005 0,083 1,8 0,30 1 1,3 44 1,0

Forsby damm S5 250923 M 0,99 0,080 910 0,72 19 0,91 0,018 0,32 4,7 1,1 5,0 3,0 63 3,6

Forsby damm S5 251023 M 0,60 0,040 180 0,52 11 0,34 0,005 0,16 2,1 0,39 1 1,6 47 2,0

Forsby damm S5 251126 M 0,90 0,060 290 0,55 14 0,42 0,015 0,31 2,2 0,61 1 2,2 41 2,9

Forsby damm S5 251209 H 0,93 0,060 600 0,62 14 0,77 0,026 0,43 3,9 1,0 1 2,5 43 55

Min 0,47 0,010 110 0,40 9 0,32 0,005 0,08 1,8 0,3 1 1,3 30 1,0

Medel 0,69 0,078 370 0,57 13 0,47 0,015 0,29 2,9 0,6 2 1,9 43 34

Median 0,66 0,070 305 0,57 13 0,38 0,014 0,32 2,8 0,6 2 1,7 43 2,8

Max 0,99 0,180 910 0,72 19 0,91 0,029 0,43 4,7 11 5 3,0 63 6,4
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SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 3

Vatten Fe Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd Co Co Cu Cu Cr Cr Hg Hg Ni Ni Sr Sr 2Zn 2Zn
PROVPUNKT ID Datum  foring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.
LIMH mg/l mg/l mg/l mg/l ug/l pg/l  pg/l pg/d pg/l pgl/l pg/ll pgll ug/l pg/l  pg/ll pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/ll ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgl/l
Turbinbron S8 250123 M 0,82 0,71 0,090 0,080 1700 460 0,67 047 23 13 1,7 0,556 0,044 0,030 082 042 46 33 22 078 0008 40 29 21 43 41 15 6,6
Turbinbron S8 250225 M 0,94 057 010 0,090 1000 520 0,66 061 18 14 094 042 0,036 0,028 058 039 33 29 14 0,77 0006 30 21 18 39 39 10 68
Turbinbron S8 250312 H 0,79 052 0,070 0,060 550 450 0,47 043 14 12 0,77 0,40 0,028 0,022 044 033 37 31 087 072 0006 50 18 17 33 33 7,1 43
Turbinbron S8 250414 M 0,70 046 010 0060 310 200 0,52 046 13 11 0,70 0,34 0,019 0,014 042 025 32 29 064 049 0001 1 17 16 42 41 47 26
Turbinbron S8 250527 M 10 072 020 0,03 - 600 064 065 16 15 1,1 045 0,020 0,011 062 0,19 35 34 080 0,78 0003 20 22 22 52 53 75 33
Turbinbron S8 250625 M 0,75 0,43 0,26 0,080 300 190 0,81 066 15 11 13 0,34 0,024 0,005 066 0,19 45 35 082 043 0,003 1 21 18 50 48 8,5 3,1
Turbinbron S8 250710 Medel+ 12 0,70 0,24 0,13 280 160 085 0,75 14 11 1,2 0,48 0,021 0,005 064 030 39 34 080 047 0,003 1 23 22 49 48 6,7 25
Turbinbron S8 250825 M 0,9 045 0,15 0030 180 52 0,76 069 11 94 092 0,39 0,013 0005 034 0,11 28 24 057 036 0002 1 17 16 51 51 50 19
Turbinbron S8 sep - 16 064 0,13 0,060 1900 1200 1,1 072 36 21 29 089 0,040 0,016 0,77 030 76 57 23 14 0020 60 41 33 71 73 15 4,1
Turbinbron S8 251023 M 1,0 059 0070 0,040 320 160 0,63 053 14 12 0,77 037 0,015 0,010 032 0,17 30 25 0,71 039 0007 1 21 19 55 55 64 3,0
Turbinbron S8 251126 M 11 0,89 0,060 0,050 480 290 062 062 15 13 069 042 0,020 0,017 038 031 25 25 083 061 0007 1 26 23 43 45 54 35
Turbinbron S8 251209 H 2,4 1,0 0,10 0,050 1100 510 0,76 064 26 14 23 0,82 0,049 0,027 066 040 62 48 14 086 0001 1 36 31 50 49 14 59
Min 0,7 0,4 0,06 0,030 180 52 047 043 11 9 07 0,34 0,013 0,005 032 011 25 24 06 036 0001 1 17 16 33 33 5 19
Medel 1,1 0,6 0,3 0,063 738 399 0,71 0,60 18 13 13 049 0,027 0,016 055 0,28 41 34 11 067 0005 2 24 21 48 48 9 40
Median 1,0 0,6 0,10 0,060 480 370 0,67 063 15 13 1,0 042 0,023 0,015 060 030 36 32 08 067 0003 1 22 20 50 48 7 34
Max 2,4 1,0 0,26 0,130 1900 1200 1,10 0,75 36 21 29 0,89 0,049 0,030 082 042 76 57 23 140 0020 6 4,1 33 71 73 15 68
Vastra Holmen yta Vfey 250220 0,56 0,020
Véstra Holmen yta Viey 250313 0,63 0,26 0,040 0,020 240 0,46 8,6 0,28 0,011 0,12 2,9 0,43 1 1,8 36 2,9
Véstra Holmen yta Viey 250603 0,77 0,050
Vastra Holmen yta Vviey 250710 0,32 0,040
Véstra Holmen yta Vfey 250924 0,26 0,090 0,060 0,070 120 0,51 71 0,091 0,005 0,041 2,2 0,17 1 1,6 35 1
Vastra Holmen yta Vfey 251023 0,070 0,010
Min 0,070 0,090 0,010 0,010 120 0,46 7,10 0,091 0,005 0,041 2,2 0,2 1,0 1,6 35,0 0,5
Medel 0,435 0,175 0,037 0,015 180 0,49 7,85 0,186 0,008 0,081 2,6 0,3 1,0 1,7 35,5 1,7
Median 0,440 0,175 0,040 0,015 180 0,49 7,85 0,186 0,008 0,081 2,6 0,3 1,0 1,7 35,5 1,7
Max 0,770 0,260 0,060 0,020 240 0,51 8,60 0,280 0,011 0,120 2,9 0,4 1,0 1,8 36,0 2,9
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SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 3

Vatten Fe Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd Co Co Cu Cu Cr Cr Hg Hg Ni Ni Sr Sr 2Zn 2Zn
PROVPUNKT ID Datum  foring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.
LIMH mg/l mg/l mg/l mg/l pg/l  upg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/ll pg/l  pgll pg/l  pg/ll pg/l pg/l pg/ll pg/l pg/l pg/ll ng/l pg/l pg/l pg/l pg/l pg/l pgl/l
Vastra Holmen botten Vféb 250220 0,61 0,030
Vastra Holmen botten Vféb 250313 0,69 0,040
Vastra Holmen botten Vféb 250603 0,55 0,080
Vastra Holmen botten Vféb 250710 0,60 0,16
Vastra Holmen botten Vféb sep - -
Vastra Holmen botten Vféb 251023 0,30 0,060
Min 0,30 0,030
Medel 0,55 0,074
Median 0,60 0,060
Max 0,69 0,160
Fullerdfjarden yta Vf11ly 250220 0,56 0,020
Fulleréfjarden yta Vf11y 250313 0,62 0,030
Fulleréfjarden yta Vf11y 250603 0,85 0,040
Fulleréfjarden yta Vf11y 250710 0,27 0,030
Fulleréfjarden yta Vf1ly 250923 0,25 0,060
Fulleréfjarden yta Vf11ly 251023 0,25 0,050
Min 0,25 0,020
Medel 0,47 0,038
Median 0,42 0,035
Max 0,85 0,060
Fulleréfjarden botten Vf11b 250220 0,77 0,17
Fulleréfjarden botten Vf11b 250313 0,61 0,040
Fulleréfjarden botten Vf11b 250603 0,55 0,13
Fulleréfjarden botten Vf11b 250710 0,57 0,12
Fullerofjarden botten Vf11b 250923 0,37 0,080
Fulleréfjarden botten Vf11b 251023 0,31 0,070
Min 0,31 0,040
Medel 0,53 0,102
Median 0,56 0,100
Max 0,77 0,170
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Bilaga 4
Syreprofiler
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VASTRA HOLMEN VF6
2025-02-20

Djup Temp Syre
m °c mg/l
0,5 0,5 14,3
1,5 0,5 14,1
2,5 0,6 14,1
3,5 0,6 14,1
4,5 0,6 14,1
5,5 0,6 14,1
6,5 0,6 14,1
7,5 0,6 14,1
8,5 0,6 14,1
9,5 0,6 14,0

Prov togs vid bruten isrdnna

Djup
m
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5

2025-07-10
Temp
°C
18,9
18,4
18,2
18,0
17,8
17,7
17,5
17,5
17,5
17,4
17,4
17,3
17,2
17,2
17,1

Syre
mg/l
10,5
9,9
10,0
9,7
9,3
9,0
8,8
8,6
8,5
8,4
8,1
8,1
7,6
7,6
71

Syremattnad
%
97
96
96
96
96
96
96
96
96
96

Syremattnad
%
112
105
105
102
97
94
91
89
88
87
84
84
79
78
74

Djup
m
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

Djup
m
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

2025-03-13
Temp
°C
1,8
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
2,0
2,0
2,1
2,1
2,1
2,1
2025-09-24
Temp
°C
15,6
15,6
15,6
15,6
15,6
15,6
15,6
15,6
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5

Syre
mg/l
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,7
13,6
13,6
13,6
13,6
13,6
13,6
13,6

Syre
mg/l
9,9
9,8
9,8
9,8
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,5
9,5
9,4

Syremattnad
%
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100
100

Syremaéttnad
%
97
96
96
96
96
95
95
95
95
95
95
94
94
94
94
92

SGS Analytics Sweden AB

Djup

0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

Djup

0,5
1,5
2,5
35
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

2025-06-03
Temp
°C
14,9
14,9
14,7
14,7
14,6
14,6
14,5
14,1
13,7
12,7
12,7
12,5
12,4
12,2
12,1
12,1
2025-10-23
Temp
°C
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6

Syre
mg/l
11,3
11,2
111
11,0
11,0
10,9
10,9
10,8
10,7
10,1
9,8
9,6
9,8
9,8
9,7
9,6

Syre
mg/l
10,7
10,7
10,7
10,7
10,7
10,7
10,7
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6
10,6

Syreméattnad

%
112
111
109
109
108
108
107
105
103
95
93
90
92
91
90
89

Syremattnad

%
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
95
94
94
94
94
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Station: Vasterasfjarden VF 6

2025-02-20
4 8 12 16
0 | | | ]
k(°C mg/I
4 -
8
3
12
e Temp
16 m e Syre
2025-06-03
0 4 8 12 16 20
0 1 1 1 1 |
E °C mgll
4 4
8 4
12
e Temp
m e Syre
16
2025-09-24
4 8 12 16 20
0 1 1 1 1 |
E °C mgl/l
4
8
12 1 e TEMp
e Syre
m i
16

2025-03-13
0 4 8 12 16
0 1 1 1 |
°C mg/l
4
8
12 A
s Temp
16 - m —p— S\ rE
2025-07-10

12

16

12 4

16

Stationsbeteckning: Vastra holmen

0 4 8 12 16 20

mg/|

e Temp

m e SyrE

2025-10-23

0 4 8 12 16 20

°C mg/l

el Temp

e Sy rE
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SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 4

FULLEROFJARDEN VF11
2025-02-20
Djup Temp Syre
m °C mg/l
0,5 0,6 14,4
1,5 0,6 14,3
2,5 0,6 14,2
35 0,5 14,1
4,5 0,5 14,1
5,5 0,5 14,0
6,5 0,6 14,0
7,5 0,6 14,0
8,5 0,6 13,8
9,5 0,7 13,8
10,5 0,7 13,8
11,5 0,8 13,5
12,5 1,1 13,1
13,5 1,5 10,8
14,5 1,8 9,4
15,5 2,0 8,6
2025-07-10

Djup Temp Syre
m °Cc mg/l
0,5 20,2 11,3
1,5 18,2 10,3
2,5 18,0 10,1
3,5 17,9 9,8
4,5 17,5 9,2
5,5 17,5 9,0
6,5 17,5 8,9
7,5 17,5 8,9
8,5 17,4 8,9
9,5 17,4 8,8
10,5 17,4 8,8
11,5 17,4 8,7
12,5 17,3 8,3

Syremattnad
%
98
97
97
96
96
96
95
95
95
95
94
93
91
76
67
61

Syremattnad
%
124
108
106
103
96
94
94
93
93
92
91
91
86

Djup
m
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

Djup

0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
5,5
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

2025-03-13
Temp
°C
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9
1,9

2025-09-23
Temp
°C
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,5
15,4
15,4
15,4
15,3
15,3
15,2
15,2
15,2
15,1
15,1
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Syre
mg/l
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,7
13,7
13,7
13,7

Syre
mg/l
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,6
9,5
9,5
9,5
9,5
9,4

Syremattnad
0/0
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
101
100
100
100
100

Syremattnad
0/0
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
93
93
92
92
92

Djup
m
0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5
16,5

Djup

0,5
1,5
2,5
3,5
4,5
55
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5
16,5

2025-06-03
Temp
°C
14,2
14
14
13,5
13,3
13,1
13
12,8
12,7
12,6
12,5
12,2
11,9
11,8
11,8
11,8
11,7
2025-10-23
Temp
°C
9,8
9,8
9,8
9,8
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7

Syre
mgl/l
11,5
11,4
11,4
11,0
10,8
10,8
10,8
10,6
10,4
10,4
10,3
10,1
9,6
9,4
9,3
9,3
8,3

Syre
mg/l
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,5
10,4
10,4
10,4
10,4
10,3
10,3
10,3
10,2
9,7

Syremattnad

%
112
111
110
106
103
103
102
100
98
98
97
94
88
86
86
86
77

Syremattnad

%
93
94
94
94
94
93
93
93
93
93
93
92
92
92
92
92
86
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Station: Vasterasfjarden VF 11

2025-02-20
0 4 8 12 16
0 | | | ]
‘E mg/|
4 -
8
12
» Temp
16 - e ST
2025-06-03
0 8 12 16 20
0 L Il L J
°C mg/l
4 -
8 -
12 4
Temp
16 J m e Syre
2025-09-23
0,0 4,0 80 12,0 16,0 20,0
0 L L L L J
°C mg/l
4 4
8 4
12 4
Temp
16 4 m ; e SyTE

Stationsbeteckning: Fulleroéfjarden

2025-03-13
0 4 8 12 16
0 1 1 1 |
°C mgl/l
4 -
8 4
12
Temp
16 - M ety SyrE
2025-07-10
0,0 4,0 80 120 16,0 20,0
O L L L L J
°€"'mgl/l
4 4
8 4
12 j\
Temp
16 m e SYTE
2025-10-23
0 4 8 12 16 20
0 L L L L J
°C mg/l
4 4
8 4
12
Temp
16 J m ﬂ = Syre
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Bilaga 5
Tidsserier och trender
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SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 5

Recipientkontroll Svartan

Svana S1

Parametrar for bedomning av status

sid1av2

99 01 03 05 07 09 11

Trearsmedelvarde Referensvarde EK-varde Status/Bedomning
Totalfosfor (ug/l) 64 23 0,36 Mattlig
Fysikaliska och kemiska parametrar >
£
c
s
Trearsmedelvarde Tillstand Startar Slutar n i
Totalfosfor (ug/l) 64 Mycket hog halt 1999 2025 27 ** 33%
Fosfatfosfor (ug/l) 9,7 - 1999 2025 27 ** -38%
Totalkvave (ug/l) 1257 Mycket hog halt 1999 2025 27 25%
Nitrat- + nitritkvave (pg/l) 179 - 1999 2025 27 -20%
Ammoniumkvave (ug/l) 75 - 1999 2025 27 24%
TOC (mg/l) 20 Mycket hog halt 1999 2025 27 ¢ 15%
Syrehalt, arsmin (mg/l) 8,4 Syrerikt tillstand 1999 2025 27 1%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,29 Starkt fargat vatten 2010 2025 16 -4%
pH 71 Nara neutralt 1999 2025 27 -1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,49 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 * 11%
Konduktivitet (mS/m) 9,8 - 1999 2025 27 6%
Klorid (mekv/l) 0,14 - 2010 2024 14 0%
Kalcium (mekv/I) 0,51 - 2010 2025 16 4%
Magnesium (mekv/l) 0,26 = 2010 2025 16 + 10%
Signifikansniva: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (pg/l
150 (ngfl) 3000 (ngfl)
100 2000
50 1000
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
TOC (mg/l Syrehalt (mg/|
40 (mgfl) 20 - y (mgfl)
30 15 A
20 10 A
10 5
0 o0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
Absorbans filtrerat (/5 cm) Konduktivitet (mS/m)
0,6 20 -
0,4 151
10 ~
0,2
5 4
0,0 o0 -
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
pH-vérde Alkalinitet (mekv/l)
8 1,0
7
0,5
6
5 0,0

13 15 17 19 21 23 25

99 01 03 05 07 09 11 13 156 17 19 21 23 25
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Recipientkontroll Svartan

Svana S1 sid 2 av 2
Metaller i vatten (filtrerade prover) Statistik (medelvérden) o)
Trears- 'g) :§
medelvarde Tillstand Startar Slutar n © 2
As (ug/l) 0,55 Lag halt 2020 2025 6 -19%
Pb (ug/l) 0,28 Lag halt 2020 2025 6 -31%
Cd (ug/) 0,011 Lag halt 2020 2025 6 2%
Cu (ug/l) 1,5 Lag halt 2020 2025 6 -16%
Cr (ug/l) 0,48 Lag halt 2020 2025 6 -27%
Ni (ug/l) 1,5 Lag halt 2020 2025 6 * -21%
Zn (ug/) 2,4 Mycket lag halt 2020 2025 6 -13%
Signifikansniva: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l) BI /l
1.0 (Hg/) 0.8 y (ug/l)
0,6
0,5 0,4
0,2
0,0 0,0
Kadmium (ug/! Koppar (ug/I)
0.04 (ngfl) 3
0,03 2
0,02
1
0,01
0,00 0
20 21 2 23 24 25 20 21 22 23 24 25
Krom (ug/l Nickel (ug/l)
15 (pafl) 3
1,0 2
0,5 1
0,0 0
20 21 24 25 20 21 22 23 24 25
Zink (ug/l Aluminium (ug/l
10 (“g ) 1000 (Hg/)
5 500 |
0 0
20 21 22 23 24 25

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Svartan

Forsby damm S5

Parametrar for bedomning av status

sid1av2

99 01 03 05 07 09 11

Trearsmedelvarde Referensvarde EK-varde Status/Bedomning
Totalfosfor (ug/l) 73 25 0,34 Mattlig
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) ]
] 5
c
s
Trearsmedelvarde Tillstand Startar Slutar n i
Totalfosfor (ug/l) 73 Mycket hog halt 1999 2025 27 -2%
Fosfatfosfor (ug/l) 16 - 1999 2025 27 ** -54%
Totalkvave (ug/l) 1428 Mycket hog halt 1999 2025 27 3%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 474 - 1999 2025 27 -9%
Ammoniumkvave (ug/l) 58 - 1999 2025 27 -39%
TOC (mg/l) 19 Mycket hog halt 1999 2025 27 ¢ 16%
Syrehalt, arsmin (mg/l) 7,2 Syrerikt tillstand 1999 2025 27 2%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,30 Starkt fargat vatten 2010 2025 16 1%
pH 71 Nara neutralt 1999 2025 27 -1%
Alkalinitet (mekv/l) 0,61 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 10%
Konduktivitet (mS/m) 12 - 1999 2025 27 7%
Klorid (mekv/l) 0,17 - 2010 2024 14 3%
Kalcium (mekv/I) 0,64 - 2010 2025 16 2%
Magnesium (mekv/l) 0,32 = 2010 2025 16 8%
Signifikansniva: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
400 (ngfl) 6000 (ngfl)
300 4000
200
2000
100
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
TOC (mg/l Syrehalt (mg/|
40 (mgfl) 20 - y (mgfl)
30 15 A
20 10 A
10 5
0 o0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
Absorbans filtrerat (/5 cm) Konduktivitet (mS/m)
0,6 30 -
0,4 20 -
0,2 10
0,0 o0 -
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
pH-vérde Alkalinitet (mekv/l)
8 1,5
7 1,0
6 0,5
5 0,0

13 15 17 19 21 23 25

99 01 03 05 07 09 11 13 156 17 19 21 23 25
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Recipientkontroll Svartan
Forsby damm S5 sid2av2
Metaller i vatten (filtrerade prover) Statistik (medelvérden) o)
Trears- 'g) :§
medelvarde Tillstand Startar Slutar n o 2
As (ug/) 0,60 Lag halt 2020 2025 6 12%
Pb (ng/) 0,43 Lag halt 2020 2025 6 -11%
Cd (ng/) 0,016 Lag halt 2020 2025 6 -23%
Cu (ugll) 2,9 Lag halt 2020 2025 6 6%
Cr (ng/) 0,64 Lag halt 2020 2025 6 -11%
Ni (ng/) 1,9 Lag halt 2020 2025 6 @ * -13%
Zn (pg/) 3,7 Mycket lag halt 2020 2025 6 9%
Signifikansniva: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /|
15 (el 10 y (Hg/l)
1,0
0,5
0,5
0,0 0,0
20 21 22 23 24 25 20 21 22 23 24 25
Kadmium (ug/! Koppar (ug/l)
0.04 (nglh) 6
0,03 4
0,02
2
0,01
0,00 0
20 21 22 23 24 25 20 21 22 23 24 25
Krom (ug/l Nickel (ug/l)
15 (ng/) 4
3
1,0
2
0,5 1
0,0 0
20 21 22 23 24 25 20 21 22 23 24 25
Zink (ug/l Aluminium (ug/l
8 (hofl 1500 (Hg/)
6
1000
4
2 500
0 0
20 21 22 23 24 25 20 21 22 23 24 25
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Trearsmedelvarde
Totalfosfor (ug/l) 86

Parametrar for bedomning av status

Recipientkontroll Svartan
Turbinbron S8

sid1av2

Referensvarde EK-vdrde
25 0,29

Status/Bedomning
Otillfredsstéllande

Fysikaliska och kemiska parametrar

Trearsmedelvarde

Statistik (medelvarden)

Forandring

Tillstand Startar Slutar n

99 01 03 05 07 09 11

13 15 17 19 21 23 25

Totalfosfor (ug/l) 86 Mycket hog halt 1999 2025 27 -4%
Fosfatfosfor (ug/l) 20 - 1999 2025 27 ** -42%
Totalkvave (ug/l) 1370 Mycket hog halt 1999 2025 27 -4%
Nitrat- + nitritkvave (pg/l) 505 - 1999 2025 27 + -28%
Ammoniumkvave (ug/l) 51 - 1999 2025 27 -34%
TOC (mg/l) 19 Mycket hog halt 1999 2025 27 + 15%
Syrehalt, arsmin (mg/l) 7,7 Syrerikt tillstand 1999 2025 27 0%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,30 Starkt fargat vatten 2010 2025 16 5%
pH 7,2 Nara neutralt 1999 2025 27 2%
Alkalinitet (mekv/l) 0,69 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 8%
Konduktivitet (mS/m) 14 - 1999 2025 27 9%
Klorid (mekv/l) 0,27 - 2008 2024 16 15%
Kalcium (mekv/l) 0,62 - 2008 2025 18 -1%
Magnesium (mekv/l) 0,43 = 2008 2025 18 + 17%
Signifikansniva: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Totalfosfor (ug/l Totalkvave (ug/l
600 (ngfl) 6000 (ngfl)
400 4000
200 2000
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
TOC (mg/l Syrehalt (mg/|
40 (mgfl) 20 - y (mgfl)
30 15
20 10 A
10 5
0 o0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
Absorbans filtrerat (/5 cm) Konduktivitet (mS/m)
0,6 60 -
0,4 40 +
0,2 20 +
0,0 0 -
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
pH-vérde Alkalinitet (mekv/l)
11 2,0
10
9 1,5
8 1,0
7
6 0,5
5 0,0

99 01 03 05 07 09 11 13 156 17 19 21 23 25

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Svartan
Turbinbron S8 sid 2 av 2
Metaller i vatten (filtrerade prover) Statistik (medelvérden) o)
| g
Trears- :®
medelvirde  Tillstand Startar Slutdr n L
As D) 0,63 Lag halt 2010 2025 16 6%
Pb (gl 0,46 Lag halt 2010 2025 16 56%
cd (gl 0,017 Lag halt 2010 2025 16 1%
Cu (ugll) 3,2 Mattligt hog halt 2010 2025 16 13%
Cr (gl 0,67 Lag halt 2010 2025 16 43%
Ni (gl 2.1 Lag halt 2010 2025 16 * 38%
Zn (ug/) 41 Mycket lag halt 2010 2025 16 21%
Signifikansniva: + = p<0,1 * = p<0,05 ** =p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /l
15 (Hg/) 10 y (ug/l)
1,0
0,5
0,5
0,0 0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kadmium (ug/! Koppar (ug/l)
0.10 (ngfl) 15
10
0,05
5
0,00 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Krom (ug/l Nickel (ug/l)
15 (ng/) 4
3
1,0
2
0,5 1
0,0 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Zink (ug/l Aluminium (ug/l
60 (hofl 1500 (Hg/)
40 1000
20 500
0 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
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Recipientkontroll Vasterasfjarden
Vastra holmen V{6 sid 1 av 1
Parametrar for bedomning av status
Trearsmedelvidrde Referensvarde EK-vérde Status/Bedom
Totalfosfor (ug/l) 46 18 0,39 Mattlig
Siktdjup (m) 1,2 3,0 0,39 Mattlig
Klorofyll, augusti (ug/l)
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) o
) 5
[=
'
Trearsmedelvirde Tillstand Startar Slutar n i
Totalfosfor (ug/l) 46 Hog halt 1999 2025 27 4%
Totalkvave (ug/l) 893 Hog halt 1999 2025 27 ** -14%
Fosfatfosfor (ug/l) 12 - 1999 2025 27 -37%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 336 - 1999 2025 27 -13%
Ammoniumkvave (ug/l) 16 - 1999 2025 27 * -59%
Siktdjup (m) 1,2 Litet siktdjup 1999 2025 27 17%
Klorofyll, augusti (ug/l) 2004 2004 1
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,14 Betydligt fargat vatten 2010 2025 16 0%
TOC (mg/l) 11 Mattligt hog halt 1999 2025 27 0%
Syre, botten (mg/l) 3.2 Svagt syretillstand 1999 2025 27 * 44%
pH 7,6 Nara neutralt 1999 2025 27 2%
Alkalinitet (mekv/I) 0,52 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 4%
Konduktivitet (mS/m) 14 - 2000 2025 26 8%
Signifikansniva: + =p<0,1 *=p<0,05 **=p<0,01 *** = p<0,001
100 Totalfosfor yta och botten (ug/l) ®Yta mBotten 3000 Totalkvave yta och botten (ug/l) mYta mBotten
2000
50
1000
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 ] Klorofyll (ug/!)
0,0 5
0,5 10
1,0
5
1,5
2,0 — 0
Siktdjup (m) 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
0.20 Absorbans filtrerat (/5cm) 15 TOC yta och botten (mg/l) mYta mBotten
0,15 10
0,10
5
0,05
0,00 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
10 Syrehalt botten arsmin (mg/l) 60 Ammoniumkvave (ug/l)
40
5
20
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
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Recipientkontroll Vasterasfjarden
Vastra holmen V{6 sid2av 2
Metaller i vatten (filtrerade prover) Statistik (medelvérden) >
' g
Trears- :®
medelvirde Tillstand Startar Slutdr n i
As (gl 0,55 Lag halt 2010 2025 16 7%
Pb (ug/l) 0,23 Lag halt 2010 2025 16 -3%
cd (gl 0,010 Mycket Iag halt 2010 2025 16 0%
Cu (ug/l) 2,7 Lag halt 2010 2025 16 -3%
cr (ug/) 0,39 Lag halt 2010 2025 16 44%,
Ni (ugll) 1,9 Lag halt 2010 2025 16 0%
Zn (ug/l) 2,3 Mycket lag halt 2010 2025 16 + -56%
Signifikansniva: + = p<0,1 *=p<0,05 ** = p<0,01 *** = p<0,001
Arsenik (ug/l BI /l
08 (ngfl) 06 y (Hg/l)
0.6 0,4
0,4
0,2
0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Kadmium (ug/l Koppar (pg/l)
0,03 (ngfl) 4
3
0,02
2
0,01 1
0,00 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Krom (ug/l Nickel (ug/l)
08 (Hgh) 3.
0,6
0,4
0,2
0,0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Zink (ug/l) Aluminium (ug/l
15 600 (ngf)
10 400
5 200
0 0
10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Vasterasfjarden
Fullercfjarden V{11

sid1av1

Parametrar for bedomning av status

150 Totalfosfor yta och botten (ug/l)

100
50

0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
0,0

0,5
1,0
1,5

2,0

Siktdjup (m)
Absorbans filtrerat (/5cm)

0,20
0,15
0,10
0,05
0,00

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

N Syrehalt botten arsmin (mg/l)

10

0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

mYta mBotten

Trearsmedelvidrde Referensvarde Status/Bedom

Totalfosfor (ug/l) 43 18 0,42 Mattlig

Siktdjup (m) 1,3 3,0 0,43 Mattlig

Klorofyll, augusti (ug/l) 15 3,0 0,76 Mattlig
Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) o
-
'
Trearsmedelvirde Tillstand Startar Slutar i
Totalfosfor (ug/l) 43 Hog halt 1999 2025 27 6%
Totalkvave (ug/l) 817 Hog halt 1999 2025 27 * -14%
Fosfatfosfor (ug/l) 10 - 1999 2025 27 -39%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 304 - 1999 2025 27 + -26%
Ammoniumkvave (ug/l) 9,2 - 1999 2025 27 ** -64%
Siktdjup (m) 1,3 Litet siktdjup 1999 2025 26 * 19%
Klorofyll, augusti (ug/l) 15 Mattligt hog halt 2001 2025 23 -11%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,14 Betydligt fargat vatten 2010 2025 16 5%
TOC (mg/l) 11 Mattligt hog halt 1999 2025 27 1%
Syre, botten (mg/l) 2,8 Syrefattigt tillstand 1999 2025 27 * 33%
pH 7,6 Nara neutralt 1999 2025 27 2%
Alkalinitet (mekv/I) 0,50 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 4%
Konduktivitet (mS/m) 13 - 1999 2025 27 8%

Signifikansniva: + =p<0,1 *=p<0,05 **=p<0,01 *** = p<0,001

1500 Totalkvave yta och botten (ug/l) mYta mBotten

1000
500

0
99 01 03 05 07 09 11

Klorofyll (ug/l)

13 15 17 19 21 23 25
150
100
50
0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
TOC yta och botten (mg/l) mYta mBotten

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21

Ammoniumkvave (ug/1)

23 25

80
60
40
20

0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

SGS Analytics Sweden AB
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Recipientkontroll Vasterasfjarden
Blacken V{16

Parametrar for bedomning av status

sid 1 av 1

Trearsmedelvidrde Referensvarde Status/Bedomning
Totalfosfor (ug/l) 37 17 0,44 Mattlig
Siktdjup (m) 1,5 3,0 0,50 Mattlig
Klorofyll, augusti (ug/l) 15 3,0 0,77 Mattlig

Fysikaliska och kemiska parametrar Statistik (medelvérden) o
) 5
[=
'
Trearsmedelvirde Tillstand Startar Slutar n i
Totalfosfor (ug/l) 37 Hog halt 1999 2025 27 6%
Totalkvave (ug/l) 800 Hoég halt 1999 2025 27 * -14%
Fosfatfosfor (ug/l) 13 - 1999 2025 27 ** -39%
Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 375 - 1999 2025 27 + -26%
Ammoniumkvave (ug/l) 8,4 - 1999 2025 27 ** -64%
Siktdjup (m) 1,5 Litet siktdjup 1999 2025 26 * 19%
Klorofyll, augusti (ug/l) 15 Mattligt hog halt 2001 2025 23 -11%
Absorbans 420 nm filtr. (/5cm) 0,14 Betydligt fargat vatten 2010 2025 16 5%
TOC (mg/l) 11 Mattligt hog halt 1999 2025 27 1%
Syre, botten (mg/l) 1999 2025 27 * 33%
pH 7.4 Nara neutralt 1999 2025 27 2%
Alkalinitet (mekv/I) 0,46 Mycket god buffertkapacitet 1999 2025 27 4%
Konduktivitet (mS/m) 13 - 1999 2025 27 8%
Signifikansniva: + =p<0,1 *=p<0,05 **=p<0,01 *** = p<0,001
60 Totalfosfor yta och botten (ug/l) ®Yta mBotten 1500 Totalkvave yta och botten (ug/l) mYta mBotten
40 1000
20
0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 Klorofyll (ug/!)
0,0 60
40
20
3,0 — 0
Siktdjup (m) 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
0.20 Absorbans filtrerat (/5cm) 15 TOC yta och botten (mg/l) mYta mBotten
0,15 10
0,10
5
0,05
0,00 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
] Syrehalt botten arsmin (mg/l) 60 Ammoniumkvave (ug/l)
40
1
20
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 6
Vattenforing, amnestransporter och
arealspecifik forlust
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VATTENFORING OCH AMNESTRANSPORTER AR 2025

Flodesuppgifter &r hamtade fran SMHI:s S-HYPE nr 7531 (S1), nr 7310 (S5) och nr 7185 (S8). Ars- och ma-

nadstransporten av organiskt material (TOC), totalfosfor, totalkvave, nitrit-/nitratkvdve och ammonium-

kvave samt metaller berdknades for provtagningsstationerna i Svartan. Transporten har berdknats genom

att vattenforingen dag for dag har multiplicerats med halten av respektive @mne i form av interpolerade
varden mellan provtagningstillfallena. Analysresultat som anvants stracker sig fran januari 2025 till de-
cember 2025. Dygnstransporterna har summerats till manads- och arstransporter. “Mindre-an"-varden

har satts som halva vardet.

Lokal S1 ar 2025

FLODE TOC TOTP TOTN NO32N NH4N
MAN m3/s ton/man kg/man kg/médn kg/man kg/man
JAN 6,4 326 757 22305 12010 445
FEB 9,4 433 1033 29609 13573 575
MAR 53 242 686 15157 4354 173
APR 24 116 399 6905 687 184
MAJ 1,4 67 269 4485 170 206
JUN 1,1 54 236 5018 132 246
JUL 1,4 76 249 4858 178 329
AUG 1,8 90 294 5445 256 315
SEP 1,7 77 220 4384 265 268
OKT 21 96 265 5804 661 442
NOV 3,2 161 401 9985 2577 746
DEC 5,9 287 759 19017 4969 1111
Medel 3,5 ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Summa 2025 5,6 133 40 5,0
Lokal S5 ar 2025
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N NH4N
MAN m3/s ton/man kg/mén kg/man kg/man  kg/man
JAN 12 653 3083 70047 48039 1521
FEB 12 597 2583 51656 29666 1860
MAR 6,8 295 1059 21131 8442 550
APR 24 105 391 7168 1898 113
MAJ 1,8 81 338 6980 2193 162
JUN 1,7 83 381 7707 1449 357
JUL 1,4 75 292 5273 1236 266
AUG 1,4 71 285 4747 1085 158
SEP 1,2 71 417 6141 3110 112
OKT 1,9 96 390 8069 3198 159
NOV 4,7 236 663 16746 6254 659
DEC 9,1 599 1246 54184 27970 1179
Medel 4,6 ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Summa 2962 11 260 135 7.1
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Lokal S8 ar 2025
FLODE TOC TOTP TOTN NO32N NH4N
MAN m3/s ton/man kg/man kg/man kg/man  kg/man

JAN 12 653 2910 64473 44365 881
FEB 12 561 2015 48889 27336 1282
MAR 6,9 302 975 22521 8913 490
APR 2,5 101 347 7129 2108 70
MAJ 1,8 73 321 5674 1421 172
JUN 1,8 78 411 7218 1486 260
JUL 1,5 81 344 5383 1651 182
AUG 1,5 77 338 4750 1239 95
SEP 1,3 75 684 4617 5044 85
OKT 21 100 580 7848 4527 203
NOV 5,0 253 849 18640 7267 755
DEC 9,7 593 5157 65141 32300 976
Medel 4.9 ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar ton/ar
Summa 2948 15 262 138 5,5
METALLER

Lokal S1 ar 2025

FLODE ASF CDF CRF CUF HG F NI F PB F S| OF ZNF
MAN m3/s kg/man kg/man kg/man kg/man g/man kg/man kg/man kg/man kg/man

JAN 6,4 71 0,40 10 31 53 21 5,9 80 95
FEB 9,4 11 0,67 16 44 97 30 8,5 122 134
MAR 53 6,1 0,29 10 27 53 19 49 60 59
APR 2,4 2,8 0,042 29 10 9,5 8,9 1,8 16 8,9
MAJ 1,4 1,9 0,019 1,3 6,1 9,2 5,9 1,2 4,0 2,6
JUN 1,1 1,5 0,014 0,73 4,0 6,6 4,0 0,65 2,0 1,4
JUL 1,4 2,1 0,019 0,81 4.4 4,2 5,2 0,46 5,6 2,6
AUG 1,8 2,6 0,024 0,99 7,5 49 6,0 0,80 2,7 6,2
SEP 1,7 2,1 0,021 0,99 5,2 4,3 49 0,88 2,4 3,5
OKT 21 2,5 0,030 1,7 8,0 5,8 6,9 1,6 6,3 8,3
NOV 3,2 42 0,076 4,0 16 8,9 14 2,8 27 22
DEC 5,9 7,3 0,17 10 27 60 23 49 75 46
Medel 3,5

Summa 51 1,8 61 191 318 149 35 402 389
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Lokal S5 ar 2025

FLODE ASF CDF CRF CUF HG F NI F PB F SI OF ZNF
MAN m3/s  kg/méan kg/man kg/man kg/man g/man kg/man kg/man kg/man kg/man

JAN 12 15 0,90 27 99 124 58 20 198 198
FEB 12 15 0,77 24 86 114 47 15 170 168
MAR 6,8 7,9 0,36 12 45 64 27 7,0 81 77
APR 2,4 2,9 0,078 2,9 16 9,8 9,2 2,1 20 17
MAJ 1,8 2,6 0,032 1,7 13 12 8,7 1,7 9,7 10
JUN 1,7 2,7 0,039 2,0 13 12 74 1,6 8,8 10
JUL 1,4 2,5 0,021 1,5 10 4,7 6,2 1,3 6,6 71
AUG 1,4 2,4 0,019 1,3 7.9 3,9 5,5 1,3 5,9 4,9
SEP 1,2 2,1 0,044 2,7 12 12 7,8 2,3 16 8,9
OKT 1,9 29 0,043 2,8 14 9,5 9,8 2,4 20 12
NOV 4,7 6,7 0,15 6,8 27 12 25 50 53 33
DEC 9,1 15 0,61 24 92 24 60 18 157 129
Medel 4.6

Summa 77 3.1 108 435 404 272 78 747 676

Lokal S8 ar 2025
FLODE ASOF ASF CDOF CDF CROF CRF CUOF CUF
MAN m3/s  kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man

JAN 12 22 16 1,4 0,98 71 26 148 108
FEB 12 20 17 1,2 0,86 51 23 114 92
MAR 6,9 9,4 8,6 0,52 0,40 17 13 66 56
APR 2,5 3,3 3,0 0,13 0,094 4,3 3,5 21 19
MAJ 1,8 29 29 0,095 0,056 3,7 34 17 16
JUN 1,8 3,6 3,1 0,11 0,030 3,8 24 20 16
JUL 1,5 3,4 3,0 0,082 0,020 3,1 1,8 16 13
AUG 1,5 3,2 29 0,064 0,021 2,7 1,7 13 11
SEP 1,3 3,5 2,5 0,11 0,046 6,4 3,9 22 17
OKT 2,1 4,1 3,2 0,12 0,066 6,0 3,5 22 18
NOV 50 8,1 7,7 0,25 0,20 11 7,1 36 33
DEC 9,7 19 17 1,2 0,68 35 22 154 120
Medel 4,9

Summa 103 86 53 3,5 215 111 648 519
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Lokal S8 ar 2025, forts.
FLODE HGOF HGF NIOF NI F SIOF ZNOF ZNF

MAN m3/s kg/mén g/man kg/man kg/man kg/man kg/man kg/man
JAN 7,3 0,26 129 94 68 190 483 217
FEB 17 0,20 102 72 57 171 357 200
MAR 24 0,097 75 34 31 85 134 83
APR 18 0,012 10 11 11 21 33 18
MAJ 5,2 0,012 8,4 10 9,8 9,6 33 15
JUN 1,3 0,014 5,8 9,9 8,9 7,9 38 14
JUL 0,72 0,012 41 8,9 8,4 8,4 27 10
AUG 0,65 0,010 4,4 7,8 7,3 7,8 23 8,6
SEP 1,1 0,053 16 12 9,9 19 43 12
OKT 2,1 0,029 12 14 13 24 46 18
NOV 1,3 0,013 13 32 29 57 78 44
DEC 4,6 0,026 26 91 79 192 347 148
Medel 6,9

Summa 0,74 407 397 332 793 1641 790

AREALSPECIFIK FORLUST

Den arealspecifika forlusten har berdknats genom att berdaknade transporter dividerats med arealen for
respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar i tabell nedan. Arealerna for Svana, Forsby damm
(Akesta) och Turbinbron har hdmtats fran SMHI vattenweb.

Arealspecifika forluster 2025 Arealspecifik
Transport Tillr.omrade forlust
P N areal P N
Station ton/ar ton/ar km? kg/ha*ar  kg/ha*ar
S1 Svana 6 133 542 0,10 2,4
S5 Forsby damm 11 260 728 0,15 3,6

S8 Turbinbron 15 262 775 0,20 3,4
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Bilaga 7

Fororeningsbelastande verksamheter och
utslappsmangder
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FORORENINGSBELASTANDE VERKSAMHETER

Foljande fakta har, dar inget annat angivits, hamtats fran “Svartan. En langtidsutvardering av
recipientkontrollens matningar mellan aren 1998 - 2000” (Sundberg, 2002).

Diffusa utslapp kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogsbruk samt luftnedfall. Fran delar
av Vasteras, Skultuna och nagra mindre tatorter slapps dagvatten ut i Svartan. | de flesta fall ar
dagvattnet orenat. Storre punktkéllor som belastar Svartan ar de kommunala avloppsrenings-
verken (ARV) samt Ostra verken i Skultuna. Sistndmnda &r ett industriomrade fran vilket bland
annat aluminium och fosfor slapps ut i mindre mangder.

| Skultuna och Svana har metallindustriverksamhet forekommit. Bruken anlades under borjan
av 1600-talet och i Skultuna pagar fortfarande viss verksamhet. | de nordligare delarna av Svar-
tans avrinningsomrade finns tva mindre avloppsreningsverk, Karbenning (Norbergs kommun)
och Hedaker (Sala kommun). Fran Karbenning sldpps det renade avloppsvattnet ut i Labodasjon
och fran Hedaker via diken som sa smaningom leder till Muran. Skultuna &r det storsta av-
loppsreningsverket som avleder behandlat vatten till Svartan. Cirka 3 224 personer ar anslutna
till Skultuna avloppsreningsverk (Malarenergi, 2025b). Det slapps dven renat lakvatten fran en
deponi till Svartan belagen mellan provpunkterna Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8). Till
Kungsangens avloppsreningsverk i Vasteras ar cirka 146 733 personer anslutna (Malarenergi,
2025a). Det behandlade vattnet slapps ut i Vasterasfjarden.

UTSLAPPSMANGDER

Efterféljande tabell visar pa utslappsmangder fran Kungsdngens och Skultunas avloppsrenings-
verk for perioden 1999-2025.
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Kungsdangen ARV Skultuna ARV
Ar BOD; Totalfosfor Totalkvave Ar BOD; Totalfosfor Totalkvéave
1999 90 4,0 283 1999 2,6 0,11 11,0
2000 67 3,7 265 2000 2,0 0,09 10,0
2001 58 4,0 336 2001 2.1 0,08 94
2002 89 3,7 247 2002 1,4 0,10 9,7
2003 72 3,9 221 2003 2,1 0,09 10,0
2004 79 4,2 237 2004 2,3 0,10 10,0
2005 66 3,8 214 2005 1,7 0,08 8,6
2006 74 3,5 216 2006 2,2 0,13 9,5
2007 82 3,2 199 2007 1,9 0,13 9,0
2008 73 34 208 2008 2,5 0,15 9,8
2009 67 2,6 173 2009 2,9 0,15 9,6
2010 87 2,7 215 2010 2,6 0,10 9,1
2011 88 3,1 240 2011 2,5 0,11 9,1
2012 86 3,2 230 2012 2,1 0,11 9,4
2013 88 2,2 190 2013 1,1 0,02 8,0
2014 64 2,5 190 2014 1,3 0,04 7,6
2015 60 25 170 2015 1,0 0,06 7,0
2016 65 2,1 140 2016 1,0 0,04 55
2017 60 2,6 180 2017 1,3 0,04 7.1
2018 60 3,1 190 2018 0,8 0,03 5,6
2019 56 3,3 240 2019 1,0 0,06 7,9
2020 43 2,7 220 2020 0,9 0,07 8,3
2021 41 2,4 230 2021 1,0 0,05 7,5
2022 35 2,1 220 2022 1,0 0,05 7,3
2023 56 2,8 260 2023 1,3 0,14 6,1
2024 40 2,0 220 2024 0,9 0,03 9,8
2025 38 2,4 220 2025 0,9 0,06 6,6
Medel 99-24: 67 3,1 221 Medel 99-24: 1,7 0,08 8,5
Min 99-24: 35 2,0 140 Min 99-24: 0,8 0,02 55
Max 99-24: 90 4,2 336 Max 99-24: 2,9 0,15 11

Samtliga utslappsmangder avser ton/ar

SGS Analytics Sweden AB
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Bilaga 8
Vaxtplankton

SGS Analytics Sweden AB
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METODIK

PROVTAGNING

Utforare

Christoffer Tamm, Max Alm, Per Wallenborg, Lars Hagstrém, Linda Ph Forsell, Edvin Jensen
och Krister Bood, SGS Analytics Sweden AB

Olaus Magnus Vag 27, 583 30, Linkoping, 013-25 49 00, se.info@sgs.com

Metod
Handledning for miljoovervakning. Programomrade: Sotvatten. Undersdkningstyp: Vaxtplank-
ton i sjoar. Version 1:5. (Havs- och vattenmyndigheten 2021)

Vatten for kvantitativ analys av vaxtplankton insamlades med ett Rambergror. En vattenpelare
fran sjospecifikt djupintervall provtogs i sjon. Ur provet togs ett delprov for analys. Detaljer fran
provtagningen aterfinns i faltprotokollet sist i denna bilaga.

ANALYS

Utforare

Ragnar Bergh och Malin Mohlin, Sweco Sverige AB — Mdlnlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke

Metod

SS-EN 15204:2006 (SIS 2006), SS-EN 16695:2015 (SIS 2015b) och Handledning fér miljéovervak-
ning. Programomrade: Sotvatten. Undersokningstyp: Vaxtplankton i sjoar. Version 1:5. (Havs-
och vattenmyndigheten 2021)

Artbestdmning, rdkning och matning av vaxtplankton gjordes med hjalp av ett omvéant faskon-
trastmikroskop enligt sa kallad Utermohl-teknik (Uterméhl 1958). Sedimenterad volym var 1,5
eller 3 ml.

UTVARDERING

Utforare

Ragnar Bergh och Malin Mohlin, Sweco Sverige AB - MéInlyckekontoret
Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke

Metod

Utvarderingen foljer HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) och tillhérande vag-
ledning (Havs- och vattenmyndigheten 2018b). For sjotypning har HVMFS 2017:20 och dess
vagledning anvants (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och Havs- och vattenmyndigheten
2018a). For mer information se nésta sida.

Vid statusklassningen gjordes dven en expertbeddmning.

SGS Analytics Sweden AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med 1ISO 17025 (ackrediterings-
nummer 1006) och har ett ledningssystem som uppfyller kraven i ISO 14001:2015 (certifierings-
nummer 3008, AAA Certification AB).

Sweco Sverige AB — Molnlyckekontoret ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med 1ISO 17025
(ackrediteringsnummer 10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar
certifierat av LRQA Sverige AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer
10398364).
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ALLMANT OMVAXTPLANKTON

Vaxtplankton ar primarproducenter och darmed fundamentala for naringskedjan i en sjo. Inom
miljo6vervakningen studeras vaxtplankton framst av tva skal. Dels for att mangden vaxtplank-
ton och artsammansattning avspeglar néaringstillstandet i den aktuella sjon. Dels kan en del
vaxtplankton sjalva bli ett direkt problem som till exempel vid giftiga algblomningar eller om
problemskapande arter upptrader i dricksvattentdkter. | denna undersokning studerades vaxt-
plankton framst av det forsta skalet.

Artsammansattningen hos vaxtplankton varierar mellan olika typer av sjoar. Viktiga faktorer
som styr artsammansattning och biomassa ar bland annat naringstillgang, ljus, temperatur, hu-
mushalt, pH-varde och det 6vriga ekosystemets sammansattning, till exempel artsammansatt-
ning och biomassa av fisk, djurplankton och undervattensvegetation. Nar nagon av ovansta-
ende faktorer dndras kan det paverka vaxtplanktonsamhallet och eftersom vaxtplankton ar rela-
tivt kortlivade organismer kan forandringar ske snabbt. Eftersom olika vaxtplanktonarter har
olika krav pa omvarldsférhallandena kan man genom att studera vaxtplanktonsamhallet fa in-
formation om framfoér allt sjdars naringssituation och surhet.

STATUSKLASSNING 0CH BEDOMNING

NARINGSSTATUS

Berdkningen av en sjos naringsstatus baserad pa vaxtplanktonanalys enligt HYMFS 2019:25
(Havs- och vattenmyndigheten 2019) bestdms genom en sammanvagning av parametrarna
Planktontrofiskt index (PTI), totalbiomassan och klorofyll a (mdjlig, men ej nédvandig parame-
ter). Bedomningen ska ske pa prov som ar tagna under perioden juli till augusti och om majligt
bor ett medelvarde baserat pa minst tre ars resultat anvandas for den slutgiltiga klassifice-
ringen.

Sammanvagningen av biomassa, klorofyll och PTI ger ett varde som jamfors med referensvar-
den och naringsstatusen faststélls. Referensvardena skiljer sig mellan olika sjotyper och be-
stdms av sjons region, medeldjup, alkalinitet och humushalt (Tabell 11), enligt Havs- och vatten-
myndighetens féreskrift och vagledning (Havs- och vattenmyndigheten 2017 och 2018a). Sale-
des kan en biomassa beddémas som liten i en sjo men stor i en sjo av annan sjotyp. Vissa sjoty-
per saknar dock referensvarden, och for dessa sjoar anvands i stéllet vardena for en grovtyp
(Havs- och vattenmyndigheten 2019). Grovtypen bestams utifran sjons regionindelning och hu-
mushalt i enlighet med Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vattenmyndig-
heten 2018b och 2019). Vilken sjotyp eller grovtyp som sjéarna i denna undersdékning tilldelats
anges pa resultatsidorna (Bilaga 8). Klassningen av naringsstatus i sjdbarna goérs i en femgradig
skala: hog status, god status, mattlig status, otillfredsstéllande status och dalig status (Tabell
12).

| sjibar som domineras av slaktet Gonyostomum kan totalbiomassan vara stor utan att det mots-
varar naringsbelastningen. | enlighet med de nya bedomningsgrunderna (Havs- och vattenmyn-
digheten 2018b och 2019) har sjoar med dominans av Gonyostomum (aterkommande >5% av
totalbiomassan) specifika referensvarden vid statusklassningen. Slaktet kan orsaka problem nar
den forekommer i stor mangd, till exempel ge klada vid bad eller satta igen filter.

Tabell 11. Sjétypologi enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift och vagledning (2017och 2018a). Sjoéarna
klassificeras efter region, medeldjup, alkalinitet och humushalt

Reaionsindelnin Medeldjup Alkalinitet Humus
9 9 (m) (mekv/l) (mg PY/l)
Sédra Norra Norra Sverige, Norra
Sverige Sverige; 200-800 Sverige, <3 |3—15] >15 <1 >1 <30 >30
9 | <200meh.| moéh | >800 m.b.h.
Beteckning 1 2 3 4 G M D L H K B
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Tabell 12. Klasser for naringsstatus och deras in-
delning i numeriska varden vid vaxtplanktonana-
lyser enligt Havs- och vattenmyndighetens fore-

skrift (2019)

Klass Kombinerat EKnorm
Hog 0,8 <EK

God 06 <EK<0,8

Mattlig 04<EK<0,6
Otillfredsstallande 0,2<EK<04

Dalig <0,2

En mer utforlig beskrivning av bedomningsgrunderna finns tillgdnglig i rapportform (Havs- och
vattenmyndigheten 2018b och 2019) pa Havs- och vattenmyndighetens hemsida. Dar redovisas
klassgranserna for de ingdende parametrarna for de olika sjotyperna och detaljerna i forfaran-
det vid berakning av planktontrofiskt index (PTl) och sammanvagd naringsstatus beskrivs.

Taxanamnen i artlistorna uppdateras for att stémma med den senaste rekommenderade namn-
sattningen, men PTl-vardena dndras inte utan stammer 6verens med det som galler enligt listan
i bedomningsgrunderna. Listan med olika arters index for berakning av PTI har sitt ursprung i
en artikel fran 2012 (Phillips et al. 2012). Efter att den kom ut har dock flera taxa bytt namn och
darfor kan slakten i artlistorna ibland ha PTI-varden trots att slaktet saknas i bedomningsgrun-
dens PTl-lista.

SURHETSKLASSNING

For bedomning av surhet kan parametern artantal (antal taxa) av vaxtplankton anvédndas. Klass-
ning av surhet gors i en fyrgradig skala: hog status, god status, mattlig status och otillfredsstal-
lande status.

| sura sjoar ar artantalet lagre an i neutrala sjoar men eftersom parametern inte kan skilja natur-
ligt sura sjoar fran de som ar forsurade av ménsklig aktivitet anvands det endast vid misstanke
om férsurning och om pH-vardet i sjon ar under 7 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). Artan-
tal ar en parameter som ar starkt beroende av analysanstrangningen. Det finns dven andra or-
saker dn surhet som kan medfora laga artantal, till exempel metallbelastning, mycket stark na-
ringspaverkan eller algblomning.

EXPERTBEDOMNING

| utvarderingen gjordes dven en expertbedémning av status- och surhetsklass som tar hansyn
till erfarenhet fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet samt forekomst av partiklar, bottenle-
vande alger och eventuella djurplankton i provet. Dessutom beaktas férekomsten av indikator-
arter och ytterligare ett antal index, bland annat de som fanns med i tidigare bedémningsgrun-
der (Naturvardsverket 1999a, b och Havs- och vattenmyndigheten 2013). | de fall expertbedém-
ningen avviker fran statusklassningen enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten
2019) har detta kommenterats.
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RESULTATSIDOR

Forklaring till resultatsidor

Gallande bedomningsgrunder

HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019). For att berdkna naringsstatus samman-
vags tva basparametrar: 1) totalbiomassa av vaxtplankton (eventuellt sammanvagt med kloro-
fyll) och 2) planktontrofiskt index (PTI). For att klassificera férsurning/surhet anvéands enligt be-
domningsgrunderna endast parametern artantal.

PTI (planktontrofiskt index). Berdknas med hjalp av: 1) biomassan av de taxa som finns i provet
och 2) PTl-vardet hos dessa taxa. Naringskansliga slakten har tilldelats laga PTI-varden och slak-
ten som forekommer mer i naringsrikmiljo har hogre varden.

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestims av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspara-
meter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjotypen.

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av naringsstatus tas hansyn till bedomningsgrun-
derna (Havs- och vattenmyndigheten 2013, 2018b och 2019), andra kriterier som kan vara rele-
vanta (t.ex. mangd Gonyostomum, férekomst av indikatorarter enligt andra bedomningssy-
stem, antal taxa av potentiellt toxiska cyanobakterier) samt annan erfarenhet, t.ex. fran det aktu-
ella vattnet/avrinningsomradet.
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VF 11. Malaren, Fullerofjarden

Provtagningsdatum: 2025-08-15

LJ
Sjotyp: 1MLB s W E c o ﬁ Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850

Klassning enligt HVMFS 2019:25 Vérde EK Status/surhetsklass
Totalbiomassa aug 2025 (mgl/liter) 2,2 0,47 Mattlig
Klorofyll aug 2025 (pg/l) 9,6 0,62 God
PTI aug 2025 0,9 0,00 Dalig
Sammanvégd naringsstatus aug 2025 0,0 0,27 [ otilifredsstallande]
Artantal aug 2025 (antal unika dyntaxa-id) 57 Hog
Trearsmedel 2023-2025 (medel EK): 0,21 | otillfredsstillande|
Expertbedémning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Naringsstatus aug 2025 | Otillfredsstéllandel
Surhetsklassning aug 2025 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug 2025 (mg I'1) 0 Ingen/obetydlig -
Biomassa av kiselalger i juni 2025 (mg I™") 6,93 Mycket stor Mycket stor biomassa
Sasongsmedelbiomassa juni-okt 2025 (mg I'") 2,9 Mycket stor Stor biomassa
Vaxtplanktonutveckling 2025 -
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?P: 6 B Dinoflagellater
é 4 W Rekylalger
9o @ Cyanobakterier
0 A T T
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Tidigare utveckling
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©
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©
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& 5
O~z
Q
0 | T
98 99 00 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25
Kommentar

Vid provtagningstillféllena i Fulleréfjarden var totalbiomassan hogst i juni och lagst i augusti. | juli utgjordes en stor del av biomassan
av rekylalger medan det 6vriga manader framst var kiselalger som utgjorde stérst del av biomassan. | augustiprovet identifieras fem
slakten av potentiellt giftbildande cyanobakterier, vilket ar ett stort antal. Mdngden cyanobakterier var stérst i oktober men risk for
aterkommande algblomningar av potentiellt toxiska alger bedéms finnas. Aven vid tidigare undersdkningar har sjéstationen uppvisat
naringsrika forhallanden.

Den sammanvagda beddmningen enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2019) baserat pa augustiprovet
motsvarade otillfredsstéllande status. Trearsmedelstatusen for aren 2023-2025 gav ocksa otillfredsstéllande status, liksom
expertbeddmningen. Da provtagning ej utférdes i augusti ar 2023 ar det juliresultaten som presenteras for ar 2023 i
tidseriediagrammet ovan.

Fullerdfiarden saknar sjétyp pa VISS. Medeldjup, alkalinitet och humus motsvarar sjétyp 1MLB.
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- ®
VF 16. Malaren, Blacken ﬁ Provtagningsdatum: 2025-08-15
Sjotyp: 1MLB s w E c o Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400

Klassning enligt HVMFS 2019:25 Vérde EK Status/surhetsklass
Totalbiomassa aug 2025 (mg/liter) 6,1 0,20 Dalig
Klorofyll aug 2025 (ug/l) 17,0 0,46 Mattlig
PTI aug 2025 0,8 0,10 Dalig
Sammanvégd naringsstatus aug 2025 0,0 0,21 | OtiIIfredsstéiIIandel
Artantal aug 2025 (antal unika dyntaxa-id) 53 Hog
Trearsmedel 2023-2025 (medel EK): 0,29 [ otilifredsstallande|
Expertbedomning (tar hansyn till tidigare ars resultat)
Néringsstatus aug 2025 | OtiIIfredsstéllandel
Surhetsklassning aug 2025 Nara neutralt
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug 2025 (mg I'1) 0 Ingen/obetydlig -
Biomassa av kiselalger i juni 2025 (mg I™") 6,92 Mycket stor Mycket stor biomassa
Sasongsmedelbiomassa juni-okt 2025 (mg I'1) 5,8 Mycket stor Mycket stor biomassa
Vaxtplanktonutveckling 2025 N
OOvriga
10 1~
. DOKiselalger
Eﬂ 8 1 D Guldalger
E 6 1 M Dinoflagellater
é 4 W Rekylalger
k] @ Cyanobakterier
53} 2
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Tidigare utveckling
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Kommentar

Vid provtagningstillfallena i Blacken var vaxtplanktonbiomassan som stdrst i juli och utgjordes da framst av cyanobakterier och
rekylalger. | juni dominerade kiselalger och i augusti och oktober bestod biomassan framst av cyanobakterier och kiselalger. Det
identifierades fem slakten av potentiellt giftbildande cyanobakterier i augusti, vilket &r ett hdgt antal. Mangden cyanobakterier var
stérst i juli och augusti d& den bedémdes som stor. Séledes beddéms risk finnas for aterkommande toxiska algblomningar.

Den sammanvagda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2019) baserat pa augusti-provet gav
ofillfrdsstéllande status. Trearsmedelstatus fér aren 2023-2025 gav otillfredsstallande status. Aven i expertbedémningen gavs
Blacken otillfredsstallande status. D& provtagning ej utférdes i augusti ar 2023 &r det juliresultaten som presenteras for ar 2023 i
tidseriediagrammet ovan.
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ARTLISTOR

FORKLARING TILL ARTLISTOR
Det. = determinator, den person som genomfoérde artbestamningen och analysen av provet.

| = indikatortal for vaxtplanktonart enligt HYMFS 2013:19 (Havs- och vattenmyndigheten 2013).
Varierar fran -3 (de starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (de starkaste eutrofiindikatorerna)

PTl-varde = ett taxas naringsoptimum-varde enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndig-
heten 2019).

Langd. For vissa tradformiga arter anges tradlangden per liter provvatten (um |7).

Antal celler. For arter som inte véxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg I"' (1 mg I"" motsvarar en biovolym pa 1 mm3 I).
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VF 11. Malaren, Fullerdfjarden
Provtagningsdatum: 2025-06-03
Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850

LJ
Niva: 0-2 m SWECO ﬁ

Det: Malin Mohlin
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Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

=
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Les O

.+ RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10° Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 1200 0,049
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 800 0,021
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 18416 0,007
Nostocales
Dolichospermum spp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 127 0,010
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 184 0,177
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 46 0,107
Katablepharis ovalis - SKUJA 115 0,012
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 92 0,030
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, . A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 714 0,072
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 92 0,243
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 1128 0,293
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 5110 3,483
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 691 1,129
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 69 0,206
Coscinodiscophyceae (20-30 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 138 1,080
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1,711 5 0,031
Stephanodiscus spp. (20-30 pm) - EHRENBERG 2 1427 23 0,211
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 23 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 97 0,112
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 92 0,077
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 30 0,009
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 3 0,011
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 69 0,002
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 69 0,014
Bacillariophyceae (50-100 pym) - HAECKEL 0,577 23 0,012
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL 0,577 23 0,010
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 115 0,018
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 92 0,012
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 92 0,003
Monoraphidium mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW -0,744 161 0,004
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 184 0,003
Chlorophyceae obestédmda klotformiga 1,336 23 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium sp. (gracile/limneticum) - NITSCH ex RALFS 0,732 2 0,003
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 437 0,010
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 23 0,003
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 391 0,007
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 1013 0,026
Ovriga, oidentifierad monad (10-20 um) 92 0,165
* = réknade som kolonier

het for vol amning = 5 %
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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VF11. Malaren, Fulleréfjarden
Provtagningsdatum: 2025-07-10
Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850

Det: Malin Mohlin
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= £ RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

=

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjéar

£p1

Niva: 0-2,0 m SWECO ﬁ o

. 10450

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10° Antal*10° Biom.

Arter |  vérde pm/l celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 92 0,018
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 10026 0,245
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 5442 0,131
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 3724 0,069
Chroococcales obestdmd kolonibildande art (<1 ym) 32228 0,012
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 35681 0,025
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 6416 0,078
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 2624 0,213
Dolichospermum spp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 241 0,085
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 700 0,026
Pseudanabaena cf. limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 4374 0,005
Romeria spp. - KOCZWARA 3,035 3499 0,012
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 691 0,466
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 506 1,001
Katablepharis ovalis - SKUJA 276 0,012
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 2164 0,254
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 3200 0,239
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Mallomonas sp. (20-30 ym) - PERTY -0,766 6 0,016
Mallomonas sp. - PERTY -0,766 69 0,064
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 115 0,014
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 92 0,008
Chrysophyceae obestdamda monader (10-20 pm) -1,468 69 0,011
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 17 0,017
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 161 0,042
Aulacoseira sp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 137 0,082
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 184 0,010
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 23 0,046
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 1 0,399
Melosira sp. - C. A. AGARDH 1,711 10 0,039
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 69 0,044
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 24 0,010
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL 0,577 115 0,004
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 92 0,019
CHLOROPHYTA (grénalger)
Binuclearia lauterbornii - (SCHMIDLE) PROSH.-LAVR. 0,73 276 0,022
Carteria sp. - DIESING -0,480 138 0,077
Chlamydomonas-typ 0,182 115 0,004
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 92 0,005
Eudorina sp. - EHRENBERG 0,694 92 0,125
Koliella sp. - HINDAK -0,898 69 0,0003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 92 0,003
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 19 0,024
Polytoma granuliferum - LACKEY 69 0,033
Chlorophyceae obestadmda klotformiga 1,336 276 0,167
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0472 1611 0,039
Gyromitus cordiformis - SKUJA 46 0,013
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pym) 506 0,010
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 1750 0,039
* = réknade som kolonier

het for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.
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VF 11. Malaren y Full erij arden ;1; ::"L_ Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2025-08-15 ° %, PO 5 RAPPORT

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 D1 “‘ s . .

Niva: 0-2 m SWECO ﬁ ey utférdad av ackrediterat laboratorium

REPORT issued by an Accredited Laboratory
Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaV's Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

PTI- Léngd*10° Antal*10°  Biom.
Arter | vérde pm/| celler/l mg/|
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Anathece sp. - (KOM. & ANA.) KOM., KAST. & JEZB. 0,154 938 0,001
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 4065 0,002
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 4002 0,003
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 346 0,030
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 1700 0,081
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 500 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 2081 0,110
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 2017 0,024
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 1251 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 2344 0,028
Cuspidothrix issatschenkoi - (USACEV) P. RAJANIEMI et al 3 1,59 3106 0,033
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 47 0,004
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0984 13 0,002
Oscillatoriales
Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 1385 0,031
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 532 0,001
Oscillatoriales obestamd 1,600 3004 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 6 0,002
Katablepharis ovalis - SKUJA 125 0,009
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 44 0,001
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (20-40 ym) - STEIN -1,000 3 0,011
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 25 0,001
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY -0,766 6 0,012
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 19 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 29 0,006
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0847 55 0,166
Aulacoseira spp. (<5 um) - THWAITES 0,847 275 0,063
Aulacoseira spp. (5-10 ym) - THWAITES 0,847 1201 0,659
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 31 0,005
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 63 0,044
Coscinodiscophyceae (20-30 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 31 0,200
Stephanodiscus sp. (30-40 ym) - EHRENBERG 2 1,427 10 0,203
Stephanodiscus sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 1427 3 0,154
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 25 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 51 0,018
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 3 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0317 47 0,018
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 11 0,022
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 6 0,023
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 50 0,002
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL 0,577 19 0,002
Bacillariophyceae (50-100 ym) - HAECKEL 0,577 13 0,004
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 13 0,001
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 25 0,000
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 175 0,020
Lanceola spatulifera - (KORSHIKOV) HINDAK -0,071 25 0,001
Micractinium sp. - FRESENIUS 1,444 138 0,006
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 50 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 44 0,003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 50 0,018
Pediastrum duplex - MEYEN 3 1,260 44 0,005
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 25 0,000
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 13 0,000
Chlorophyta (Korschikoviella sp./Schroederia sp.) 6 0,001
Chlorophyceae obestamda enstaka klotformiga 1,336 81 0,006
Chlorophyceae obestamda kolonibildande klotformiga 1,336 50 0,010
Chlorophyceae obestdmda kolonibildande ovala 1,336 113 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 0 0,000
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS 0,732 0 0,000
Staurastrum spp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 200 0,002
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 6 0,000
Gyromitus cordiformis - SKUJA 31 0,036
Monomastix sp. - SCHERFFEL 6 0,000
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 119 0,019
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 3195 0,053
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pym) 144 0,015

* = raknade som kolonier
Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godként annat.
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VF 11. Malaren, Fulleréfjarden

Provtagningsdatum: 2025-10-23 ®
Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 ﬁ
Niva: 0-2 m SWECO

Det: Malin Mohlin
Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjdar

- RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kvantitativ véxtplanktonanalys

PTI- Léangd*10°* Antal*10° Biom.

Arter I vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (<5 pm) - NAGELI 0,559 702 0,011
Microcystis spp. - KUTZING 1,788 14322 0,639
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 12661 0,179
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 14609 0,330
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 8307 0,209
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 4604 0,004
Nostocales
Aphanizomenon spp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 3798 0,053
Oscillatoriales
Planktolyngbya brevicellularis - CRONBERG & KOM. 3 1,513 10934 0,022
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 283 0,010
Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 1,570 4374 0,015
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 299 0,137
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 12 0,030
Katablepharis ovalis - SKUJA 69 0,005
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 115 0,010
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 437 0,034
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium fuscum - (EHRENBERG) STEIN -1,000 2 0,038
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 35 0,008
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 138 0,010
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 57 0,335
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES 0,847 23 0,025
Aulacoseira sp. (<5 ym) - THWAITES 0,847 495 0,137
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 1427 0,730
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 138 0,141
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 46 0,009
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 35 0,043
Coscinodiscophyceae (20-30 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 1 0,010
Bacillariophyceae
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 13 0,004
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING -0,790 3 0,005
CHLOROPHYTA (gronalger)
Ankistrodesmus fusiformis - CORDA 0,470 92 0,005
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 58 0,003
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA -0,744 58 0,002
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 12 0,003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 253 0,006
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD 2 1,260 92 0,014
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 1,054 23 0,001
Chlorophyceae obestdmda klotformiga 1,336 23 0,013
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,001
RAPHIDOPHYCEAE
Gonyostomum semen - (EHRENBERG) DIESING -0,069 1 0,023
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 1001 0,023
Gyromitus cordiformis - SKUJA 46 0,053
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 668 0,019
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 886 0,013
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 207 0,024
* = réknade som kolonier

het fér vo amning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken s
Provtagningsdatum: 2025-06-03 Tf‘,,) g 5—

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 % P rd
Niva: 0-2 m SWECO e,
Det: Ragnar Bergh

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjdar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Langd*10° Antal*10° Biom.

Arter |  vérde pm/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 200 0,010
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 1751 0,001
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 4547 0,076
Dolichospermum spp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 346 0,026
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 653 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 ym) - EHRENBERG 0,189 363 0,178
Cryptomonas spp. (20-30 ym) - EHRENBERG 0,189 88 0,119
Katablepharis ovalis - SKUJA 88 0,010
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 50 0,006
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., I.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 938 0,062
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (<10 pm) - STEIN -3 -1,000 13 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 13 0,0004
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 13 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 1 0,00003
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES 0,847 1985 0,698
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 8793 4,843
Aulacoseira sp. (10-15 um) - THWAITES 0,847 480 0,563
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 175 0,018
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 100 0,065
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 63 0,240
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 26 0,393
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 38 0,001
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER -0,799 13 0,004
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 103 0,075
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 23 0,010
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 13 0,0002
Bacillariophyceae (30-50 ym) - HAECKEL 0,577 26 0,003
Bacillariophyceae (50-100 pm) - HAECKEL 0,577 6 0,004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Phacus sp. - DUJARDIN 3 1,912 1 0,010
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 13 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 138 0,002
Monoraphidium cf. mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW -0,744 25 0,001
Mucidosphaerium pulchellum - (WOOD) C.BOCK, PROSCH. & KRIENITZ 1 0,094 1" 0,001
Polytoma granuliferum - LACKEY 13 0,003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT 1,340 75 0,001
Chlorophyceae obestamda klotformiga 1,336 100 0,021
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0,732 1 0,001
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 250 0,002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pym) 150 0,017
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 ym) 1376 0,035
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pym) 25 0,004
* = réknade som kolonier

Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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VF16. Malaren, Blacken

Provtagningsdatum: 2025-07-10
Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400

Niva: 0-2,0 m SWECO ﬁ Am-} :”

Det: Ragnar Bergh

SNEDAg
= L

=

£p1

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjéar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

! £ RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*10* Antal*10° Biom.

Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 0,559 25 0,003
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 400 0,029
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 1409 0,038
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 1601 0,059
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<1 pm) 6379 0,003
Nostocales
Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 1,595 212616 3,393
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 145 0,049
Dolichospermum spp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 6084 0,471
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 1640 0,069
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 1751 0,007
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (30-40 ym) - EHRENBERG 0,189 75 0,302
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 1301 0,861
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 913 2,045
Katablepharis ovalis - SKUJA 450 0,057
Plagioselmis cf. lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 -0,618 901 0,074
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR,, |.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 2189 0,172
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 0,583 6 0,218
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN 0,583 1 0,051
Gymnodinium sp. (<10 ym) - STEIN -3 -1,000 13 0,002
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bicosoeca sp. - JAMES-CLARK 88 0,003
Mallomonas akrokomos - RUTTNER -2 0,766 13 0,001
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY -0,766 38 0,016
Pedinella sp. - WYSSOTZKI 13 0,001
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 25 0,004
Chrysophyceae obestdmda monader (10-20 ym) -1,468 63 0,027
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 6 0,002
Aulacoseira sp. (<5 ym) - THWAITES 0,847 90 0,021
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 320 0,100
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 50 0,015
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 25 0,017
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 3 0,042
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 38 0,003
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 5 0,005
Bacillariophyceae (30-50 ym) - HAECKEL 0,577 6 0,001
CHLOROPHYTA (gronalger)
Chlamydomonas-typ 0,182 88 0,003
Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 0,056 100 0,002
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 25 0,001
Eudorina sp. - EHRENBERG 0,694 600 0,086
Lanceola spatulifera - (KORSHIKOV) HINDAK -0,071 13 0,002
Lemmermannia tetrapedia - (KIRXCHNER) LEMMERMANN * 0,056 13 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 113 0,003
Polytoma granuliferum - LACKEY 13 0,002
Chlorophyceae obestadmda klotformiga 1,336 125 0,034
OVRIGA
Chrysochromulina parva - LACKEY -2 -0,472 300 0,005
Monomastix sp. - SCHERFFEL 13 0,0001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 113 0,008
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 2739 0,043
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pym) 63 0,005
* = réknade som kolonier

Matosékerhet for volymsbestdmning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken

Provtagningsdatum: 2025-08-15
Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400
Niva: 0-2 m

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersokningstyp vaxtplankton i sjoar

Kvantitativ véxtplanktonanalys

- RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*10° Antal*10°® Biom.
Arter | virde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales
Aphanocapsa sp. - NAGELI 0,562 17265 0,009
Cyanocatena imperfecta - (CRONBERG & WEIBULL) JOOSTEN 0,318 21869 0,011
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 1,788 12661 1,204
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 20718 0,506
Snowella sp. - ELINKIN -0,157 9208 0,175
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 19632 0,480
Woronichinia sp. - ELENKIN 0,043 24171 0,420
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 17265 0,032
Nostocales
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1,595 16745 0,221
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 258 0,027
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 289 0,053
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 0,984 158 0,024
Oscillatoriales
Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 1,513 1732 0,001
Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 3724 0,065
Romeria sp. - KOCZWARA 3,035 1128 0,003
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG 0,189 265 0,096
Cryptomonas sp. (20-30 ym) - EHRENBERG 0,189 207 0,239
Katablepharis ovalis - SKUJA 138 0,005
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., .A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 3027 0,123
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN -1,000 6 0,057
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Bitrichia chodatii - (REVERDIN) HOLLANDE -2 -1,586 12 0,001
Mallomonas sp. (10-20 um) - PERTY -0,766 35 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 12 0,002
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 69 0,007
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN 0,561 1 0,006
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 0,847 74 0,341
Aulacoseira spp. (<5 ym) - THWAITES 0,847 208 0,046
Aulacoseira spp. (5-10 um) - THWAITES 0,847 652 0,395
Aulacoseira spp. (10-15 ym) - THWAITES 0,847 173 0,376
Coscinodiscophyceae (<10 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 12 0,002
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 12 0,027
Cyclotella sp. (10-20 pm) - (KUTZING) BREBISSON -0,209 23 0,039
Stephanodiscus sp. (30-40 pm) - EHRENBERG 2 1427 6 0,080
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 1427 3 0,107
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD -0,799 17 0,002
Bacillariophyceae
Asterionella formosa - HASSALL -0,227 29 0,029
Diatoma tenuis - AGARDH 1,082 12 0,018
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 0,317 716 0,323
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW -0,790 23 0,083
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,881 3 0,013
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL 0,577 35 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL 0,577 35 0,009
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 1,227 12 0,027
Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 1,227 3 0,036
CHLOROPHYTA (grénalger)
Botryococcus sp. - KUTZING -1,008 3 0,158
Chlamydomonas-typ 0,182 23 0,0003
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 92 0,003
Koliella sp. - HINDAK -0,898 12 0,0002
Lanceola spatulifera - (KORSHIKOV) HINDAK -0,071 23 0,001
Micractinium sp. - FRESENIUS 1,444 230 0,007
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 46 0,002
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 35 0,002
Monoraphidium cf. mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW -0,744 12 0,0003
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 23 0,003
Scenedesmus sp. - MEYEN 1,340 230 0,024
Chlorophyceae obestdmda enstaka klotformiga 1,336 23 0,012
Chlorophyceae obestamda kolonibildande ovala 1,336 104 0,007
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS 0,526 1 0,016
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 230 0,009
Elakatothrix sp. - WILLE -0,995 12 0,001
Monomastix sp. - SCHERFFEL 23 0,001
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 564 0,018
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 3754 0,071

* = raknade som kolonier

Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i frvag godként annat.
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Kvantitativ véxtplanktonanalys

utfardad av ackrediterat laboratorium

VF 16. Mélaren, Blacken St
Provtagningsdatum: 2025-10-23 ° %P '-‘-' £ RAPPORT
Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 ﬁ Ep1v

Niva: 0-2 m S W E C O [

Det: Malin Mohlin

Metod: SS-EN15204:2006 + SS-EN16695:2015 + HaVs Undersdkningstyp vaxtplankton i sjéar

REPORT issued by an Accredited Laboratory

PTI- Léangd*10° Antal*10°  Biom.

Arter | vérde pm/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales
Microcystis sp. - KUTZING 1,788 3437 0,159
Woronichinia karelica - KOMAREK & KOMARKOVA-LEGNEROVA 0,043 7448 0,226
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN 0,043 4297 0,156
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 pm) 2187 0,041
Nostocales
Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1,595 1146 0,019
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 0,984 72 0,030
Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 1,416 350 0,015
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)
Cryptomonas spp. (10-20 um) - EHRENBERG 0,189 115 0,025
Cryptomonas spp. (20-30 um) - EHRENBERG 0,189 9 0,022
Cryptomonas spp. (30-40 pm) - EHRENBERG 0,189 3 0,008
Katablepharis ovalis - SKUJA 35 0,003
Plagioselmis sp. - BUTCHER ex G.NOVAR., I.A.N.LUCAS & S.MORR. -0,618 368 0,023
DINOPHYCEAE (dinoflagellater)
Gymnodinium uberrimum - KOFOID & SWEZY -1 -1,000 0,3 0,004
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)
Uroglena sp. - EHRENBERG -0,772 23 0,002
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)
Coscinodiscophyceae
Aulacoseira spp. (<5 ym) - THWAITES 0,847 322 0,070
Aulacoseira spp. (5-10 pm) - THWAITES 0,847 368 0,195
Aulacoseira spp. (10-15 pm) - THWAITES 0,847 4 0,007
Coscinodiscophyceae (10-20 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 46 0,041
Coscinodiscophyceae (20-30 ym) - ROUND & R.M. CRAWFORD 1,063 20 0,152
Bacillariophyceae
Bacillariophyceae (50-100 ym) - HAECKEL 0,577 3 0,002
CHLOROPHYTA (gronalger)
Desmodesmus spp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD 1,340 92 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. -0,744 35 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. -0,744 12 0,001
Monoraphidium cf. mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW -0,744 12 0,001
Oocystis sp. - BRAUN -0,405 23 0,002
Chlorophyceae obestdmda enstaka klotformiga 1,336 12 0,003
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)
Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 0732 40 0,013
OVRIGA
Chrysochromulina sp. - LACKEY -2 -0,472 104 0,002
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 35 0,001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pym) 1036 0,024
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 35 0,007
* = réknade som kolonier

het for vol amning = 5 %

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvég godkant annat.
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FALTPROTOKOLL
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7, & utfardad av ackrediterat laboratorium
“DITY"  REPORT issued by an Accredited Laboratory

—
Ackred nr. 10450

ING

VF 11. Malaren, Fullerofjarden

praunng
1SOfIEC 17025

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland

Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fulleréfjarden Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Christoffer Tamm och Max Alm
Datum: 2025-06-03 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 12:10 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 17 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 14,2 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: stralande sol och latt molning Méarkning av lokal: -

Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

<NEDAg

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.

Serres’s RAPPORT

VF11. Mélaren, Fullerofjarden “rrgrpes difardad av ackrediterat laboratorium
i y an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fulleréfjarden Vattenkoordinater: 658080/ 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstréom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per Wallenborg/Lars Hagstrom
Datum: 2025-07-10 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 13:00 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 13,5 Grumlighet: mycket grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 20,2 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): nej Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,5
Vaderlek: Klart Markning av lokal: Enligt koordinat
Kvantitativ metod: HaVs "Handledning for miljoévervakning, véaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2,0 - - -
Ovrigt

SGS Analytics Sweden AB
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WEDA
s - RAPPORT
s n gem mm a vee E n . .
VF 11. Mélaren, Fullerofjarden “rugppee difardad av ackrediterat laboratorium
e s o issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF 11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fullerofjarden Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Edvin Jensen och Max Alm
Datum: 2025-08-15 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 09:10 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 17,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 19,4 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: ljusa moln 19°C Markning av lokal: -
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

NED4
g..__. v RAPPORT
= " gemonn |_-.l E P . .
VF 11. Malaren, Fullerofjarden e i ggggﬁd av ackrediterat laboratorium
et issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF 11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fullerofjarden Vattenkoordinater: 658080/ 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda ph Forsell och Per Wallenborg
Datum: 2025-10-23 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 11:35 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 16,5 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 9,8 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1,2
Vattenkemi (j/n): Ja Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,2
Vaderlek: Molnigt och 11°C Markning av lokal: -
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

SGS Analytics Sweden AB
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Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag godkant annat.

WEDA
s - RAPPORT
.s [g] ver E N . .
VF 16. Malaren, Blacken e it gtggrod%d_ av ackrediterat laboratorium
e s o issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Christoffer Tamm och Max Alm
Datum: 2025-06-03 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 10:50 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 10 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 13,8 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1
Vattenkemi (j/n): Nej Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,7
Vaderlek: Sralande sol och 19°C Markning av lokal: -
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

NED4
g..__. v RAPPORT
- L-.i E . . .
VF16. Mélaren, Blacken e i gtEfg(r)dsTd. av ackrediterat laboratorium
et issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Per Wallenborg/Lars Hagstrom
Datum: 2025-07-10 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 11:35 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 9,5 Grumlighet: mycket grumligt Sprangskikt (j/n): nej
Ytvattentemperatur (°C): 19,4 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Vattenkemi (j/n): nej Trofiniva: oligotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,45
Vaderlek: Klart Markning av lokal: Enligt koordinat
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2,0 - - -
Ovrigt
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WEDA
s - RAPPORT
.s [g] ver E N . .
VF 16. Malaren, Blacken e it gtggrod%d_ av ackrediterat laboratorium
e s o issued by an Accredited Laboratory
Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras
Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare: Edvin Jensen och Max Alm
Datum: 2025-08-15 Organisation: SGS
Tid pa dygnet: 08:50 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter
Djup provplatsen (m): 10 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Ytvattentemperatur (°C): 21 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1
Vattenkemi (j/n): Nej Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 0,8
Vaderlek: ljusa moln 19°C Markning av lokal: -
Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoévervakning, vaxtplankton i sjoar”
Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3
Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej
Provflaska: 1 2 3 4
Djupintervall (m): 0-2 - - -
Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.

“terras’s RAPPORT

N
. [g] L-.i f . . .

VF 16. Malaren, Blacken e i gtEfg(r)dsTdi av ackrediterat laboratorium

et ssued by an Accredited Laboratory

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland

Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240

Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871

Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)

Provtagningsuppgifter Provtagare: Linda ph Forsell och Per Wallenborg

Datum: 2025-10-23 Organisation: SGS

Tid pa dygnet: 10:00 Syfte: Recipientkontroll, RK

Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej

Ytvattentemperatur (°C): 10,9 Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 1,3

Vattenkemi (j/n): Nej Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1,3

Vaderlek: Molnigt lattskur och 11°C Markning av lokal: -

Kvantitativ metod: HaVs ”"Handledning for miljoovervakning, vaxtplankton i sjoar”

Typ av hamtare: Rambergsror Antal profiler: 3

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n): Nej

Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvég godkant annat.
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Bilaga 9
Bottenfauna
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METODIK - BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN

PROVTAGNING

Utforare

Linda PH Forsell och Per Wallenborg, SGS Analytics Sweden AB

Olaus Magnus vég 27, 583 30 Linkdping, 013-254900, se.info@sgs.com

Metod

SS 02 81 90 utg. 1 (SIS 1986) och Havs- och vattenmyndigheten 2016, se dven lokalbeskriv-
ningar sist i bilagan.

Proverna togs med en ekmanhdmtare med storleken 0,020 m?2. | provytan pa respektive station
togs fem delprov som séllades i ett 0,5 x 0,6 mm sall och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av ca 70 %.

ANALYS

Utforare

Karin Johansson, Sweco Sverige AB, Foretagsvagen 2, 435 33 Molinlycke
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Nivan for artbestdmningarna foéljde Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och vat-
tenmyndigheten 2019a). Dessutom artbestdmdes fjadermyggslarver (Chironomidae) och
faborstmaskar (Oligochaeta).

UTVARDERING

Utforare

Karin Johansson, Sweco Sverige AB, Foretagsvagen 2, 435 33 Molnlycke
https://www.sweco.se/vart-erbjudande/miljo-och-hallbarhet/vattenmiljo/

Metod

Statusklassificering enligt HYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) Expertbeddém-
ningar enligt Bedémningsgrunder for bottenfauna” (Medin et a/. 2009).

SGS Analytics Sweden AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackredite-
ringsnummer 1006) och har ett ledningssystem som uppfyller kraven i ISO 14001:2015 (certifie-
ringsnummer 3008, AAA Certification AB).

Sweco Sverige AB ar ackrediterat av SWEDAC i enlighet med ISO 17025 (ackrediteringsnummer

10450). Swecos ledningssystem for kvalitet, miljé och arbetsmiljo ar certifierat av LRQA Sverige
AB enligt ISO 9001, ISO 14001 och ISO 45001 (certifieringsnummer 10398364).
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STATUSKLASSNING OCH BEDOMNING

Utvarderingen foljde HVMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019) Enligt bedémnings-
grunderna anvands indexet BQl (Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa
naring(eutrofiering) i sjdars djupomraden. Klassningen sker i en femgradig skala, se tabell ne-
dan.

Vid foreliggande statusklassning gjordes aven en expertbedomning av naringsstatus. | expert-
bedéomningen vagdes kdnda forhallanden i och kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran
andra sjoar i regionen. Dessutom beaktades ett antal andra index, framfor allt O/C-index (Natur-
vardsverket, 1999a&b) samt det sammansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Er-
iksson, 2006).

Férutom néaringsstatus expertbedomdes dven naringstillgdng och syreforhallanden i bottenvatt-
net, bada i en femgradig skala - se tabell nedan. Vid bedémningen av néaringstillgang anvandes
framfor allt PTI (Profundalt Trofi-index) (Liungman & Eriksson, 2006). Syreforhallandet i botten-
vattnet bedomdes utifran forekomst av indikatorarter. Alla index och parametrar samt ytterli-
gare information fran analysen finns samlat i resultatsammanstéllningen i denna bilaga.

Tabell 13. Klassning och bedémning sker enligt féljande skalor

BQIl/Expertbedémning  Naringstillgang Syretillstand
mycket naringsfattigt mycket syrerikt
god naringsfattigt syrerikt
mattlig mattligt naringsrikt mattligt syrerikt
otillfredsstéllande naringsrikt syrefattigt
g mycket naringsrikt mycket syrefattigt

| Bedomningsgrunder for bottenfaunaundersékningar (Medin, et al., 2009) kan man ldsa om
bottenfauna i allmanhet samt om de kriterier och gransvarden som anvants vid bedémningen.

MUNDELSSKADOR

Vid bedomningen av annan paverkan/miljoférorening anvandes férekomsten av missbildningar
hos chironomider (hos gruppen chironomini) som underlag till bedémningarna. Missbildning-
arna, som orsakas under djurets tillvaxt, yttrar sig som deformationer pad mundelar sa som
mentum eller mandibler. Denna typ av subletala effekter ar val dokumenterade fran manga
olika hall i samband med utslapp av flera olika typer av miljogifter och industriavfall till exem-
pel tungmetaller, pesticider och DDT (Rosenberg & Resh, 1993).

Medins (numera Sweco) har i tidigare studier arbetat fram preliminéara klassgréanser for miss-
bildnings-frekvensen hos sedimentlevande fjadermyggslarver inom den taxonomiska gruppen
chironomini. Skadefrekvensen har indelats i fem klasser enligt:

¢ Naturlig frekvens 0-1 %

e L 4g frekvens 1-5 %

e Mattlig hog frekvens 5-10 %
* Hog frekvens 10-20 %
* Mycket hog frekvens >20 %
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RESULTATSIDOR — BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN
FORKLARING TILL RESULTATSIDOR

Stationsuppgifter
Stationsnummer, sjonamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, flodomrade enligt SMHI:s sj6- och
vattendragsregister.

Provtagningsuppgifter
Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status
Berédknade index enligt HVYMFS 2019:25 (Havs- och vattenmyndigheten 2019)
Klassningar av ekologisk status enligt foljande: Hog, God, Mattlig, Otillfredstéllande eller Dalig

¢ BQIl: Benthic Quality Index - ett kvalitetsindex baserat pa forkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika ndrings- och syrehalter. Héga varden anger att
arter som fordrar rent vatten och hdoga syrgashalter dominerar.

Expertbedémning av tillstand och status

Slutgiltiga expertbedémningar av tillstand m.a.p. narings- och syrehalt samt status m.a.p.eutrofiering och
i forekommande fall Gvriga fororeningar. Bygger pa de olika indexen och parametrarna i kombination med
bottenfaunans artsammanséttning, samt pa egen erfarenhet fran liknande undersékningar och
provplatser.

Tillstandet med avseende pa néaring respektive syre bedoms enligt en femgradig skala: Mycket
naringsfattiga/Mycket syrerika forhallanden, Naringsfattiga/Syrerika forhallanden, Mattligt
naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden, Naringsrika/Syrefattiga forhallanden, Mycket
naringsrika/Mycket syrefattiga forhallanden

Status med avseende pa naringspaverkan eller annan paverkan bedéms enligt féljande: Hog, God, Mattlig,
Otillfredstéllande eller Dalig

Ovriga index och tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar (som forklaras nedan) har klassats utifran gransvarden som tagits fram
av Medins Havs och Vattenkonsulter (Liungman och Ericsson 2006 samt Medin et al. 2009). Klassningen
av O/C-index harror fran Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljokvalitet” (Wiederholm 1999)
Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt, Hogt, Mattligt hogt, Lagt eller Mycket lagt

Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

Individtathet (ant/m?): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande

fijadermygglarver (Chironomidae). Hoga varden visar pa en dominans av maskar, ofta orsakad av

hog naringsémnesbelastning och ddarmed laga syrgashalter.

e PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst méter naringsférhallandena i sjéars
djupbottenomraden.

e EEI (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTI samt férekomsten av taxa med olika eutrofieringskédnslighet

for att bedoma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar
Om tidigare undersokningar gjorts redovisas hér utvalda data av intresse for bedémning och
undersokningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar avsedd att
hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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VF 6. Malaren, Vastra holmen

Stationens EU-CD: SE660685-154245

®
SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2025-10-23
Koordinat: 6606064/1542398 (RT90 2,5gonV)
Metodik: SS 02 81 90, utg.1

Antal prov:. 5
Provyta (m?):  0,0200
Provdjup (m): 16,5

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQl: 1,7
Expertbedomning
Status med avseende pa néring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand
Syretillstand

0,63

Ekologisk kvalitetskvot

Status

Forklaring
Naringspaverkan

Otillfredsstallande Naringspaverkan
Mattlig Miljogiftspaverkan
Naringsrikt

Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 8 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 6,8

Individtathet (antal/m?): 3 670 mycket hdg

O/C-index: 4.8
PTI: 2,0
EEI: 2,0

mattligt hogt
lagt
lagt

Jamforelse med tidigare undersékningar
Ar Niringsstatus - Expertbedémning

01-03 Ingen beddémning

04-07 Mattligt naringsrikt eller mycket naringsrikt
08-11 Mattlig status

12-15 Otillfredsstéallande status

16 Mattlig status

010305070911131517 19212325

Syretillstand

Ingen bedémning

Mattligt syrerikt eller syrefattigt
Mattligt syrerikt eller syrerikt
Mattligt syrerikt till syrefattigt

Mattligt syrerikt

01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

17-18 Mattlig status Syrerikt
19-20 Mattlig status Mattligt syrerikt
21-24 COtillfredsstéllande status Mattligt syrerikt
25 Ctillfredsstallande status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = — O/C-index
30 15000 5 15
4
20 10000 3 10
10 5000 f 5
0 0 0 0

Kommentar

miljogifter i sedimenten.

Vasterasfjarden i Malaren.

Under undersokningsperioden har antalet taxa, BQl samt O/C-index varit relativt stabila. En minskning av
tatheterna kan urskiljas, vilket skulle kunna vara en indikation pa en langsamt minskande naringspaverkan.
Fjadermyggor med mundelsskador patraffas aterkommande pa stationen och vid arets undersoékning noterades en
mattligt hdg andel skador och statusen med avseende pa annan paverkan bedéms darfor till mattlig. Denna typen
av skador ar missbildningar som kan uppsta nar djuren exponeras for miljogifter under sin uppvaxt och indikerar

Den ovanliga faborstmasken (Branchiura sowerbyi) som tidigare har patraffats i proverna pa stationen hittades inte
vid arets undersokning. Detta innebar inte nédvandigtvis att arten ar borta utan den kan komma att dyka upp igen
vid framtida undersdkningar. Arten ar metropol, alltsa férekommer i hela varlden, och aterfinns normalt i sédra
Europa, men kan aven hittas vid varmvattensutslapp i kallare omraden. | Sverige har arten endast hittats i
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VF 12. Malaren, Froholmen

@
Stationens EU-CD: SE660115-154890 s W E c 0 ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2025-10-23 Antal prov: 5
Koordinat: 6601150/1548900 (RT90 2,5gonV) Provyta (m?):  0,0200
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1 Provdjup (m): 15
Statusklassning (HVMFS 2019:25) Ekologisk kvalitetskvot Status Forklaring
BQl: 1,4 0,51 Mattlig Naringspaverkan
Expertbedomning
Status med avseende pa néring Mattlig Naringspaverkan
Status med avseende pa annan paverkan Mattlig Miljogiftspaverkan
Naringstillstand Naringsrikt
Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 10 mattligt hogt O/C-index: 4,0 lagt
Medelantal taxa/prov: 7,6 PTI: 2,2 mattligt hogt
Individtathet (antal/m?®): 2 460 hég EEL: 2,2 mattligt hogt
Jamforelse med tidigare undersokningar
Ar Naringsstatus - Expertbedomning Syretillstand
01-03 Ingen beddémning Ingen bedémning
04-07 Mattligt naringrikt till mycket naringsrikt Mattligt syrerikt
08-12 Mattlig status Mattligt syrerikt
13-14 Otillfredsstallande status Mattligt syrerikt
15-19 Mattlig status Mattligt syrerikt
20 Ctillfredsstallande status Mattligt syrerikt
21-22 Mattlig status Mattligt syrerikt
23-24 God status Mattligt syrerikt
25 Mattlig status Mattligt syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = — O/C-index
30 10000 5 15
4
20 3 10
5000 5
10 5
1
0 0 0 0
01030507 0911131517 19212325 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25
Kommentar

Antalet taxa och individtatheten har varierat genom aren medan O/C-index och BQI har legat mer stabilt. JAmfort
med bdrjan av undersdkningen kan en svag minskning av tatheter och svag 6kning av artantal ses, vilket ses som
ett tecken pa forbattrade forhallanden pa stationen. Sedan 2008 har expertbedémningen vaxlat mellan mattlig och
ofillfredsstallande status med avseende pa naringspaverkan medan syretillstandet har bedomts vara mattligt
syrerikt. Ar 2023-2024 patraffades fler arter an tidigare och nagra av dem kénsliga, vilket végde dver
expertbedémningen till god status. Vid arets undersékning saknades de arter som motiverade god status och
naringsstatusen bedéms ater som mattlig.

Fjadermyggor med mundelsskador patraffas aterkommande pa stationen och vid arets undersokning noterades en
mattligt hog andel skador och statusen med avseende pa annan paverkan bedéms darfor till mattlig. Denna typen
av skador ar missbildningar som kan uppsta nar djuren exponeras for miljogifter under sin uppvéaxt och indikerar
miljogifter i sedimenten.
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VF 16. Malaren, Blacken

Stationens EU-CD: SE659865-154240

®
SWECO ﬁ

Provtagningsuppgifter

Datum: 2025-10-23
Koordinat: 6598650/1542400 (RT90 2,5gonV)
Metodik: ~ SS 02 81 90, utg.1

Antal prov:

Provyta (m?):
Provdjup (m):

0,0200
15

Statusklassning (HVMFS 2019:25)
BQl: 1,4 0
Expertbedomning
Status med avseende pa néring
Status med avseende pa annan paverkan
Naringstillstand
Syretillstand

,52

Ekologisk kvalitetskvot

Status
Mattlig

Hoég

Hog

Mattligt naringsrikt
Syrerikt

Forklaring
Naringspaverkan

Naringspaverkan
Miljégiftspaverkan

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 12 hogt O/C-index: 6,1 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 7,0 PTI: 2,2 mattligt hogt
Individtithet (antal/m?): 1 780 mattligt hog EEI: 5,2 mycket hogt

Jamforelse med tidigare undersoékningar

Ar Naringsstatus - Expertbedéomning Syretillstand

01-03 Ingen bedémning Ingen bedémning

04-07 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt

08-11 God status Mattligt syrerikt till syrerikt

12-15 Mattlig status Mattlit syrerikt till syrefattigt

16-17 God status Mattligt syrerikt till syrerikt

18-19 Mattlig status Mattligt syrerikt

20 God status Mattligt syrerikt

21 Mattligt status Mattligt syrerikt

22-24 God status Mattligt syrerikt

25 Hog status Syrerikt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQl = —— O/C-index
30 5 15
4000 4
20 3 10
10 2000 ? 5
0 0 0 0

01030507 0911131517 19212325 01 03 05 07 09 11 13 15 17 19 21 23 25

Kommentar

Tatheterna har varierat under hela tidsserien medan O/C-index har legat relativt stabilt pa en mattlig hog niva. BQl
har varierat nagot men ingen trend kan urskiljas. Expertbeddmningen med avseende pa naringsstatus har varierat
mellan god och mattlig men har de senaste tre aren legat stabilt pa god status da kansligare arter patraffats och vid
arets undesokning héjdes statusen till hdg. Dock far framtiden utvisa om bedémningen hdg status star sig.

Vitmarlan Monoporeia affinis patraffats i proverna vissa ar. Arten beddms vara syrekrédvande och
naringsamneskanslig och har bidragit till de varierande statusbeddémningarna. Eftersom vitmarlan ar en simmande,
rorlig art som kan upptrada i stim ar den mindre palitlig som indikatorart &n de mer stationéra grupperna
faborstmaskar och fjadermygglarver, vilka ger en bild av miljéférhallandena pa en station éver langre tid.
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ARTLISTOR- BOTTENFAUNA SJOARS DJUPBOTTEN
FORKLARING TILL ARTLISTOR

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funktionella
tillhorighet och ekologiska grupp. Vid massférekomster av enskilda taxa kan en uppskattning av
tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Matosadkerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som &r taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 - taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0-ej kand

1 - filtrerare

2 — detritusétare

3 - predatorer

4 — skrapare

5 — sonderdelare

Ekologisk grupp, kanslighet for eutrofiering (naringspaverkan) (Eg):
0 - taxa vars kénslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 - taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 - taxa som kan forekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som forekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som forekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk):

RE - Nationellt utdéd (Regionally Extinct)
CR - Akut Hotad (Critically Endangered)
EN - Starkt Hotad (Endangered)

VU - Sarbar (Vulnerable)

NT - Néra hotad (Near Threatened)

DD - Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov - Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

' Vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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VF 6. Malaren, Vastra holmen
Provdatum: 2025-10-23 X: 6606064 y: 1542398

Det. Karin Johansson, Sweco Sverige AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljodvervakning

SEEDAL
O
O e

Pepity

Ackredd . 10450
Praunng

Y
z

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus claparedeanus - Ratzel, 1868 1.2 2 0,6 0,8
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 17 2 1 3 1,4 1,9
Limnodrilus sp. 1 2 1 37 24 33,4 455
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 1,2 1,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 9 6 9 9 10,2 13,9
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1.2 2 2 5 6 10 5,6 7,6
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 2 1 1 2 3 3 2,6 3,5
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 1 2 0,8 1,1
Procladius sp. 1.3 0 16 26 17,6 24,0
SUMMA (antal individer): 69 74 73,4 100
SUMMA (antal taxa): 6 6 6,8

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i

férvag godkant annat.

VF 12. Malaren, Froholmen
Provdatum: 2025-10-23 X: 6601150 y: 1548900

Det. Karin Johansson, Sweco Sverige AB
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok fér miljdévervakning

Provng
ISOAEC 17025

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 20 1 0,6 1,2
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 2 1 1 1 0,4 0,8
Limnodrilus sp. 1 2 1 8 14 11,0 22,4
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 0,4 0,8
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 2 0,8 1,6
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta s. lat. - Lovén, 1862 0 3 0 0,2 0,4
ACARI, sétvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 2 1 1,0 2,0
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 25 10 13,4 27,2
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 3 2 3,0 6,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1.2 1 4 4 54 11,0
Cryptochironomus sp. 2 3 0 0,4 0,8
Procladius sp. 13 0 14 13 12,6 25,6
SUMMA (antal individer): 58 47 49,2 100
SUMMA (antal taxa): 7 8 7,6
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken

5 C
Provdatum: 2025-10-23 x: 6598650 y: 1542400 e RAPPORT
Det. Karin Johansson, Sweco Sverige AB ook utfardad av ackrediterat laboratorium
Metod: SS 02 81 90, utg.1 + HAV:s handbok for miljsévervakning s REPORT issued by an Accredited Laboratory
ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 9 2,0 5,6
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparede, 1862 1 2 1 1 0,2 0,6
Limnodrilus sp. 1 2 1 11 15 18 10 15 13,8 38,8
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 4 4 12 3 5,0 14,0
AMPHIPODA, marlkraftor
Monoporeia affinis - (Lindstrém, 1855) 3 2 4 8 9 5 9 6,2 17,4
MYSIDACEA, pungrakor
Mysis relicta s. lat. - Lovén, 1862 0 3 0 1 0,2 0,6
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 3 3 5 3 3,6 10,1
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1.2 1 1 1 2 0,8 2,2
Cryptochironomus sp. 2 3 0 1 0,2 0,6
Einfeldia sp. 1. 2 2 1 1 0,4 1,1
Procladius sp. 13 0 2 2 2 4 4 2,8 7,9
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,6
BIVALVIA, musslor
Pisidium sp. 2 1 0 1 0,2 0,6
SUMMA (antal individer): 28 37 37 38 38 35,6 100
SUMMA (antal taxa): 7 8 6 7 7 7,0
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat.
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SVARTAN VASTERASFJARDEN 2025 — BILAGA 9

. WEDAL
VF 6. Malaren Al RAPPORT
Vastra holmen epres®  Utfardad av ackrediterat laboratorium
Stati EU-CD: SE660685-154245 e REPORT issued by an Accredited Laboratory
ationens - : - sOEE 17025
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrém Sjo-ID: 658080-162871

Lan: 19 Vastmanland

Kommun: Vasteras

Lokalkoordinater:
Koordinatsystem:

6606064 / 1542398

RT90 2,5gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2025-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Linda, Per Provyta (m?): 0,02
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): ja
Lokaluppgifter
Provdjup: 16,5 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,7 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: ja Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: nej Svavelvate: nej
Sand: nej Sedimentfarg: beige, ljusbrun
Paverkan Typ: Styrka:

A: industri mattlig

B: farled mattlig

C: tatort mattlig
Ovrigt

Proverna tagna mellan 16 och 17 meter.

Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat. Provtagning utfort av annat ackrediterat foretag (ackrediteringsnummer 1006).
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WEDA
VF 12. Milaren swos > RAPPORT
Froholmen s utfardad av ackrediterat laboratorium
e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE660115-154890
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sjo-1D: 658080-162871
Lan: 21 Vastmanland Lokalkoordinater: 6601150 / 1548900
Kommun: Vasteras Koordinatsystem: RT90 2,5gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2025-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Linda, Per Provyta (m?): 0,02
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 15 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 9,8 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: Nej Myrmalm: Nej
Gyttja: Nej Rotad bottenvegetation: Nej
Lera: Ja Svavelvate: Nej
Sand: Nej Sedimentfarg: beige, ljusbrun
Paverkan Typ: Styrka:
A: farled mattlig
B: - -
C: - -
Ovrigt
Proverna togs mellan 14,5-16,5 meters djup.
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat. Provtagning utfort av annat ackrediterat féretag (ackrediteringsnummer 1006).
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WEDA
VF 16. Malaren swe: RAPPORT
Blacken s utfardad av ackrediterat laboratorium
e REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE659865-154240
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sjo-1D: 658080-162871
Lan: 20 Vastmanland Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400
Kommun: Vasteras Koordinatsystem: RT90 2,5gonV
Provtagningsuppgifter
Datum: 2025-10-23 Metodik: SS 02 81 90, utg.1
Provtagare: Linda Per Provyta (m?): 0,02
Organisation: SGS Analytics Sweden AB Antal prov: 5
Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): nej
Lokaluppgifter
Provdjup: 15 m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 10,9 °C Vattenfarg: klart
Siktdjup: 1,3m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: nej Myrmalm: nej
Gyttja: ja Rotad bottenvegetation: nej
Lera: ja Svavelvate: nej
Sand: ja Sedimentfarg: beige, ljusbrun
Paverkan Typ: Styrka:
A: samhalle mattlig
B: - -
C: - -
Ovrigt
Proverna tagna mellan 14 och 15,5 m.
Resultat avser endast det aktuella provet. Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i
forvag godkant annat. Provtagning utfort av annat ackrediterat féretag (ackrediteringsnummer 1006).
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