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Forkortningar och definitioner

BTA

Distributionsspanning

Effektschablon
Elektrifiering

Energilager

Flextjanster

Huvudsaklig distributionsinfrastruktur

Lokalnat

Malarenergi EInat AB

556554-1504

Bruttoarea. Den sammanlagda arean for varje
vaningsplan. Enligt svensk standard (SS
21054:2009) Anvands ofta i bestammelser gal-
lande flerbostadshus, industrilokaler, affarer,
kontor och andra byggnader med stora volymer.

Spanning for distribution av elenergi fran trans-
missionsnatet till lokalnat eller till slutkund. Det
omfattar bade regionnat och lokalnat.

Uppskattad effekt for olika kategorier

Att ersatta en tidigare kraftkalla (t.ex. bensin)
med elkraft och att utrusta fér anvandning
med elektrisk kraft

Det finns flera olika typer av energilager, till ex-
empel anldggningar for batterilager eller vat-
gaslager. Energilager byggs upp och utnyttjas
for att spara 6verskottsenergi, fran till exempel
vindkraft eller solceller, fér anvandning vid en
senareitidpunkt. Genom att utnyttja energilag-
ring blir konsumtionen mer oberoende av tid-
punkten for produktionen — ett satt att gora el-
tillgangen mer forutsdgbar och planeringsbar.

Handel med flexibilitet innebar att en aktor
som tillfalligt kan minska sin elférbrukning eller
Oka sin elproduktion kan salja den férmagan
som en flexibilitetstjanst. Elsystemet avlastas
genom att elférbrukningen jamnas ut over tid,
och detsamma géller om elproduktionen jam-
nas ut. Nar en aktor kan forskjuta sin elforbruk-
ning i tid kallas det dven efterfrageflexibilitet.

Avgodrande delar av alla anldggningar och ut-
rustning som ansluter ett transmissionssystem
till kundens utrustning.

Elndt som anvands for att distribuera elenergi
fran regionnét till elanvandare som hushall och
verksamheter. Fran lagspanning upp till, for
Malarenergi Elnats del, ej vasentligt oversti-
gande 40 kV.
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Lagspanning Spanning upp till 1000 V vaxelspanning eller
upp till 1500 V likspdnning, i enlighet med hur
begreppet anvands i elsdakerhetsforordningen
(2017:218).

Mellanspanning Spanning mellan 6000-40 000 V

Mottagningsstation Tar emot effekt fran ett overliggande nat, ofta
kopplad till regionnatet.

Prismodell med en effektkomponent En del av elndtsavgiften baseras pa effektuttag

Regionnat Elndt som anvands for att distribuera elenergi
fran transmissionsnétet vidare till omraden
med lokalnat. Spanningen ligger ofta pa 130 kV
(kilovolt), men forekommer mellancirka
30-130 kV.

Sammanlagringsfaktor Summan av flera kunders'samtida elanvand-
ning dividerat med summan av varje kunds
hogsta uttag

SCB Statistiska centralbyran

kV kilo Volt, enhet for spanning

Timmen med hogst belastning Denitimmen under aret da den sammanlagrade
effekten ar som hogst, dvs den som begransar
systemet.

Transmissionsnat Kallades tidigare stamnat. Kraftledningar som
anvands for att transportera stora mangder
elenergi langa strackor. Spanningen ar mycket
hog, vanligtvis 400 kV eller 220 kV (kilovolt).

Transmissionsspanning Spanning som anvands for att transportera
stora mangder elenergi langa strackor.

V2X Vehicle to Everything, dvs att genom dubbelrik-
tad laddning kunna bade ta emot och leverera
el fran elbilen till omgivande system

Overforingskapacitet Hur mycket energi som kan 6verforas fran pro-

duktionsanlaggning till anvandare. Har syftas
pa effekten fran regionnatet till Malarenergi El-
nats nat.
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1 Uppgifter om foretaget och
foretagets elnat

1.1 Uppgifter om foretaget

Tabell 1 Uppgifter om foretaget

Foretagsnamn Malarenergi EInat AB
Organisationsnummer 556554-1504

E-post

Telefonnummer 021-39 50 50

Lank till natutvecklingsplan som delats infor
samrad (preliminar natutvecklingsplan)
Lank till information om samradet

Lank till slutgiltig natutvecklingsplan
Lank till slutlig samradredogorelse Bilagor
Kartbilagor

1.2 Uppgifter om foretagets elnat

Malarenergi EInat forvaltar, driftar och utvecklar ett lokalnat i Vastra Malardalen. Malarenergi Elnats
koncessionsomrade stracker sig geografiskt Over Vasteras, Hallstahammar, Képing, Arboga och
Kungsor, se Figur 2 i avsnitt 1.3. | denna natutvecklingsplan delas Malarenergi Elnats koncessionsom-
rade in i tva delomraden, det'Vastra delomradet bestaende av kommunerna Hallstahammar, Koping,
Arboga samt Kungsor och«det Ostra delomradet bestdende av Visterds kommun. Mélarenergi Elnat
har koncession inte vasentligt overstigande spanningsnivan 40 kV.

Regionnatet i Malarenergi EInadts koncessionsomrade drivs av Vattenfall Eldistribution AB pa span-
ningsnivan 70-130 kVisamt 20 kV till Tillberga. Stérre produktionsanlaggningar som Kraftvarmeverket
i Vasteras har idag anslutning mot bade Svenska Kraftnat, Vattenfall Eldistribution AB och
Malarenergi Elntpa spanningsnivaerna 220 kV och 130 kV. Stérre forbrukare med hogt effektbehov
kan ocksa ha.en anslutning direkt mot regionnatet. | Figur 1 visas en schematisk bild 6ver elnatets

uppbyggnad.
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R

Elanvéndare

Elproduktion Transmissionsnat Regionnat Lokalnat

Figur 1 Schematisk bild éver elndtets uppbyggnad.

Malarenergi EInat har idag totalt 15 anslutningar/abonnemang mot region t,4 i det Vastra del-
omradet och 11 i det Ostra delomradet, se Figur 2 i avsnitt 1.3. Méla at har dven mindre
stationer for transformering fran egen transmissionsspénnigg pwv, 30 kV och 20 kV till distribut-
ionsspanning pa 10 kV respektive 6 kV. Fran stationerna.ligg r eller luftledning for distribution
av mellanspanningen. Storre effektkravande kunder an

s for “Natstationer” for transfor-
mering fran 10 kV till 0,4 kV som &r den vanligaste a tnin anningen (lagspanning) for kunder.

Fran natstationerna ligger lagspanningskablar och enstaka luftledningar som gar till kundernas servis-
anslutning, ibland via kabelskap for ytterligare for
9

| mellanspdnningsnatet. Langs
mellanspdnningsnatet finns lokala transformatorstatione

®
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1.3 Karta 6ver omradet dér foretaget bedriver
ndtverksamhet
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Figur 2 Mélarenergi Elnits koncessionsemrdde med Vdstra respektive Ostra delomrddet.

2 Behovavoverforingskapacitet i
elndtet

2.1 Redogorelse for foretagets prognosarbete

2.1.1 Elanvandning

Lathunden for lokalnatsbolag fran Energiforsk [1] har anvants som bas for detta prognosarbete. Pro-
gnosen for dverforingskapacitet 2025-2034 redovisad i avsnitt 2.2 bygger pa ett startvarde for 2025
till vilken en tillvaxtprognos har lagts till.

3(19)
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2.1.1.1 Startvarde

Startvarde for prognosen ar medelvardet av de senaste tre arens beraknade dimensionerande effekt-
uttag. Det dimensionerande effektuttaget beraknas enligt Ekvation 1 i Bilaga 1

Startvardet for 2025 berdknas enligt foljande. Férbrukningsdata fran 2021, 2022 och 2023 anvands
for att berdkna det dimensionerande effektuttaget for 2024. Tillvaxtprognosen for 2024 adderas till
det dimensionerande effektuttaget for 2024, vilket ger startvardet for 2025 som ar utgangspunkten
for effektprognoserna i dokumentet.

En uppskattning av effektfordelningen mellan foretag, flerbostadshus och smahus goérs utifran.for-
brukningsdata fran perioden 2022-11-01 till 2023-02-28.

2.1.1.2 Kommunplanering

En prognos av den forvantade arliga tillvaxten fran 6versiktsplaner och detaljplaner har inhamtats
fran de 5 kommunerna i Malarenergi EIndts omradeskoncession. Den erhallna informationen har
analyserats och utifran position har de delats upp pa respektive mottagningsstation. Positionsinform-
ationen har dven anvants for att sortera bort planer utanfér Malarenergi Elnats omradeskoncession.

For att avgéra mognadsgraden i de inlimnade uppgifterna:harkkommunerna ombetts specificera vil-
ken typ av plan det géller, status av planen samt om.avtal med exploator finns. | Tabell 4 i [1] anges
scenariofaktor som har anvants i detta prognosarbete. Samtliga 5 kommuner i Malarenergi Elnats
omrade ar tillvaxtkommuner enligt SCBs befolkningstillvaxtprognoser, Tabell 45 i [2]. Tabell 6 i Bilaga
1 aterger scenariofaktorerna som anvands.

Effektschabloner har anvants for att omvandla kommunernas input till effektbehov. Effektschabloner
fran rapporten och Excelmallen fran [1] har anvants som bas med nagra tilldgg och justeringar. Ef-
fektschablonerna som anvands idetta prognosarbete presenteras i Tabell 7 i Bilaga 1. De avrundade
sammanlagringsfaktorerna franiservis till mottagningsstation fran [1] anvands och presenteras i Ta-
bell 8 i Bilaga 1.

Till skillnad fran.anslutningsarenden beskrivna langre fram i denna rapport tas samtliga planer, oav-
sett effektniva; med i denna effektprognos.

2.1.1.3.Regionplanering

Region Vastmanland har en utvecklingsstrategi till 2030 [4]. | strategin finns 20 mal och de som be-
doms kunna paverka effektprognosen kommenteras nedan.

2.1.1.3.1 Balans pa bostadsmarknaden

Enligt kommunernas bedémning av bostadsmarknaden 2023 rader det underskott pa bostaderi 3 av
kommunerna i Mélarenergi EInats omrade. Som Regionen skriver ar det kommunerna som har hu-
vudansvaret for genomférandet av bostadsforsérjningen och effektbehovet for fortsatt bostadsbygge
tacks darfor in i kommunplaneringen beskriven ovan.

1 Historisk data visar att maxférbrukning p& mottagningsstationsniva erhalls under vintertid.

4(19)
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2.1.1.3.2 Oka kollektivtrafikens marknadsandel

Regionen har som mal att 6ka kollektivtrafikens marknadsandel fran 15 % 2022. Figur 30 i Trafikver-
kets prognos [4] visar pa en viss 6kning i marknadsandelar for kollektivtrafiken fran 2017 till 2040. |
samma rapport finns att |dsa “Kollektivtrafikresandet ar och foérblir koncentrerad till storstdderna och
dess omgivning, dar sker ocksa patagliga 6kningar av kollektivtrafikresandet”. Utifran detta antas att
forandringen i kollektivtrafikens marknadsandel har en mycket liten paverkan pa effektprognosen
och kommer darfor e att beaktas i detta prognosarbete. Hur elektrifieringen av bussar paverkar ef-
fektprognosen behandlas under “Fordonsladdning — Vagfordon”.

2.1.1.3.3 Oka frakterna via Malarhamnarna

For att kunna 6ka frakterna via Malarhamnarna pagar flera projekt for att gora hamnarna annu
battre. Uppfattningen ar att inget av projekten listade hos Malarhamnar [5] har en klar paverkan pa
effektprognosen och kommer darfor inte att beaktas i detta prognosarbete.

2.1.1.3.4 Oka produktionen av livsmedel

Regionen har som mal att antalet lantbruksdjur och skérdarna av grodor'ska oka. Enligt Energimyn-
dighetens langsikts scenarier[7] sa kommer den totala energianvandningen for jordbruket i Sverige
att minska till 2050. Detta scenario beror pa en stor minskning av bade-grédor och kéttproduktion,
vilket gar tvartemot Regionens mal. | Energimyndighetens rapport redovisas dven elektrifieringstak-
ter for arbetsmaskiner i jordbrukssektorn, Tabell 49 i [7]. En enkel beradkning baserad pa totala ener-
gianvandningen for arbetsmaskiner inom jordbruket for 2021 visar att dven med de hogsta elektrifie-
ringstakterna kommer det 6kade effektbidraget fran elektrifiering av jordbruksmaskiner ej ha nagon
storre paverkan pa det totala effektbehovet vid hoglasttimmen. Darfor kommer inte elektrifiering av
jordbruket att beaktas i detta prognosarbete.

2.1.1.3.5 Oka produktionen av fossilfri och férnybar energi

Regionen har som mal att 6ka installerad.effekt av.solcellsanldggningar i lanet. Da timmen med hogst
belastning intraffar under vintern &r tillskottet fran solceller begriansat och svarférutsagbar. Okningen
av installerad solcellseffekt harpotential att paverka effekttoppen direkt och indirekt via energilager
vilket diskuteras nedan. | denna prognos antas dock konservativt att 6kning av installerad solcellsef-
fekt ej paverkar effekttoppen och dess bidrag satts till 0.

En 6kad produktion av fossilfri.och fornybar energi kommer innebéra storre efterfragan pa att kunna
lagra el till ndr den behdvs. Redan nu ses en 6kning av batterier som tros 6ka dn mer de kommande
aren. ldag finns.en'stodmarknad for att stétta transmissionsnatet och ersattningen for detta stod
skulle kunna.ge motsatt effekt pa lokalnatet, dvs att det lokala natet belastas mer i sin helhet samt
skulle kunna belasta natet an mer vid redan hog belastning. Hur detta kommer utvecklas de ndarm-
aste aren berortill stor del pa hur lagar och regler for stodtjanster utformas. | detta prognosarbete
anses.energilager vara en last som inte kommer belasta natet under topplasttiden och darfor inte
hanteras.vidare i prognosen men diskuteras i avsnitt 3.3 som en potentiell framtida flexibilitetstjanst.

5(19)
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2.1.1.4 Lansstyrelsen

Lansstyrelsen har en Klimatstrategi for Vastmanlands lan, [3], dar man kan lasa om malen for 2030.
Mal som skulle kunna ha en stor paverkan pa effektprognosen dr inom omradena

- Byggnation och foérvaltning

- Transport och mobilitet

- Produktion och tillvaxt

- Fornybar energi

Malen ar hogt satta, tex ska byggnaderna som byggs vara sjalvforsorjande pa energi.aret runt, for-
donsflottan @r oberoende av fossila branslen och solen ar den primara energikdllan. Nybyggnation
tacks av kommunens planering, elektrifiering av transporter behandlas under fordonsladdning och
fornybar energi diskuteras under regionplaneringen. Darfor kommer Lansstyrelsens strategi ej expli-
cit beaktas i arbetet med denna effektprognos.

2.1.1.5 Fordonsladdning - Vagfordon

For att prognostisera det 6kade effektbehovet fér fordonsladdning har okningen av antalet laddfor-
don (inkluderar bade el och laddhybrider) multipliceras med en effektschablon.

Okat effektbehov=0kning av laddfordon*Effektschablon

For att rakna ut effektokningen fran respektive typ‘av laddfordon subtraheras antalet laddfordon av
respektive typ 2023[9] fran elektrifieringsgraden multiplicerat med totala antalet fordon av respek-
tive typ.

Manga aspekter paverkar i vilken grad viagfordonen elektrifieras. | arbetet med denna effektprognos
har hégscenariot fran Energiforsks langsiktsscenarier [8] anvints?. Genom att jamféra utvecklingen
av andelen laddfordon i Malarenergi Elndts omrade de senaste aren med Energiforsks prognos (Figur
13, 18, 22 respektive 31.i [8])'g6rs en uppskattning i vilket spann Malarenergi EInat ligger, dvs om
Malarenergi EInat ar bland.lanen med hogst, lagst eller medel elektrifieringsgrad. Darefter antas en
elektrifieringsgrad som féljer.Energiforsks prognos. Energiforsks prognos stracker sig till 2030 och
darefter har kurvan.extrapolerats med ett andragradspolynom.

Effektschablonerna som anvands for respektive fordonstyp dr hamtade fran [1] och presenteras i Ta-
bell 7 i Bilaga 1. Effektschablonen &r sammanlagrad pa mottagningsstationsniva med en sammanlag-
ringsfaktor enligt Tabell 8 i Bilaga 1.

| arbetet med denna effektprognos antas totala antalet personbilar samt |atta och tunga lastbilar 6ka
linjart i samma takt som de senaste 10 respektive 6 aren[9]. Detta antagande styrks av Trafik Analys
prognos av vagfordonsflottans utveckling [10]. For Vasteras dar Malarenergi EInat inte driver hela el-
natet i kommunen antas 90 % av antalet personbilar ligga i Malarenergi Elndts omrade. Utvecklingen
av totala antalet bussar (samtliga drivmedel inkluderat) antas konstant till antalet 2023. | Trafik Ana-
lys PM oOver vagflottans utveckling [10] gjordes samma konstaterande att det legat konstant éver en
10 ars period men déar prognostiserade man en svag uppgang vilket ej gérs har. Anledningen ar att

2 Hog scenariot har valts da data/grafer fér 18g och férvantat scenario saknas.
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totala antalet bussar i Méalarenergi EInats omrade har haft en svag nedatgaende trend de senaste 6
aren.

Det 6kade effektbehovet fran vardera fordonstyp multipliceras med hur stor andel som férvantas
ladd under timmen med hogst belastning. | arbetet med denna prognos anvands fordelningen av
ladd fran [11] for att uppskatta effektbehovet under timmen med hogst belastning fran personbilar,
latta och tunga lastbilar. For bussar anvands historisk data. Hur stor del av det totala effektbehovet
som forvantas belasta timmen med hogst belastning redovisas i Tabell 2.

Tabell 2 Del av effektbehovet under timmen med hégst belastning

Del av effektbehovet under

Kategori timmen med hogst belastning
Personbilar 11%
Latta lastbilar 5%
Tunga lastbilar 5%
Bussar 20 %

Till vilken mottagningsstation som det 6kade effektbehovet for en kommun ska kopplas till ar svart
att avgora, da bade hemmaladdning och publikladdning ska tackas in. | ett forsta skede har det 6kade
effektbehovet fran personbils- och latta lastbilsladdning fordelats pa mottagningsstationerna inom
en kommun genom forhallandet i utmatad energi fran regionnatet 2023. For tunga lastbilar och bus-
sar har Malarenergi EInat gjort en bedémning av var denna typ av laddning férvantas ske.

Begransningar:

o V2X, ar ett relativt nytt omrade inom:forskningen och manga projekt har startats upp de sen-
aste dren. Aven om det finns flera exempel péa pilotprojekt och tester runt om i virlden, och
dven i viss man i Sverige, ar utrullningen av teknik och affarsmodeller for V2X annu i sin linda.
Man tror att tekniken kommer borja komma pa plats inom 1-5 ar[12]. Precis som for energi-
lager ar det oklart hurV2X kommer paverka lokalnatet och detta prognosarbete ses V2X och
energilager som en potentiell framtida flexibilitetstjanst och beskrivs i avsnitt 3.3.

6 % av alla registrerade vagfordon i Sverige 2023 utgjordes av motorcyklar och mopeder [9]. Av mo-

torcyklarna var inte ens 1'% elmotorcyklar [13]. Dessutom anvands en brakdel av motorcyklarna och
mopederna pa vintern da timmen med hogst forbrukning intraffar. Effektbehovet antas darmed vara
sa pass lagt att det ej beaktas i arbetet med denna effektprognos.

2.1.1.6 Fordonsladdning - Ej vagfordon
2.1.1.6.1 Flyg

Det finns scenarier som tyder pa att det redan 2030 kan finnas elflyg pa regionala rutter i Sverige. For
att fa elflyg till Vasteras skulle det krdvas en del effektinvesteringar pa Vasteras flygplats. | dagslaget
har Malarenergi EInat ingen vetskap om nagra sadana planer och darfor har introduktionen av elflyg
ej beaktats i arbetet med denna effektprognos.

7(19)
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2.1.1.6.2 Fartyg/Batar

Som namndes under Regionens planer ovan sa finns i dagslaget inga planerade projekt for laddinfra i
Malarhamnarna. Darfér har en eventuell introduktion av elfartyg ej beaktats i arbetet med denna ef-
fektprognos. Inte heller elektrifiering av fritidsbatar har inkluderats da det 6kade effektbehovet antas
var lagt under aret och noll under vintern nar timmen med hogst belastning intraffar.

2.1.1.7 Anslutningsarende

Anslutningsarenden delas upp i tva huvudgrupper, férvantad tillvaxt (dven kallad borgerlig eller orga-
nisk tillvaxt) och punktlaster. Den forvantade tillvaxten ar en naturlig féljd av samhallsutvecklingen,
medan punktlasterna ar mer slumpartade, svara att forutse och av engangskaraktar:| arbetet med
denna effektprognos ansatts en grans pa 2 MW for att ses som punktlast, enligt rekommendation i
[1]. Anslutningsdrende med lagre effekt antas tackas in av forvantad samhallstillvaxt/industritillvaxt.

2.1.1.7.1 Férvantad samhalls- och industritillvaxt

Enligt SCBs befolkningsprognos [2] vdntas befolkningen i samtliga Malarenergi:Elndts kommuner att
vaxa, dock ar spridningen i tillvaxten stor mellan kommunerna. Befolkningsékningen fran [2] present-
eras i Tabell 9 i Bilaga 1 tillsammans med befolkningen 2023 [14]. Den.forvantade effektokningen i %
antas vara den samma som befolkningsdkningen fran 2023 till 2040 for respektive kommun.

Utover kommunens planering och de anslutningsarendenssom skickats in till Malarenergi Elnat, be-
skrivna under Punktlaster nedan, finns planer fran privata aktorer och kommande scenario som Ma-
larenergi EInat ej har kinnedom om. Antagande om/vad planerna kan innefatta ar ny etableringar,
utdkad produktion och ett tillkommande effektbehov p.g.a. utslappsreducerande atgarder i befintliga
industrier. Darfor ansatts en industritillvaxt pa 1 % arligen fran 2027.

2.1.1.7.2 Punktlaster

Samtliga anslutningsdarenden den 2024-05-07 med en sdkringseffekt 6ver 2 MW har beaktats i denna
prognos. Som namns i avsnittet ”6ka produktionen av fossilfri och fornybar energi” ovan sa tas in-
matning och uttag fran solceller och energilager ej med i detta prognosarbete. Det 6kade effektbeho-
vet fran laddinfrastruktur behandlas i avsnittet Fordonsladdning — Vagfordon och for att undvika
dubbelrakning tas anslutningsarenden rérande laddinfrastruktur ej med i effektprognosen.

Scenariofaktorerna.fran[1] presenterade i Tabell 10 i Bilaga 1 har anvants i detta prognosarbete. For
forfragningar iett tidigt skede utan féranmalan anvands generellt scenariofaktorn 0,2 fér forvantad
utveckling, om forfragan'saknar anslutningseffekt anses drendet ha en mycket lag mognadsgrad och
scenariofaktorn satts,till O.

Dessutom har endast 80 % av den ansdkta anslutningseffekten tagits med i effektprognosen enligt
hur Malarenergi EIndt behandlar anslutningsdrenden (rekommendationen i [1] 4r 70 %). Sammanlag-
ringsfaktorerna i Tabell 8 i Bilaga 1 har anvants for att uppskatta effektokningen pa mottagningsstat-
ionsniva. Utifran uppgifter om placering i anslutningsarendet samt kinnedom om elnatet kopplas ef-
fektbehovet till en specifik mottagningsstation.

Nér i tiden en nyanslutning kommer anslutas till elnatet &r svart att veta men en uppskattning har
gjorts efter den information Malarenergi EInat har fatt in.
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2.1.1.8 Effektivisering och styrning

2.1.1.8.1 Hushall

Effektivisering

| [15] antas en arlig energieffektiviseringsfaktor pa 0,5 % for smahus och 1 % for flerbostadshus. En-
ligt insikt 10 i [16] blir effektiviseringen av effekt lika stor som eller storre an energieffektiviseringen.
Utifran detta antas, i detta prognosarbete, en effektivisering av effekten om 0,5 % fér smahus och

1 % for flerbostadshus.

Fordelningen av effekt mellan smahus och flerbostadshus antas oférandrad under prognosperioden
(2025-2034).

Inférandet av ny prismodell med effektkomponent

Malarenergi EInat avser att infora en ny prissattning av elnat under 2025-2027'som tar hansyn till ef-
fektuttag. Publicerade studier visar att prismodeller med effektkomponent minskar effekttopparna
med allt mellan 0-22 %, [18]. Med den nya prismodellen antas att kundernas beteende dndras vilket
medfor en minskning av effekttoppen med 5 % under en 10 ars period for hushallskunder (dvs ca

0,5 % per ar fran 2025-2034). Nya prismodellen kommer inforas for i stor sett alla lagspanningskun-
der med en separat méatning mellan 16-63 A dar smahus kommer vara en stor del av den paverkade
kundgruppen. Hégspanningskunder och lagspanningskunder storre an 80 A har redan en prismodell
med effektkomponent.

Styrning av elanvandning

Utbudet av digitaliserade tjanster och appar.som styr bort elanvandningen fran tider med héga elpri-
ser 6kar. En sammanstallning av Energiforetagen [17] visar att elanvdndningen i Sverige de 10 forsta
manaderna 2022 minskade med 5 % jamfort med.aret innan. For hushallen var minskningen hela

15 % under samma period. Sammanstallningen visar att det skett en minskning under hela dygnet
men minskningen var som storst under dagtid nar priset ar som hogst. Detta visar pa en vilja att
dndra beteende beroende pa elpriset.

| detta prognosarbete antas styrning av elanvandningen medféra en minskning av effekttoppen med
10 % under en 10 ars period for hushallskunder med smahus (dvs ca 1 % per ar). For flerbostadshus
antas att styrningen av elanvandningen kommer vara negligerbar da de i mindre utstrackning kan pa-
verka husets storre energiférbrukare.

2.1.1.8.2 Industri och verksamheter

Hur.mycket industrin och verksamheter (kontor, affarer, sjukhus, skolor etc) kan och ar villiga att
dndra sitt elanvandningsmonster ar oklart. Besparingen i kostnaden for el (el+nat) maste stéllas mot
de eventuella tillkommande kostnader som 6kade personalkostnader, nya system mm. | detta pro-
gnosarbete antas ingen effektminskning fran foretag (industrier och verksamheter) till foljd av for-
andrat elanvandningsmonster.

Trots att industrier och verksamheter ej antas styra sin elanvandning efter priset pa el/elnat sa ar tro-
ligtvis kostnaden for el nagot man vill minska. | detta prognosarbete anséatts en effektivisering av ef-
fekt pa 1 % per ar for hela prognosperioden (2025-2034) for foretag (industrier och verksamheter).
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2.1.1.9 Scenarier

Den prognos som beskrivs ovan ar det forvantade scenariot dvs det mest sannolika utfallet. | detta
avsnitt beskrivs vilka justeringar som gors i prognosen for Lagsta respektive Hogsta scenariot.

For kommunens planer och anslutningsdrenden justeras scenariofaktorerna enligt Tabell 6 respektive
Tabell 10 i Bilaga 1. For fordonsladdning gors i enlighet med [1] antagandet for Lagsta prognosen att
endast hemmaladdning/langsam-laddning av personbilar tas med i prognosen.

2.1.2 Elproduktion

Historisk data for 2015-2024 visar att den producerade maxeffekten i Malarenergi Elnats nat-har mer
an fyrdubblats. De senaste 5 aren har solenergi statt fér ca 95 % av 6kningen av maxeffekten. Trots
denna 6kning ses ingen markant 6kning av inmatningen till 6verliggande nat.

Solenergi tros vara det energislag som kommer 6ka mest de kommande 40.aren, precis som trenden
de senaste 5 aren visar. Dock kommer lagring av energi i olika former.att 6ka vilket dven det kommer

paverka hur stor inmatningen till dverliggande nat blir.

Prognosen 6ver inmatning till 6verliggande nat redovisad i avsnitt 2.2.
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2.2 Prognos for behovet av 6verforingskapacitet
i elndtet 2025-2034

Prognosen av dimensionerande 6verforingskapacitet redovisas i tabell nedan.
Tabell 3 Prognos 6ver dimensionerande 6verféringskapacitet i elndtet 2025-2034

Prognos per delomrade i MW

Utmatning fran Inmatning till
overliggande nat overliggande nat

Vistra Ostra Vistra Ostra
2025 181-182 222-223 0-11 37-40
2026 182-183 223-226 0-11 37-40
2027 183-185 225-234 0-11 37-40
2028 183-187 227-239 0-12 37-40
2029 187-193 228-252 0-12 37-40
2030 188-194 229-258 0-12 37-40
2031 191-199 229-263 0-12 37-40
2032 191-200 231-269 0-13 37-40
2033 191-200 231-273 0-13 37-40
2034 191-200 232-276 0-13 37-40

2.2.1 Redogorelse for okning och minskning av behov av
overforingskapacitet

Effektprognosen presenterad i Tabell 3 jamfors med medelvardet av det temperaturjusterade start-
vardet som tas fram'i effektpronosen. Startvardet for effektprognosen berdknas utifran forbruknings-
data fran 2021-2023. Prognosen visar pa en 6kning av effektbehovet pa mellan 7-12 % 2034 for det
Vistra delomrddet'och 10-25 % 2034 for det Ostra delomradet.

Notera att det inom respektive delomrade finns en viss spridning dar en kommun och/eller mottag-
ningsstation kan ha ett nastintill oférandrat effektbehov medan en annan har ett 6kande behov.
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2.3 Systemets nuvarande férmaga att méta
prognosen

Systemets nuvarande férmaga att mota prognosen inom respektive delomrade presenteras nedan.

| dagslaget finns ingen dvergripande kapacitetsbegransning for det Ostra eller Vastra delomradet, dvs
nar anslutningarna mot 6verliggande nat summeras. Daremot ser Malarenergi Elnat att det i.vissa
omraden inte dr mojligt att ansluta alla potentiella forfragningar. Det beror bland annat pa ett svagt
nat, anslutningar som ligger for langt bort fran befintligt nat och mottagningsstation, apparater som
begransar i mottagningsstationerna samt kapacitetsbrist i vissa stationer.

Malarenergi EInat har fatt anslutningsférfragningar dar processen antingen avbrutits.eller fortfa-
rande pagar pa grund av langa vantetider. Den utdragna processen berorpa att Malarenergi EInat
haft behov av att bygga om mottagningsstationen/ bygga en ny mottagningsstation samt nytt ma-
tande nat under mottagningsstationen for att kunna ansluta dem. Vilket-har'bidragit till missade eta-
bleringar i omradet.

Batterier ar inte medraknade i effektprognosen ovan da Mélarenergi Elnat utgar fran att de inte age-
rar under tiden med hogst forbrukning dock finns inget idag.somrhindrar dessa slags kunder att dnda
agera pa dessa tider eller att nya forbrukningstoppar uppstar som Malarenergi Elnat da inte kan re-
glera.

2.3.1 Vastra delomradet

| dagslaget finns ingen 6vergripande kapacitetsbegransning for det Vastra delomradet, dvs nar de 4
anslutningarna mot 6verliggande.nit summeras. Daremot finns det kommuner/omréaden dar Malare-
nergi EInat just nu inte kan ansluta alla forfragningar. Detta beror bade pa effektbegransningar i mot-
tagningsstationen och dess utformning, men i vissa fall aven begransningar i det lokala underliggande
natet. Det finns dven mottagningsstationer inom Malarenergi Elndts nat dar uppmatt effekt har over-
stigit stationens kapacitet® vid-tiden fér hégst férbrukning. Malarenergi EInat saknar idag automatise-
rade flexibilitetslosningar. Det som redan ar pabdorjat ar att vissa kunder har en prismodell med ef-
fektkomponent.samt att villkorade avtal tecknats med vissa kundgrupper for att kunna styra ner ef-
fektanvandningenvid behov.

Tva av fyra.anslutningar mot regionnétet i det Vastra delomradet klarar av att mota effektprognosen
presenterad iTabell 3. For de tva andra skulle prognosen presenterad i Tabell 3 innebéra att dimens-
ionerande effekten dverstiger stationens kapacitet® och/eller storleken pa det abonnemang mot reg-
ionnatet som finns idag.

3 Kapaciteten definieras enligt N-1, dvs att en transformator antas vara ur bruk.
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2.3.2 Ostra delomradet

| dagsldget finns ingen dvergripande kapacitetsbegransning for det Ostra delomradet, dvs nar de 11
anslutningarna mot 6verliggande nat summeras. Daremot finns det omraden dar Mélarenergi Elnat
just nu inte kan ansluta alla forfragningar. Detta beror bade pa effektbegransningar i mottagnings-
stationen och dess utformning, men i vissa fall aven begransningar i det lokala underliggande natet.
Malarenergi EInat saknar idag automatiserade flexibilitetslosningar. Det som redan &r paborjat ar att
vissa kunder har en prismodell med effektkomponent samt att villkorade avtal tecknats med vissa
kundgrupper for att kunna styra ner effektanvandningen vid behov.

Den totala dverféringskapaciteten for det Ostra delomradet klarar av att méta effektprognosen pre-
senterad i Tabell 3. Dock skiljer sig behovet stort inom delomradet och for tva anslutningar.mot reg-
ionnatet skulle prognosen presenterad i Tabell 3 innebara att Malarenergi Elndt.inte kan mota pro-
gnosen med nuvarande stationens kapacitet® och utformning samt storleken pa det.abonnemang
mot regionnatet som finns idag.
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3 Planerade investeringar och
alternativa losningar

| detta avsnitt presenteras Malarenergi Elndts planerade investeringar och reinvesteringar i huvud-
saklig distributionsinfrastruktur som medverkar till kapacitetshojning tillsammans med en redogo-
relse av valet av investeringar. Vidare presenteras dven planerat behov av flexibilitetstjanster och
andra resurser.

3.1 Foretagets tillvdgagangssdtt vid planering av
atgdarder

Nedan presenteras hur beddomningen av vilka investeringar som ar investeringar i huvudsaklig distri-
butionsinfrastruktur gérs samt hur bedémningen av kostnadseffektivitet gors hos Malarenergi EInat
idag.

3.1.1 Redogorelse for valet av investeringar som
foretaget redovisat

For att avgora vilka atgérder i detalj som behovs i elnétet for en ny anslutning eller utékning av be-
fintlig anslutning kravs djupare analyser av effekt, spanning, formaga att hantera jordfel, anslutnings-
mojlighet i stallverk etc. Det som behandlas.i denna natutvecklingsplan ar éverféringskapaciteten till
Overliggande nat och darfor gors valet att redovisa investeringar som kopplar just till att 6ka kapa-
citeten mot overliggande nat, dvs nybyggnation och utbyggnad av mottagningsstationer.

Systemets nuvarande formaga att moéta prognosen presenteras i avsnitt 2.3 och konstaterar att pro-
gnosen for vissa mottagningsstationer, bade i det Vistra och Ostra delomradet, dverskrider nuva-
rande kapacitet underprognosperioden. Denna information anvands som underlag for att bestamma
vilken utvecKling av natet'som behdvs och nar i tiden det behdvs.

3.1.2 Redogorelse for valet av det mest
kostnadseffektiva alternativet

For narvarande har Malarenergi EIndt ingen process for att avgora vilket alternativ som ar det mest
kostnadseffektiva alternativet i valet mellan investeringar och alternativa I6sningar. Daremot beaktas
olika traditionella alternativ innan beslut tas.

I linje med resultatet fran en forstudie gjord pa Malarenergi Elnat for det Ostra delomradet har ett
koncept som bygger pa anldggandet av flera nya mottagningsstationer antagits. Detta ger kapacitet
for framtida effektokningar da kapaciteten 6kas genom att ansluta fler transformatorer mot region-
natet och da pa nya platser som medger att en stor del av det befintliga mellanspéanningsnéatet kan
utnyttjas med mindre atgarder.
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3.2 Planerade investeringar

Tabell 4 Planerade investeringar till och med 2034

. Projekt- Projekt- Syfte med Projekt-  Tidpunkt for
Delomrade .. L . * e sl
benamning beskrivning projektet status driftsattning
OSTRA I?dustrl?mra?e Ny mottagningsstation Kapacitetshdjande 1 2027
Ostra Vasteras
gstra  ndustriomrade  Utckning avbefintlig o oo iande 1 2030
vastra Vasteras mottagningsstation
Atgarder i mottag-
OSTRA Vasteras ningsstationer pga fér- Kapacitetshéjande 5 2030-2035
andring av regionnatet
VASTRA Arboga Ny mottagningsstation Kapacitetshéjande 1 2028

* 1 Planerad (internt beslutad). 2 Invantar tillstand. 3 Tillstand beviljat, ej paborjad. 4 Paborjad.
5 Under 6évervigande (ej internt beslutad). 6 Ovrigt (ska specificeras).

Kommentar: Invantar tillstand (2) tolkas som att exempelvis koncession;detaljplan eller férhandsbe-
sked pa bygglov / marklov ej ar erhallet.

3.2.1 Kompletterande information‘om planerade
investeringar

Det som behandlas i denna natutvecklingsplan ar dverforingskapaciteten till 6verliggande nat och
darfor gors valet att redovisa investeringar som kopplar just till att 6ka kapaciteten mot 6verlig-
gande nat, dvs nybyggnation och utbyggnad av. mottagningsstationer.

3.3 Behov av flexibilitetstjanster och andra resurser

For att skapa ett valfungerande flexibelt elnat kravs atgarder pa olika nivaer. En sadan atgard ar den
nya prismodellen med effektkomponent som namns i avsnittet om Effektivisering och styrning i
2.1.1. Malet med den:nya prismodellen ar att styra effekten fran hogt belastade tidsintervall och pa
sa satt utnyttja elnatet mer effektivt. Sadana justeringar i effektforbrukning som kunden gor sjalv for
att minska sina kostnader for elnatet definieras inte som en flexibilitetstjanst eller annan resurs i
denna natutvecklingsplan.

Det som Malarenergi Elnat definierar som en alternativ 16sning (flexibilitetstjanster och andra resur-
ser) i denna natutvecklingsplan ar flexibilitetsmarknader och olika typer av villkorade avtal. Malare-
nergi EInat har redan idag kunder som har avtal som villkorar kunden till att styra ner sin effekt om
slingan ar for tungt belastad och detta arbetssatt kommer att nyttjas framgent for att mojliggora ny-
anslutningar i slingorna, dven innan slingorna har blivit fullt belastade utifran slingans maxkapacitet
vid ett fel. System som mater, meddelar och styr ner behdver implementeras i Malarenergi Elnats-
verksamhet for att hantera en stérre mangd av dessa typer av anslutningar. Marknadsbaserade 16s-
ningar for att via ekonomiska incitament fa kunden att styra ned sin belastning eller 6ka sin produkt-
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ion for att kunna bibehalla leveransen till samtliga kunder i slingar &r idag inte applicerbar hos Mala-
renergi Elnat, stérre forandringar av verksamheten kravs vilka Malarenergi EInat avser infora under
de kommande aren.

Nedan presenteras den prognostiserade tillgangliga effekten fran flexibla resurser de kommande 10
aren.

3.3.1 Det forvantade behovet

Den prognostiserade tillgdnlig effekt fran flexibla resurser de kommande 10 aren redovisas i Tabell 5.

Tabell 5 Den prognostiserade tillgdglig effekt fran flexibla resurser 2025-2034
Den prognostiserade tillganlig effekt fran
flexibla resurser i MW per delomrade

Delomrade 0-2 ar 3-5ar 6-10 ar
VASTRA 16 20 33
OSTRA 11 17 30

Tabell 5 redovisar prognosticerad aggregerad tillganlig effekt fran flexibla resurser dar de enskilda
kunderna tecknar abonnemang som frantar dem maojligheten att.nyttja prima effekt under dygnets
och arets alla timmar.

3.3.2 Redogorelse for olika typer av atgarder inklusive
omfattning av behovet av atgarderna

Har nedan beskrivs vilka typer av alternativa l6sningar Malarenergi EInat planerar att infora for att
mojliggdra anslutningar som inte far plats i elnatet i dagslaget.

3.3.3 Omdirigering

Omdirigering definieras i elmarknadsforordningen som “en atgard, inbegripet begransning av tillde-
lad kapacitet'som.aktiveras av en eller flera systemansvariga genom att andra produktionsmoénstret
eller belastningsmonstret, eller bada, for att andra fysiska floden i elsystemet och minska en fysisk
Overbelastning eller. pd:annat satt sdkerstalla systemsakerhet”. Méalarenergi Elnat har inte gjort nagra
omdrigeringar.
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4 Foretagets bedomning om de

planerade atgdrderna foér perioden
2025-2034 moter behovet

De investeringar som presenteras i Tabell 4 ar tillrdckliga for att Malarenergi EIndt pa mottagnings-
stationsniva klarar av att mota effektprognosen i Tabell 3. Utdver atgdrderna i mottagningsstation-
erna enligt Tabell 4 krdvs det dven investeringar i det underliggande elndtet med nya ledningar och
natstationer, for att kunna distribuera effekten fran mottagningsstationerna till-.kunderna‘i‘'omradet.
Aven efter investeringarna kan begransningar kvarsta i vissa geografiska omréden.

| vissa specifika mottagningsstationer behdver nagon form av alternativ 16sning inforas for att kunna
ansluta de férvantade nyanslutningsforfragningar som finns i omradet. Viss del av de forfragningar
som kommit in kommer vara mojliga att ansluta efter att de planerade mottagningsstationsprojekten
ar genomforda, medan andra fortsattningsvis kommer behova.att aktivt kunna styras ner beroende
pa behovet i natet.

Kontinuerlig dialog halls med Vattenfall Eldistribution:AB (dgare av overliggande nat) men huruvida
det kommer finnas kapacitetsbegransningar i overliggande nat under vissa tidsperioder ar utom Ma-
larenergi Elnats kontroll.
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Bilaga 1

Ekvation 1 Beréikning av dimensionerande effektuttag

Dimensionerande effekt = maxforbrukning + (k * (T1g — Tnax)

k Temperaturberoende for férbrukningsdata (Forbrukning som funktion
av tredygnsmedelvardestemperatur for de senaste tre aren.)

T Temperatur for en tioarsvinter, -15°C for elomrade SE3,(Tabell 1 [1])
Tmax Tredygnsmedeltemperatur vid maxforbrukning

Tabell 6 Hégsta, forvintade samt ldgsta utvecklingens scenariofaktorer f6r kommunernas planer:

o Scenariofaktorer for tillvaxtkommuner
Planskede fran kommunerna

Hoégsta Férvantade Lagsta
- Under byggnation 1 1 1
- Gallande detaljplan, genomférandetid en har
inte gatt ut 1 0,75 0,75

- Antagna detaljplaner

- Detaljplaner som vunnit laga kraft
- Pagaende detaljplanearbete

- Planhandlingar framtagna 1 0,5 0,5
- Samrad och granskning

- Oversiktsplaner

- Detaljplan ej uppstartad

- Detaljplan i uppstartsfas

- Detaljplaner dar genomférandetid en gatt ut

1 0,25 0,25
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Tabell 7 Effektschabloner pd mottagningsstationsniva for olika kategorier och enheter.

Kategori Fjarrvarme Enhet Effektschablon (kW)
Flerbostadshus Ja Antal 0,300
Ja kvm BTA 0,006
Nej Antal 0,500
Nej kvm BTA 0,010
Smahus Ja Antal 1,600
Ja kvm BTA 0,012
Nej Antal 2,800
Nej kvm BTA 0,022
Skola/Kontor/Hotell/ Ja Antal elevplatser 0,128
Sjukhus/Lager Ja kvm BTA 0,010
Ja kvm fastighetsarea 0,005
Ja kW 0,500
Nej Antal elevplatser 0,510
Nej kvm BTA 0,040
Nej kvm fastighetsarea 0,020
Nej kw 0,500
Affar/Varuhus/Nérbutik Ja kvm BTA 0,040
Ja kvm fastighetsarea 0,020
Nej kvm BTA 0,090
Nej kvm fastighetsarea 0,045
Ladd av personbil och latt- Nej Antal personbilar 0,900
lastbil Nej Antal latta lastbilar 1,300
Ladd av tung transport och Nej Antal tunga lastbilar 11,000
buss Nej Antal bussar 21,000

Tabell 8 Sammanlagfingsfaktorer per kategori.

Kategori Sammanlagringsfaktor
Flerbostadshus 20 %
Smahus 40 %
Verksamheter* 50 %
Industri 80 %

4 Skola, Kontor, Hotell, Sjukhus, Lager, Affar, Varuhus, Narbutik
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Tabell 9 Befolkningsékning fér kommunerna i Mdlarenergi Elnéits omrdde.

Kommun Invanare 2020 Invanare 2023 Invanare 2040  Okning 2023-2040
Arboga 14 000 14 002 14 200 1,4 %
Hallstahammar 16 400 16 654 17 500 51%
Kungsor 8 700 8 643 8 800 1,8%
Koping 26 100 25978 26 400 1,6%
Viasteras 155 600 159 662 175 100 9,7 %

Tabell 10 Hogsta, férvintade samt ldgsta scenariofaktorer for anslutningsérenden éver SMW.

o Scenariofaktorer for tillvaxtkommuner
Planskede fran kommunerna

Hoégsta Férvantade Lagsta
- Foranmalan / Ej Accepterad Offert 1 0,5 0
- Accepterad Offert / Férprojektering 1 1 1
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