Ekologisk
hallbarhet

FOR MALARENERGI BETYDER EKOLOGISK HALLBARHET ATT VI:

- minskar klimatpaverkan fran energi- « bidrar till 6kad biologisk méangfald
produktion och transporter i nyttjade vattendrag

- minskar anvandningen av kemikalier - bidrar till lokal produktion av fornybar
innehallande farliga @mnen energi, som vatten-, sol- och vindkraft

- bidrar till ett fungerande kretslopp
genom att ateranvdnda och atervinna
vara restprodukter
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Andelen fornybara och atervunna brénslen
i energiproduktionen vid Kraftvirmeverket
dr 92 % for 2017. Malet dr 100 % ar 2020.

Var férsiljning av el gar
mot 6kad andel fornybar.
Under 2017 uppgick den
till 70 % av den totala
forsaljningen.

Andelen slam som
aterforts till jord-
bruksmark under
2017 var 53 %,
battre an fore-
gaende ar men
samre an aren
dessforinnan da vi
legat pa ca 70 %.

Fran 2013 till 2017 har vi minskat
utsléappen av fossil koldioxid fran
vara egna fordon med

Detta genom att vaxla till el,
biogas och biodiesel.
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EKOLOGISK HALLBARHET - REDOVISNING

Vara miljomal

Under 2017 har vi haft 10 miljomal med fokus pa vara viktigaste miljdaspekteter:
klimatpaverkan, en ren Mélaren, péverkan pa biologisk méngfald i vara vattendrag och vér
indirekta paverkan via upphandling av varor och tjanster. 2017 klarade vi 9 av 10 miljomal.
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REDOVISNING - EKOLOGISK HALLBARHET
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KONCERNGEMENSAMT
Mélarenergis fordon ska i genomsnitt sléppa ut max 25 g koldioxid per km, raknat pa arsbasis.

KONCERNGEMENSAMT

Ta fram ett koncerngemensamt kravdokument for de inkdpskategorier med stérst miljopaverkan
samt utveckla metoder fér uppféljning och matning. Det innebar att 10 upphandlingar/avtal ska
foljas upp avseende pa milj6- och arbetsmiljokrav med interna revisioner som verktyg.

AO ENERGITJANSTER
Genom forsaljning av solceller bidrar Energitjanster till att 6ka samhallets andel av férnybar energi-
produktion. Malet ar att under 2017 sélja solceller motsvarande en installerad effekt av 700 kW.

AO VATTEN

Alla A- och B-verksamheter ska inventeras for beddmning av hur stor belastning verksamheterna
har pé reningsverket med avseende fléde, P (fosfor), N (kvave) och BOD (biologisk syreférbruk-
ning). Av totalt 38 verksamheter ska 100 % vara inventerade under forsta halvaret.

AO VATTEN
Alla A- och B-verksamheter™ ska klara begrénsningsvérden i tabell 2 i "Riktlinjer for utslapp
av avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter".

AO VATTEN
Mélarenergi ska stélla krav pé att de verksamheter som har utfasningsdmnen ska
uppna 100 % substitution, eller uppratta handlingsplan for detta.

AO VARME - TILLGANGLIGHET, BLOCK 6
Block 6 ska halla minst 88 % energitillgéanglighet for 2017 som helhet
(produktionsbortfall under planerad revision 3 veckor per ar réknas €j in).

AO VARME
Under 2017 tas ytterligare ett steg genom att riva ut Holmens kraftstation och pa s& satt
undanrdjs ytterligare ett vandringshinder i Hedstrommen.

ELNAT AB
Genomfdra 5 st stickprov samt 4 st revisioner for att sékerstalla att underentreprendrer (UE)
féljer Mélarenergis stéllda milj6- och arbetsmiljckrav i vara uppdrag.

FIBRA AB
Fibras fordon ska i genomsnitt sldppa ut max 15 g koldioxid per km, rdknat pa arsbasis.

DEONOCHONONMOIOCMOIONG©

Malarenergis egna fordon har slappt ut 14 g koldioxid per km
under 2017.

Ett gemensamt dokument med avseende pa vilka miljo och arbetsmiljokrav
som ska gaélla lika for alla Malarenergis entreprendrer och leverantérer ar
framtaget. Totalt 10 entreprendrer/leverantdrer har granskats genom
revision med avseende pa miljé- och arbetsmiljokrav.

Totalt har solceller motsvarande 851 kW installerad effekt salts under 2017.

Arbetet klart, 38 verksamheter inventerade samt ytterligare
ett antal C-verksamheter” med utslépp av processvatten.

Malet ar uppnatt.

Malet ar uppnatt.

Tillgangligheten har varit 90 % réknat som medelvérde Gver aret.

Dammen &r riven och forsen aterstalld.

6 stickprov och 4 revisioner har genomférts, malet &r uppnatt.

Utsléppet var 41g CO,/km i genomsnitt réknat
som arsmedelvérde.

“Anmaélningspliktiga verksamheter enligt Miljébalken.
“"Tillstdndspliktiga verksamheter enligt Miljobalken.
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EKOLOGISK HALLBARHET - REDOVISNING

Pa vdag mot en fossilfri framtid
Mélarenergis storsta klimatpéverkan kommer
fran produktion av el och vdrme. Med ett

av Sveriges storsta kraftvarmeverk, med en
produktion av 1728 GWh varme och 420 GWh
el under 2017, utgor vi en stor utslappskalla i
regionen. Totalt slappte vi ut 257 363 ton fossil
koldioxid fran Kraftvdrmeverket under 2017.
Detta &r mer dn féregdende ar och beror bland
annat pa nagot 6kad anvandning av kol.

Pégaende bygge av ett Block 7 (panna och tur-
bin) med returtré som brénsle innebar att Mélar-
energi helt avslutar sitt beroende av kol och olja
och tar sista steget mot 100 % férnybara och
energidtervunna bréanslen. Block 7 kommer att
tas i drift &r 2020. Under hdsten har koleldade
panna 4 stangts ner. Den 21 november anlédnde
ocksa den sista kolbaten till Vésterds hamn. For-
utsatt att véadret inte blir kallare &n vanligt &r det
tillrackligt med kol for att Mélarenergi ska klara
av de kalla dagarna fram till att &ven panna 1och
2 kan sténgas ned efter ar 2020. Dessa pannor
anvands idag endast som spetslast under de
mest kalla dagarna. Ar 2020 klarar Mélarenergi
produktionen med pannorna 5, 6 och 7 som en-
dast anvander atervunna och férnybara brénslen
for att producera el och fjarrvarme.

Intresset for solel 6kar. Tekniken gar framat och
kostnaderna sjunker. Malarenergi har under
2017 salt solceller motsvarande en installerad
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effekt av 851 kW. Vért elnétsbolag konstaterar
ocksa att anslutningarna till vért elnét ndstan
férdubblats under 2017 jamfort med foregéende
ar. Antalet mikroproducenter av férnybar el

har under éret ckat fran 4 605 till 7208 kW
installerad effekt. Under &ret séldes 2 TWhel.
70 % av elférséljningen var fornybar el.

Fossilfria transporter 2020

Malarenergi har antagit Fossilfritt Sveriges
utmaning "Fossilfria transporter 2030". Malar-
energi har dar férbundit sig att utfora och kopa
100 % fossilfria transporter till &r 2020.

Utmaningen innebér att vi inte kan stanna

vid att bara stélla om den egna fordonsflottan
utan den inkluderar dven de transporter vara
leverantdrer och entreprendrers utfor for var
rakning. Den egna fordonsflottan lyckades

vi stélla om 2016 till att i huvudsak vara
fossiloberoende genom att kéra pa el, biogas
eller biodiesel. Det har inneburit att vi minskat
utslédppen med 183 ton sedan starten 2013.
Under 2017 har vi tagit ytterligare ett par
steg genom att stélla krav pa biodiesel, eller
HVO som det ocksd bendamns, av den entre-
prendr som hanterar alla véra brénslen inne
pé Kraftvdarmeverkets omrade. Fran och

med 2018 kommer vi systematiskt att i avtal
med att vara leverantdrer och entreprendrer
stalla krav pa de vaxlar dver till fossilfria
fordonsbranslen.

Block - pannor och turbiner pa Kraftvarmeverket i Vasteras 2020.
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BLOCK1 BLOCK 2 BLOCK 3 BLOCK 4 BLOCK5 BLOCK 6 BLOCK7

Byggar1963 Byggar 1963 Byggér 1969 Byggér 1969 Byggar 2000 Byggar 2014 Byggér 2020

40 MW el 40 MW el 220 MW el 180 MW vérme 55 MW el 40 MW el 50 MW el

100 MW vérme 100 MW varme 365 MW varme 150 MW vdrme 125 MW varme 120 MW vérme
D 4 D 4

Nér de &ldre blocken nér sin tekniska
och ekonomiska livslangd férsvinner
745 MW varmekapacitet och
300 MW elproduktion.

Block Toch 2 kommer att fasas ut &r 2020. Block 4 stangdes ner 2017.

Deninstallerade effekten kommer allts totalt sett att minska.

Utslapp av fossil koldioxid fran egna fordon
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Med Block 7 tillkommer 120 MW varme
och 50 MW el. Med Block 7
blir Kraftvarmeverket en betydligt
mer slimmad anléggning
(395 MW vdrme och 145 MW el).

@ Ton CO,

Mélarenergi har minskat sina
klimatutslapp frén de egna
fordonen med ca183 ton CO,
sedan starten 2013.
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EKOLOGISK HALLBARHET - REDOVISNING

Klimatpaverkan 2017
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= Kol

= Torv
Biomix

B Returtraflis

B Tallbecksolja

® Eldningsolja 5
Eldningsolja 1

= Avfall
Pellets

® Varmepumpverket

= Avloppsreningsverket
Diverse smautslépp
(egna fordon och
arbetsmaskiner)

® Hjalpel kraftvarmeverk
och varmeverk
(exkl Varmepumpverket)

® Hjélpel avloppsreningsverk
och vattenverksamhet

® Uppstroms, vattenkraft
+ solkraft (2015)

B Diverse smautslépp
(tjansteresor, post,
kontorspapper, mm)

® Undviken alt avfalls-
behandling (deponering),
pga férbranning
Undvikna utslépp genom
energioptimeringar

B Undvikna utslépp genom
biogas frén reningsverk,
inkl slamhantering,
kemikalier och recipient

® Undviken alternativ
&ngproduktion

® Undviken alternativ
kylaproduktion

® Undviken alternativ
uppvarmning av bostader
och lokaler

# Undviken alternativ
elproduktion

® Summa

Mélarenergis sammanlagda klimatp&verkan under 2017 uppdelat i direkt klimatp&verkan frén
Mélarenergis egen verksamhet och indirekt klimatp&verkan som uppstar utanfér Mélarenergi.
Summan av all klimatpéverkan “total klimatpaverkan” &r negativ vilket innebar att det uppstér

mindre utsldpp med Malarenergis verksamhet &n utan. Kélla: Profu
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Klimatpaverkan

CO.e

e

Direkt klimatpéaverkan
fran foretagets
egna verksamheter

Tillford indirekt
klimatp&verkan

Avgransningar fér den klimatpéverkan som studeras i klimatbokslutet.

Branslefordelning, insatt bransle KVV

= Bio 40 %

Avfall 52 %
= Kol/olja 3 %
= Torv5 %

Med klimatbokslut enligt konsekvensprincipen beskrivs hela det system som
illustreras i figuren. | klimatbokslut enligt bokféringsprincipen beskrivs oftast

inte undvikna utslapp (gront omrade). Kélla: Profu

BETYDANDE TRANSPORTER

ANTAL

Bransletransporter

Ca 14 000 lastbilstransporter och ett
60-tal batar till Kraftvarmeverket per ar

Ravarutransporter till vara anlédggningar
(kalk, sand och kemikalier)

Ca 500 lastbilstransporter per &r

Restprodukter och avfall fran véra anldggningar
(slam, aska och &vrigt industriavfall)

Ca 5000 lastbilstransporter per ar

Visar antalet transporter av betydelse som utfors fér Mélarenergis rékning under ett &r.



Ett klimatbokslut sett till hela
energisystemet

For fjarde aret i rad har Malarenergi latit gora
ett utokat klimatbokslut. Syftet &r att se till
hela energisystemet och inte bara den enskilda
anldggningens paverkan. Ett klimatbokslut
visar pa den direkta klimatpaverkan i form

av utslépp fran den egna verksamheten frén
till exempel skorstensutslapp, el och bransle-
férbrukning till processer och transporter.
Bokslutet tar &ven hansyn till indirekt paverkan
i form av utsldpp i samband med bland annat
utvinning av ravaror och material, i vart fall
exempelvis kol och biobrénslen och fallnings-
kemikalier till avloppsreningsverket. Det som
skiljer ett utdkat klimatbokslut fran manga
andra berdkningsmetoder &r att det ocksa
redovisar undviken klimatpaverkan.

Berdkning av undviken klimatpaverkan bygger
pé antagandet att behovet av véarme och el
kvarstar oavsett hur eller vem som producerar.

Déarfor raknar man ocksé fram och jamfér med
hur alternativet skulle sett ut idag om viinte
hade haft fjarrvdrmen, men jdmfor oss dd med
bra miljoalternativ. Berdkningsmodellen tar
dven hansyn till att omvérlden 6ver tid blir
béttre dérfor revideras siffrorna arligen.

Rapporten visar att vi totalt sett minskar
klimatpaverkan med motsvarande 591800 ton
koldioxidekvivalenter. Detta beror pé flera
faktorer.

| Vasteras har vi en av landets hogsta anslut-
ningsgrader till fjdrrvarmen, hela 98 % av

fastigheterna i Vasteras tétort &r idag anslutna.

Storskaligheten och den héga anslutnings-
graden, effektivt resursutnyttjande genom
samtidig produktion av el och vdrme och valet
av brénsle &r ndgra faktorer som bidrar till
minskad klimatpéverkan. Just energiatervinning
av avfall innebar en betydande miljonytta da
alternativet &r deponering, vilket innebér va-
sentligt stérre klimatpéverkan. Hela rapporten
finns tillgénglig pa malarenergi.se.

Effektiv material- och resursanvindning
Arbetet med att hitta avsattning for véra stora
restprodukter, askor och slam, har fortsatt
under aret.

Arbetet kring askor och deras anvéndnings-
omraden har fortsatt under aret via vara
branschorganisationer Avfall Sverige och
Energiforetagen Sverige. Resultatet av Mélar-
energis tidigare provgjutning av betongblock
med aska som ingdende material har 4nnu
inte utvérderats.

For att minska fororeningarna till Méalaren

och till vart slam har vi under 2017 fortsatt

vart uppstrémsarbete och jobbat vidare med
att stélla krav pa de storre foretagen att minska
tillférseln av farliga @mnen till spillvatten.
Fokus har varit att de alla ska klara begréns-
ningsvérdena i véra riktlinjer for utslépp av
avloppsvatten fran industrier och andra verk-
samheter (se vara miljomal).

Under aret har vi ocksé paborjat arbetet mot
en Revag-certifiering av Kunsangsverket i
Vasteras. Revag-certifieringen innebér en
miljo- och kvalitetsstampel av slammet for att
underlatta spridning pé jordbruksmark. For att

erhélla certifikatet stélls krav p& ett aktivt
uppstromsarbete men dven pa utdkad prov-
tagning och dokumentation. Revaq séatter
bland annat gréansvéarden fér slammets
innehall av metaller.

Den 19 november infoll Vérldstoalett-
dagen, en FN-dag d& sanitetsproblem
uppmérksammas runt om i varlden.

| Sverige har vi tillgang till bade to-
aletter och rent vatten, men manga

anvander toaletten som pappers- \'-.c:?;,;: L

korg. Mélarenergi valde darfor att Ll

uppmérksamma dagen genom att \‘ .‘FH

lyfta vikten av att spola ner ratt saker. \%t
N\

Ett fungerande kretslopp

| Munga, ett fritidshusomrade norr om
Vasterds, har Mélarenergi under 2017
péborjat bygget av ett lokalt kretslopp. Det
innebar att istallet for att leda avloppsvattnet
till reningsverket, separerar vi toalettvattnet
frén 6vrigt avloppsvatten och anvander det foér
g6dning i naromradet. Ovrigt vatten, fran bad,
disk och tvétt, renas i en av Sveriges storsta
markb&ddar innan det slépps ut i ett dike.
Syftet med ett lokalt kretslopp &r att ta tillvara
ndringsdmnena pé ett béttre sétt och aterfora
dem till &kermarken, vilket ocksa é&r i linje med
Vasterds stads VA-policy.

VA-standarden i omradet &r l&g och utifrén
lagen om allmanna vattentjénster méste
vatten- och avloppsfrégan i Munga 6sas.
2014 beslutade dérfor kommunfullmaktige

om att upprétta ett lokalt verksamhetsomrade.

En stor del av alla kunder i Munga har redan
separerade avloppssystem, men inte alla.

REDOVISNING - EKOLOGISK HALLBARHET
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"Rapporten visar att vi
totalt sett minskar klimat-
paverkan med motsvarande
591 800 ton koldioxid-
ekvivalenter."
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Det betyder att ndgra behdver dtgérda detta
sd att avloppsystemet blir separerat for att
de ska kunna ansluta till det nya avlopps-
systemet i Munga. Systemet ska vara i drift
till sommaren 2018.

Framtida planer

Mélarenergi har ett uppdrag frén Véasteras stad
att utreda mojligheten att bygga in renings-
verket i Vasterds alternativt omlokalisera till ny
geografisk plats. Utredningen omfattar savél
framtida krav, gestaltning och kostnader for

de olika alternativen samt konsekvenser for
kunder och verksamheter.

Vattenkraft och biologisk mangfald
Malarenergi har totalt 41 mindre vattenkraft-
stationer, med en installerad effekt av 55 MW.
Sammantaget bidrog de med fossilfri elpro-
duktion motsvarande 150 GWh under 2017.

Baksidan av vattenkraften &r att den péverkar
det biologiska livet i vattendragen, framfor
allt utgdr den ett vandringshinder for manga
fiskarter. Darfor arbetar Méalarenergi aktivt
med att minska paverkan genom att bygga
fiskvagar forbi kraftstationerna. Under 2017
har vi ocksé helt rivit och tagit bort den gamla
kraftstationen Holmen i Hedstrémmen och
aterskapat en naturlig forsstracka. Dérmed &r
ett vandringshinder undanrdjt och fiskar och
andra vattenlevande arter far fri passage och
tillgang till utékade lekomraden.

Sedan tidigare har Méalarenergi byggt fiskvégar

i anslutning till Kallstena kraftstation i Hed-
strommen samt i Kolb&cksan vid kraftstationen
i Vasterkvarn. Ytterligare fiskvégar planeras
inom pagaende EU projekt, Life IP vid Turbinbron
i Svartan samt Ostuna i Hedstrémmen, bada i
Vastmanlands [&n, samt i Rallsélv i Orebro l&n.

Utslépp till Milaren fran avloppsreningsverket i Visteras

= Utslapp av fosfor till Malaren (ton/ar) = Utslapp av kvéve till Mélaren (ton/ar)
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REDOVISNING - EKOLOGISK HALLBARHET

Energiproduktion (M\Wh) Askor (ton) Utslapp till luft fran Kraftvarmeverket
VARME EL KYLA MANGD  ANVANDNING . VILLKORI
- UTSLAPPTILLLUFT UTFALL MILJOTILLSTAND
Kraftvarmeverket 1728 000 420 000 Flygaska Panna 6 24 993 Aterstéllning av
kalkbrott p& Langdya Kvaveoxider (mg/m,) 33,2 120
Varmepumpar 8000 26 000 i Norge
Svaveldioxid (mg/m,) 0,06 40
Kungsor 44000 Bottenaska Panna 6 38019 Sluttdckning deponi
= Stoft (mg/m.,) 0,24 5
Vattenkraften 150 000 Ovrig pannors flygaska 8 817 Anléggningsmaterial
= Dioxiner (ng/m.,) 0,0083 0.1
Ovrig pannors bottenaska 3433 Anlaggningsmaterial
Tabellen visar utslépp till luft fran Kraftvdrmeverket, panna 6
Tabellen visar uppkomna méngder och anvéndning av askor (var baspanna) i férhéllande till gallande villkor i miljétillstand.
fran Kraftvarmeverket.
Energiférbrukning (MWh) Ravaror och kemikalier
ANLAGGNING HJALPKRAFTEL INSATSVAROR MANGD PROCESS FUNKTION
Kraftvarmeverket 106 500 Kalk 2 312 ton Energiproduktion Rening av rékgaser
Avloppsreningsverket i Vésteras 4 801 Sand 10 226 ton Energiproduktion Varmebarare
Vattenverket (Hassld, Fagelbacken) 8056 Ammoniak (100%) 407 ton Energiproduktion Rening av rokgaser
Natriumhydroxid 86 ton Energiproduktion Processkemikalie
Saltsyra 48 ton Energiproduktion Processkemikalie
Slam
" o Aktivt kol 12 E i kti Luk i
MANGD ANVANDNING tivt ko 8 ton nergiproduktion uktreducering
Glykol 2584 m? Avl i Kolkalla biologisk kva i
Rotgas 1017 271 m? For tillverkning av fordonsgas P m MR Eling B
Ja lfat 3480 m? Avl i Fallningskemikali
Slam 12 650 ton Varav 53 % aterforts till arnsuita m PRI SHnEBRE ke
lantbruket Aluminiumsulfat (XL100) 628 ton Vattenproduktion Fallningskemikalie
Tabellen visar totalt producerad mangd slam och rotgas Kalk 386 ton Vattenproduktion pH-justering

vid avloppsreningsverket i Vésteras samt dess anvandning.

Tabellen visar nigra av de stérsta posterna for Kraftvarmeverket, avloppsreningsverket i Vasterds och Hasslo vattenverk.
For ytterligare information hénvisas till respektive anldggnings miljérapport tillgénglig pa var hemsida.
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