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1 INLEDNING

11 INTRODUKTION TILL PROJEKTET

Malarenergi AB avser soka tillstdnd for vattenverksamhet for att kunna nyttja tre
bergrum som varmelager. Bergrummen ar belagna i Vastra hamnen i Vasteras (Figur 1).

Syftet ar att anvanda bergrummen som energilager for lagring av varme fran
fjarrvarmeproduktionen. Ett sddant energilager skulle da fungera som ett periodlager
for att tacka spetslast, men ocksa maojliggora den flexibilitet som behovs for att
hantera 6vergadngar mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) battre.

Med ett periodlager kan onédiga starter av pannor undvikas och driften av fossila
spetsanlaggningar kan minimeras. Samtidigt s& maximeras nyttjandet av varme fran
befintliga pannor i form av forbattrad rokgaskondensering. Resultatet blir att ett
varmelager okar elproduktionen, dkar nyttjandet av varme i form av
rokgaskondensering, och helt undviker anvandande av fossil eldningsolja for
spetsproduktion. Energilagret bidrar ocksa sjalvfallet till utslappsminskningar och
minskat CO,-avtryck. Samtidigt undviks framtida investeringar i nya spetspannor.

Bergrummen som ligger i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk i Vasteras har
under perioden frdn 1972 fram till 1985 anvants for lagring av tjockolja. 1985
avslutades verksamheten i bergrummen och de tomdes pa olja. Sedan dess har
pumpning av inlackande grundvatten fortsatt, om &n i minskad omfattning, vilket fatt
till foljd att grundvattennivan i bergrummet langsamt stigit. | dagslaget star
bergrummen delvis vattenfyllda.

Den nu planerade verksamheten innebar att vattennivan i bergrummen hojs jamfort
med idag. Verksamheten innebar ocksa vissa forandringar gallande hur utpumpningen
av vatten sker. Tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken avses stkas
for bortledningen av grundvatten samt for anlaggningen for bortledning.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar bergrummens lokalisering (réd ring) i Vastra hamnen, Vasteras
(www.viss.Ist.se).
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1.2 AVGRANSNING

Samradsunderlaget beskriver planerad vattenverksamhet till foljd av konvertering av
bergrummen till varmelager, dvs bortledning av grundvatten samt anlaggning for
bortledning. Planerad vattenverksamhet avser saval byggskede som driftskede.

Samradsunderlaget och kommande tillstdndsansokan beskriver inte den parallella
process med ytsanering av olja i bergrummen, vilken enligt nuvarande planering
kommer att pdborjas under hdsten 2020. Tillvagagangssattet vid ytsaneringen beskrivs
i den saneringsanmalan enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd som har tagits fram och beslutats av tillsynsmyndigheten.

1.3 UNDERLAG

Som underlag vid framstéallning av samradsunderlag och kommande tillstdndsanstkan
anvands befintligt underlag:

Skyddsobjekt
e Tidigare framtagen MKB, samradsunderlag samt yttranden vid samrad i
samband med tidigare planerad verksamhet med lagring av aska i bergrummen
(Ramboll, 2010a)
e Lansstyrelsens Webbgis
e SGUs brunnsarkiv
e VISS (VatteninformationsSystem Sverige)

Bergrum och hydrogeologiska forutsattningar
e Redovisning av bergrum i samband med forelaggande fran lansstyrelsen
(Mélarenergi, 2009)
e Utredning vattenverksamhet (Tyréns, 2019)
e Inlagring i bergrum; Grundvattenmodell (Rambdll, 2010b)
e Utredningar i samband med nedlaggning av SPFs bergrum

1.4 HOJDSYSTEM

Samtliga nivaer ar angivna i Vasteras hojdsystem 1948 (VH 48) om inget annat anges.
VH 48 ligger 3,26 m 6ver RH 2000 och 2,90 m 6éver RH 70.

2 OMRADESBESKRIVNING

21 MARKANVANDNING

Bergrummen ar placerade under mark inom fastigheterna Sjohagen 12 och 13 samt
Vasterds 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83, se rédmarkering iFigur 2, och ar lokaliserade i
langsgaende riktning nordost-sydvast, se gronmarkerat bergrum i Figur 3. Omradet
utgors av ett industriomrade. Avstandet till narmsta bostadshus &ar ca 500 m norrut
frdn anlaggningen. Ytvattnet Vasterasfjarden (del av Malaren), ligger ca 100 m sydost
om bergrumsanlaggningen.
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Figur 2. Bergrummens lokalisering samt fastighetsgréanser. Bergrummens lokalisering ses markerad med
rod rektangel.Narmsta bostadshus ligger ca 500 meter norr om anlaggningen. © Lantmaéteriet,
Geodatasamverkan.

2.2 ANDRA BERGANLAGGNINGAR

| narheten av Malarenergis bergrum ligger ytterligare tva berganlaggningar, se Figur 3.
Dessa ags idag av SPF och OK/Q8.

| SPFs bergrumsanlaggning har fotogen, eldningsolja, diesel och bensin lagrats.
Lagringsverksamheten ar nedlagd och under ar 2007 pabdrjades uppfyllnad av
bergrummen med grundvatten. Ar 2010 var den ursprungliga grundvattennivan
aterstalld enligt uppgifter fran SPF i tidigare samradsyttrande (Ramball, 2010a).

| OK/Q8s bergrum har Statens oljelager lagrat diesel fram till &r 1996. OKQ8 kopte
anlaggningen ar 2000 och har tillstdnd att lagra bensin, men har hittills inte nyttjat
tillstandet. Anlaggningen bestar av tva bergrum om totalt 180 000 m?®.
Lackvattenpumpning har pagatt periodvis men ingen pumpning har skett de senaste 6-
7 aren och troligen ar tiden som pumpning inte skett langre. Uppgifter om
nivavariationer har inte kunnat erhdllas men en pejling i april 2020 visade att nivan i
det sodra bergrummet narmast Malaren lag p& +4, medan nivan i det norra
bergrummet var omkring -26. Hojdsystem &r okant, men da nivéerna ar angivna i
forhallande till en aldre ritning fran 1981 ar det mest troliga att héjdsystemet aven for
dessa bergrum &r VH 48. Det finns i nulaget inget beslut om hur fortsatt anvandning i
framtiden kommer att se ut'.

! Uppgifter i detta stycke har inhamtats muntligen fran OKQ8s depachef Christer von Feilitzen
2020-04-29 samt via mailkontakt 2020-05-04.
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Figur 3. Placering av Malarenergis bergrum (grén) samt intilliggande bergrum som &ags av SPF (orange) samt
OKQ8 (bld).

2.3 SKYDDSVARD NATUR- OCH KULTURMILJO

Omréadet dar bergrummen ar belagna bestar av ett industriomradde med mestadels
hardgjorda ytor. Ovan bergrummen finns en skogsek utpekat i tradportalen (SLU) men i
ovrigt saknas skyddsvéard natur inom omradet (Figur 4). Strax utanfor omradet for
Vastra hamnen finns mindre skogsdungar av blandad skog med stor andel 16vtrad, dar
ek ar rikligt forekommande. Omkring 350 m sydvast om bergrummen rinner
Kapellbacken, se aven avsnitt 2.6.2.

Narmast belagna naturskyddsobjekt, naturreservatet Johannisberg, ar lokaliserat
omkring 1,3 km s6der om bergrummen. Naturreservatet ar ett viktigt friluftsomrade
(bad- och campingplats) med héga naturvarden intill Malaren. Ute i Malaren finns
Hastholmarna som &r fem dar med skyddsvéard natur bl.a. 16vskog, vilka ar utpekade
som naturreservat och Natura 2000-omrade. Av de fem darna ligger Kattskar narmast,
omkring 1,3 km fran bergrummen.

Strax sydvast om bergrummen finns vissa aldre byggnader som &r utpekade i
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister. | évrigt finns inga omraden eller
fornlamningar som &r utpekade som sarskilt intressanta ur kulturmiljohénsyn i direkt
narheten av bergrummen (Figur 5).
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Figur 5. Kulturvéarden i nérheten av Mélarenergis bergrum. Bergrummens lokalisering &r markerad med
svart rektangel. R6d polygon= Fornlamning, Mérkbl& polygon = Mgjlig fornlamning, Ljusbla polygon = Ovrig
kulturhistorisk 1amning, Réd hexagon = RAA Bebyggelseregistret. (www.lansstyrelsen.se).
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24  OVRIGA GRUNDVATTENBEROENDE OBJEKT

Det finns inga allmé&nna grundvattentékter i ndrheten av bergrumsanlaggningen.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns 7 st gravda och bergborrade brunnar inom fastigheten
Vasterds Sjohagen 11 omkring 150 m vaster om bergrummen (Figur 6). Brunnarnas
djup uppgér till omkring 10-110 meter. Aldern &r ok&nd. Anvandningen &r inte angiven
och laget pa brunnarna osakert enligt brunnsarkivet. Det anges dock att brunnarna
ligger i anslutning till andelsslakteri och det bedoms inte otankbart att ndgon av dem
ar i bruk.

Narmare vattnet, strax s6der om bergrummen finns en 38 m djup bergborrad brunn
frdn 1939 vars anvandning och lage ar osaker. Strax norr om bergrummen finns 5 st
10-15 m djupa bergborrade brunnar med “annan anvandning” enligt SGU. Aldern &r
okand.

Omkring 350 m norr om bergrummen finns omkring 160 m djupa energibrunnar, vilka
installerades 1982.

O

Gustavsvik

Djuphamnen

Figur 6. Brunnar i SGUs brunnsarkiv i narheten av Malarenergis bergrum.

25 FORORENAD MARK

Inom omradet Vastra hamnen har férutom oljelagring dven bly- och zinkslig hanterats
tidigare. | samband med ombyggnad av hamnen patraffades fororeningar fran tidigare
verksamheter. Stora delar av omradet ar idag sanerat.

Sedimentundersokningar har utforts i hamnomradet vilka visar pa héga halter koppar
och nagot hdga halter zink, krom och nickel (Rambdll, 2010a).
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2.6 GALLANDE BESTAMMELSER

2.6.1 RIKSINTRESSEN

Malaren ar utpekat som riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap 5 8 miljobalken, vilket
innebar att planeringen av mark- och vattenomraden ska sakerstalla fiskesektorns
tillgang till fangstomraden och nodvandig infrastruktur for landning av fangsten.

Inom omradet finns flera riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap 8 §
miljdbalken. Hamnomradet dar bergrummen &r belagna ar utpekat som riksintresse for
hamn (land) och 6ver bergrummen passerar Sjohagsvagen som &r utpekat som
riksintresse for vag. Vidare &r intilliggande del av Méalaren utpekat som riksintresse for
hamn (vatten) samt for sjofart — farled.

Vasterads stads dricksvattenanlaggningar ar enligt 3 kap 8 § utpekade som riksintresse
for dricksvattenanlaggningar. Anlaggningarna omfattar vattenverk och
infiltrationsomraden vilka mojliggor vattenuttag av grundvatten med konstgjord
infiltration. Grundvattenuttaget sker i Badelundaasen medan ytvatten tas fran Malaren.

Malaren med 6ar och strandomraden ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv
enligt 4 kap 1-2 88 miljobalken. Riksintresseomradet inkluderar hela Malaren forutom
vissa mindre omraden sdsom omradet narmast Vasteras tatort inklusive djuphamnen.

Den planerade vattenverksamheten beddms inte forsvara mojligheten att bedriva
yrkesfiske eller kommunikationer inom riksintressena.

2.6.2 MILJIOKVALITETSNORMER

Malaren ar indelad i flera ytvattenforekomster i VISS, varav Malaren-Vasteras hamnomr
(ID SE660825-154247) utgor den vattenforekomst som ligger i anslutning till Vasteras
hamn och bergrummen (Figur 7). Vattenforekomsten har bedémts ha dalig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Bland annat har PAH:er i hoga halter
pavisats. Statusklassning och gallande miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.

Vattenforekomsten utgor skyddat omrade enligt vattenforvaltningsforordningen for
fiskvatten, dricksvatten, nitratkansliga omraden och avloppskansliga omraden (fosfor).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID
SE660825-154247).

Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Status (2019) Daélig Uppnar ej god
Motivering till Daélig status géallande kvalitetsfaktorn Uppnar ej god status
statusklassning vaxtplankton, bedémning visar pa avseende prioriterade amnen
naringspaverkan. Méttlig och (antracen, bromerad
otillfredsstallande status avseende difenyleter, bly, kvicksilver,
kvalitetsfaktorerna naringsamnen, benso(a)pyrene och
bottenfauna, koppar. tributyltenn). Indikationer pa

att vattenforekomsten bor
overvakas map PAH:er.
Miljokvalitetsnorm | Mattlig ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus
(MKN) (undantag — mindre stranga
krav for bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar)
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Figur 7. Berdrd ytvattenférekomst Mélar&-vésterés hamnomr, ID SE660825-154247 (www.viss.Ist.se).

Omkring 350 m sydvast om bergrummen finns ett vattendrag, Kapellbdcken, som ar
utpekat som "6vrigt vatten” i VISS, se Figur 8.

Bergrummen ligger inte i narheten av nagon grundvattenforekomst i VISS. Narmaste
grundvattenforekomst utgors av Badelundadsen som stracker sig i nord-sydlig riktning
omkring 5 km 6ster om bergrummen.
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y* .Almelund Talltorp Lillhamra
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Figur 8. Vattenférekomster i VISS. Lila yta betecknar grundvattenforekomsten Badelundadsen-Eskilstuna-
Vasteras (SE660221-154640).

| forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten finns dels
varden som inte far 6verskridas eller underskridas annat an i viss angiven utstrackning
(gransvarden), dels varden som ska efterstravas (riktvarden). Mélaren betraktas som ett
fiskvatten enligt NFS 2002:6. | Tabell 2 redovisas gransvarden for fiskvatten for de
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parametrar som beddms kunna paverkas av vattenverksamheten. Riktvarden saknas
for dessa parametrar.

Tabell 2. Gransvarden for fiskvatten enligt (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
for parametrar som bedoms kunna paverkas av vattenverksamheten.

Parameter Gransvarde

Temperatur a) Temperatur som mats upp nedstroms fran en plats dar hett utslapp
sker (pa blandningszonens grans) far inte dverstiga den normala,
opéaverkade vattentemperaturen med mer 4n 3 C. Temperaturgransen i
forsta stycket far overskridas inom geografiskt begransade omraden, om
lansstyrelsen forvissar sig om att inga skadliga konsekvenser uppstéar for
en balanserad utveckling av fiskpopulationen. b) Heta utslapp far inte
leda till att temperaturen nedstroms fran platsen dar hett utslapp sker
(vid blandningszonens grans) éverstiger 28 C. Under fortplantningstiden
for arter som ar i behov av kallt vatten vid fortplantningen galler
temperaturgréansen 10 C. Denna temperaturgrans galler bara for
vattendrag dar sddana arter finns. Temperaturgranserna i forsta och
andra styckena far 6verskridas under 2 procent av tiden. De far ocksa
Overskridas i fall av exceptionell vaderlek eller p& grund av sarskilda
geografiska forhallanden (jfr 6 § andra stycket).
Mineraloljebaserade | Petroleumprodukter far inte finnas i sddana halter att de:
kolvéaten - bildar en synlig hinna pa vatten-ytan eller belaggningar pa
strandkanten
- tillfor en "kolvatekaraktar” till fiskens smak
- har effekter som ar skadliga for fisk.

2.6.3 (VATTENSKYDDSOMRADEN

Omréadet dar bergrummen ar belagna omfattas inte av vattenskyddsomrade. Ett
vattenskyddsomrade med tillhdrande skyddsforeskrifter finns omkring 3 km Gster om
Malarenergis bergrum (Figur 9). Vattenskyddsomradet omfattar delar av
grundvattenforekomsten Badelundadsen som anvands for Vasteras
dricksvattenforsorjning samt den del av Malaren dar ravattenintaget for
infiltrationsvatten ar belaget.

Malaren stracker sig dver ett stort omrade och forsdrjer mer an 2 miljoner manniskor
med dricksvatten, bl.a. Stockholmsomradet. P4 ett langre avstand finns fler delar av
Malaren som omfattas av vattenskyddsomrade.

2.6.4 OVRIGA OMRADESSKYDD

Malaren har av lansstyrelsen utpekats som nationellt vardefull vattenmiljo.

2.7 PLANFORHALLANDEN

FOor omradet galler Vasteras oversiktsplan 2026 som antagits av kommunfullméaktige
2017-12-07 (Vasteras, 2017). | kapitlet om energianvandning beskrivs att framtida
bebyggelse forutsatts anslutas till fjarrvarmenatet. Vidare ska dversiktsplanen bidra till
att minska utslappen av fossila branslen. Det anges ocksa att Malarens vatten ska vara
av tillrackligt bra kvalitet och skyddas fran negativ paverkan pa lang och kort sikt.
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Omréadet dar bergrummen ar belagna ar i dversiktsplanen utpekade som omrade for
Verksamheter. Nar det géller inriktningen for utvecklingen av hamnen hanvisas till den
fordjupade 6versiktsplanen for Vasterds hamn och Hacksta, FOP 67 (Vasteras, 2018). |
FOP anges att hamnomradet aven framover ska inrymma hamnverksamhet. Eftersom
det finns anlaggningar och verksamheter som innebér risker fér ménniskor och miljo
ska det vid nyetablering, expansion och/eller férandrad verksamhet géras en
beddmning om behov eller riskutredning/analys som visar verksamhetens paverkan pa
omgivningen.

Flera detaljplaner finns inom omradet vilka i huvudsak anger att omradet ska anvandas
for oljeupplag, industriandamal eller hamnomrade, se Figur 10 och Tabell 3.
Undantaget ar befintliga gator genom industriomradet samt intilliggande grasbelagda
vagrenar. Det finns ingenting i planbestdammelserna som gor att existerande eller den
nu planerade verksamheten strider mot géllande detaljplaner.
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Djuphamnen

Figur 10. Gallande detaljplaner inom omradet som berérs av bergrummen samt av dagvattenledning till
recipient. Detaljplanegréanser anges med gront streck. Bergrummens lokalisering ses markerad med rod
rektangel. Detaljplanernas beteckning 1-6 hanvisar till Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Planbestammelser enligt gallande detaljplaner inom berérda omraden.

Nr i figur | Beteckning Omradesbestammelser inom Berérs av
berdrd del av detaljplan

1 1980K-P1959/30 Omrade for oljeupplag Bergrum

2 1980K-P1966/231 Omrade for industriandamal, gata, Bergrum
park eller gatuplanering

3 1980K-P1951/214 Mark for industridndamal av olika Bergrum
karaktér

4 1980K-P1978/72 Omrade for industriagndamal och Bergrum
oljeupplag, gata, park eller plantering

5 1980K-P1996/131 Hamn samt prickmark som inte far Bergrum

bebyggas (gata och mark foér
ledningar intill gata)
6 1980K-P1997/110 Hamnomrade, marken ska vara Dagvattenledning
tillganglig for allméanna underjordiska
ledningar

3 BESKRIVNING AV ANLAGGNING

3.1 BERGRUM

Bergrummen omfattar tre lagringsutrymmen (C101, C102 och C103) som vart och ett
bestar av 2 parallella tunnlar, se Figur 11 till Figur 13. Varje sddan tunnel har en
spannvidd av ca 13 m, en hojd av ca 24 m och en langd av 150-180 m vilket ger en
lagringsvolym pa ca 85 000 - 110 000 m? per lagringsutrymme, totalt ca 300 000 m?.
Bergrumsanlaggningen ar en s k oinkladd fastbaddsanlaggning vilket innebéar att
bergrummet har rda bergssidor och oljan har lagrats direkt pa grundvattenytan.
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Servicetunneln gar vinkelratt ovanfor de tre bergrummen med en pumpgrop i vartdera
lagringsutrymme rakt nedanfor. De bagformade orterna som kan ses i Figur 11 utgor
en lackvattensjo som ar lokaliserad i nedfarorterna till bergrummen.

Lagringsutrymmenas golvyta ligger pa niva - 42 m och taken ligger pa niva -17 m.

e

.
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Figur 11. Oversiktsritning bergrummet (plan). Beteckningen for bergrummet langst ned i bild (narmast
Malaren) ska vara C101 och ar fel i figuren.

c 103 ) €102, c101
Figur 12. Oversiktsritning bergrummet (sektion). Niver angivna i VH 48. Malaren ligger at hoger i bild.
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Figur 13. 3D-vy som visar bergrummen, nedfartsorten, nedfartstrappan och den 6verliggande
servicetunneln. Den bagformade delen till hdger narmast i bild utgor lackvattensjon.

3.2 BORTLEDNING AV INLACKANDE VATTEN

| dag pumpas inlackande grundvatten bort fran bergrummen for att bibehélla nivéerna
i bergrummen. Vattennivan styrs genom att 6verskottsvattnet pumpas vid manuell
start av pumpar, till en oljeavskiljare, dar vattnet genom sjalvtryck rinner ner till en
lackvattensjo (Figur 14). Oljefasen pumpas tillbaka till oljelagret. Frdn nedre delen av
lackvattensjon pumpas vattnet ut till Malaren via Malarenergis dagvattenledningar, se
Figur 15. Bade lackvattensjon och oljeavskiljare ar placerad under markytan i berget.

till dagvattnet
Djuphamnsvigen

ﬁ Oljevakt

Bergrum1l Bergrum2 Bergrum3

Figur 14. Skiss 6ver systemet for bortpumpning av inlackande grundvatten i bergrum. Vattennivaer i
bergrummen &r inte representativa for aktuella nivaer.
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Figur 15. Avledning av utpumpat vatten (efter passage genom oljeavskiljare) via Malarenergis
dagvattenledning till Malaren. Dagvattenledning ses med gron streckad linje.

4 GEOLOGI

41 BERGGRUND

Enligt tidigare utférd utredning samt framtagning av grundvattenmodell utgors
berggrunden av en gra granit som genomkorsas av upp till flera meter brant stupande
pegmatitgdngar (Ramball, 2010b). Vid SPF:s anlaggning har noterats relativt stora
partier av magmatiska réd och gra gnejser.

Vid borrning direkt sydost om OK/Q8s bergrum (se Figur 3) patraffades sedimentart
material, borrkaxet utgjordes av skiffer och sandstensliknande material.

Generellt finns enligt Ramballs rapport tvd huvudsystem av sprickor dominerande i
regionen med strykningar N-S, ett N20-30V och ett N30-500. En sprickzon parallellt
med kajkanten, med strykning N500 tangerar OK/Q8 anlaggningens sydostra del. Det
finns aven tva sprickzoner, norr och sdder om bergrumsanlaggningarna, som stryker
N50V.

Vid utsprangning av Malarenergis anlaggning konstaterades att bergkvalitén var
Overvagande bra.
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42 JORDARTER

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordprofilen ovanfor bergrummen generellt av moran i
den norra delen, medan omradet narmast Malaren ar utfyllt med fylining ovanpa
postglacial finlera (Figur 16). Jorddjupet uppgar enligt SGUs uppgifter till omkring 3-10
m. Leran fungerar som ett tatt eller nastan tatt lager och forsvarar grundvattenbildning
i berg pa den aktuella platsen.

- ‘\ A o “’0 T
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Figur 16. Jordartskarta, SGU. B g‘ru‘r‘nmé‘n g‘;é‘l‘é’gé‘é markerat med rod rektangel. Gul = lera, Bla
= moran, Rdd = berg i dagen, Skrafferad yta = fyllning som éverlagrar lera. © Sveriges geologiska
undersokning.

5 HYDROGEOLOGI

51 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADETS HYDROGEOLOGI

Markytan vid och omkring bergrummen ligger mellan +2 och +12 méh (RH2000).
Omradet ar relativt flackt men sluttar svagt mot sydost och Djuphamnen/Malaren.

Vid naturliga, ostorda forhallanden foljer grundvattenytan sannolikt topografin i stora
drag, med en svag lutning mot Mélaren i sydost. Kontinuerlig pumpning av
bergrummen har dock medfort att grundvattennivaerna har sankts i forhallande till
naturliga forhallanden och det foreligger generellt sett en gradient mot bergrummen
fran alla riktningar, aven fran Méalaren. Malaren &r reglerad med en medelnivd omkring
+0,5 m6h (RH2000) och utgoér en positiv hydraulisk grans (Vectura, 2012).
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Matningar i OK/Q8s intilliggande anlaggning som bestar av tvd bergrum, visar att det
s6dra bergrummet i princip har aterfyllts, men att grundvattennivan i det norra
bergrummet troligen ligger pa en niva som liknar eller ar ndgot lagre an nuvarande
pumpniva i Malarenergis bergrum. | nulaget kan det darmed finnas en liten gradient
mot OK/Q8s norra bergrum. Att bergrummet inte aterfyllts trots att pumpning
avslutats sedan mer an 6-7 ar tillbaka, tyder dock pd att berget ar valdigt tatt och
flédet mot detta bergrum mycket litet.

Uppmatta grundvattennivaer i jord visar att grundvattnet varierar mellan +1,5 till +5
(RH2000) inom omradet narmast bergrummen (Vectura, 2012).

Grundvatten i berg forekommer i vattenférande sprickor i bergmassan. For att
grundvattenstromningen i berggrunden ska kunna kommunicera med &verliggande
jordlager maste det finns bra kontakt mellan sprickorna i berget och jorden ovanfor.
Hur god kontakten ar mellan jord och berg ar beroende pa sprickornas stupning,
sprickfrekvens och permeabilitet pa dverliggande jord.

52 GRUNDVATTENFORHALLANDEN VID MALARENERGIS BERGRUM

5.2.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR FOR OLJELAGER

Vanliga forutsattningar for byggnation av oljelager i oinkladda bergrum var att
berggrunden bestod av kristallint berg t.ex. granit, samt att takhdjd for
lagringsutrymmen var minst 5 m under den naturliga grundvattennivan i berget.

Mangd inlackande vatten till bergrummen ar beroende av sprickornas
genomslépplighet som ofta minskar (mindre genomslappligt) med djupet.
Genomslappligheten kan dven vid denna typ av anlaggning vara paverkad av
tatningsatgarder.

5.2.2 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATIONEN FORE 1970

Eftersom berget 6verlagras av ett jordlager ar det troligt att berggrunden &r mattad
(alla sprickor ar fyllda med grundvatten) och star i kontakt med den 6verliggande
moranen. D& moranen i sin tur delvis 6verlagras av lera kan slutna forhallanden
uppsta. Den naturliga grundvattennivan bedéms ligga dver bergoverytan och
bestammas av grundvattennivan i moranen (se 5.1 ovan).

5.2.3 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION UNDER DRIFTPERIODEN, 1970-1985

Lagring av olja skedde pa fast vattenbadd i oinkladda bergrum. Det innebar att
baddvattnets niva halls strax ovan botten av bergrummet ( -42 m), se Figur 19 nedan.
Nivan pé eldningsoljan varierade beroende pa mangden som lagrades.

5.2.4 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION EFTER DRIFTPERIODEN, 1985-2019

Sedan 1985 kontrolleras vattennivaer i bergrummen en gang per manad. Efter 2004
antecknades nivéer i en loggbok vid varje matning. Nivaer frdn 2004-2019 redovisas i
Figur 17 nedan.

Trenden visar en ldngsam 6kning av vattennivan i samtliga bergrum. Idag ligger
nivderna péa ca -25 m.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Véasteras 2020-06-01
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsunderlag utskick\Samr&dsunderlag bergrum Malarenergi.docx
20(30)



TYRENS e

MadlarEnergi

Grundvattennivaer i bergrummen 2004-2019
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Figur 17. Uppmatta grundvattennivder (VH 48) i samtliga bergrum mellan 2004-2019.

Utifran grundvattennivamatningar i samtliga bergrum mellan 2004-2019 har mangd
inlackande grundvatten uppskattats till ett medelvarde av 16 m*/dag (Figur 18).
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Figur 18. Totala inlackage i samtliga bergrum mellan 2004-2019. Streckad réd linje visar varderade
medelvarden pé inlackage pa ca 16 m3/dag. Inlackaget ar framraknat utifran pejling av nivaer i
bergrummet och pumpning har skett fran bergrummet och dven mellan bergrummen. Berdkningar och
slutsatserna avseende inlackage innehaller en viss osékerhet.
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6 PLANERAD VATTENVERKSAMHET

6.1 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER BYGGSKEDE

Arbetet med att konvertera bergrummet till virmelager kommer enligt nuvarande
planering att paborjas under hésten 2021 och bedéms paga under ca 1,5-2 ar.

Teknisk l6sning for installation ar inte faststalld i dagslaget och det kan vara mojligt
att installationen gar att genomfora med vattenfyllda bergrum. Under vissa
omstandigheter kan dock torrlaggning av bergrummen bli n6dvandig, vilket innebéar
bortledning av grundvatten. | det fall torrlaggning blir aktuellt gors detta for ett
lagringsutrymme i taget genom att vattnet pumpas till intilliggande lagringsutrymmen.
Nar installationen ar fardig i ett lagringsutrymme aterfylls det med vatten och darefter
torrlaggs nasta o.s.v. Grundvattennivan kommer i s fall tillfalligt att avsankas till nivan
-42 i respektive bergrum.

Omstandigheter som kan krava torrlaggning av bergrummen kan vara
installationsrelaterade sdsom rérdragning pa botten av bergrummen eller om
eventuella rester frn oljelagringen som kréver ytterligare sanering patraffas i
bergrummen.

Tiden det tar for att installera utrustningen och som varje lagringsutrymme behéver
vara helt torrlagt uppskattas till max 2 manader. D& pumpkapaciteten ar 40 m*/timme
och det ror sig om stora volymer vatten som behdver pumpas berdknas dock hela
arbetet, inklusive pumpningen av vatten ur lagringsutrymmet och tillbaks, padga under
omkring 6 manader for respektive lagringsutrymme.

Vid byggnationens start kommer lackvattensjon redan att vara tomd, da detta behover
genomfdras i samband med saneringen av bergrummet.

6.2 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER DRIFTSKEDE

Vid konvertering av bergrummet till varmelager kommer bergrummen anvandas som
lagringsutrymme for varmvatten. Den nya verksamheten innebér en fortldpande
bortledning av inlackande grundvatten. | dagslaget uppgar inlackaget till omkring 16
m3/dygn sammanlagt i bergrummen. Detta flode kan forvantas minska nagot nar
grundvattennivan hojs vilket medfor en minskad gradient mot bergrummen.

Vattnet kommer att bestd av ett varmare (ca 90-95°C) och ett kallare (ca 50-58°C) skikt
vilka separeras naturligt genom densitetsskillnaden. Vid 6kade vdrmebehov sker en
urladdning av varmvatten och vice versa. Uttag och tillforsel av vatten sker samtidigt
via ror som kopplas till en varmevaxlare, vilket innebar att en konstant vattenniva halls
i lagringsutrymmena. Vattenfloden sker med Iag hastighet for att undvika turbulens
som blandar om vattnet.

Grundvattennivaer i bergrummen kommer att regleras p& samma satt som idag med
skillnaden att nivdn hojs med omkring 7-8 m. Nivdn kommer under driftskedet ligga i
hdjd med bergrummens tak for att nyttja lagringsutrymmena maximalt, vilket innebér
en vattenniva p& omkring -17,6. Den lackvattensjo dit inlackande vatten tidigare
pumpats kommer att torrlaggas till nivan -20 eftersom utrustning placeras i
nedfartsorterna.

Flera alternativ for bortledning studeras. Huvudalternativet ar dock att vattnet, efter att
det har pumpats upp och gétt igenom oljeavskiljaren, rinner med sjalvfall till en
pumpgrop istallet for till lackvattensjon och vidare via Mélarenergis dagvattenledningar
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till Malaren. Dvs, férutom att lackvattensjon forsvinner, sker pumpning och
bortledning av grundvatten pa samma satt som idag.

Inlackande vatten i bergrummen pumpas upp via pumpar i botten av de tre
bergrummen. D& vattnet tas fran botten av lagringsutrymmena kommer vattnet ha en
hogre temperatur &n omgivande vatten vid utsl&dppspunkten i Méalaren. Forvantad
temperatur vid utslappspunkten bedéms uppga till maximalt 28°C.

A A A A A A A A A

=17 n HHGSTA MBJLIGA NIVA -17 m 17 m

-25 m [NIVA2019

NIVA UNDER DRIFT
=42 m =42 M =42 m

Figur 19. Skiss p& vattennivaer (VH 48) i bergrummen under driftperioden, befintliga nivaer idag, samt
hogsta mojliga niva (takniva).

7 ALTERNATIVA LOSNINGAR

7.1 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet ska beskriva nulaget, dvs de rddande miljéforhallandena pa platsen dar
verksamheten ska bedrivas. Nollalternativet i det aktuella fallet innebar saledes att
ingen varmelagring kommer till stdnd, och att verksamheten bedrivs som idag.
Pumpning sker som idag till en niva av omkring -25, vilket innebar att bergrummen ar
delvis vattenfyllda.

Oavsett om verksamheten med varmelagring kommer till stand eller ej kommer
sanering av bergrummen att genomforas, d&ven om tidpunkten for sanering kan komma
att senarelaggas. Det innebar en minskad mangd kvarstaende olja i bergrummen.

Nollalternativet beddms inte innebara ndgon forandring avseende risk for
fororeningsspridning fran bergrummen da det bade med och utan atgarden generellt
sett kommer att finnas ett inflode in till bergrummen da pumpning avslutats i
intilliggande bergrum (undantag for OK/Q8s norra bergrum, se resonemang i 5.1).

Nollalternativet innebar att den energieffektivisering som varmelagringen bedéms
medfora inte blir av.

7.2 ALTERNATIV LOKALISERING

Ingen annan lokalisering har studerats for detta varmelager, da inget alternativ med
denna lagringskapacitet finns tillgangligt i narheten av Malarenergis kraftvdrmeverk.
7.3 ALTERNATIV OMFATTNING OCH UTFORMNING

Malarenergis produktion av el och varme i kraftvdrmeverket sker idag till 95 % genom
anvandning av atervunna eller fornyelsebara branslen. Resterande 5 % produceras
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genom anvandning av fossila branslen, vilket sdkerstéaller varmeleveransen under kalla
perioder. For att mojliggdra produktion utan anvandning av fossila branslen har flera
alternativ studerats, sdsom exempelvis investering i en biooljebaserad anlaggning.
Andra alternativ ar att reducera elproduktionen, med risk for att denna ersatts med
elproduktion fran en annan aktér som dven den baseras pa fossila branslen.

Ytterligare ett sétt for att hantera de belastningstoppar som ofta har kravt fossila
branslen &r att lagra hetvatten. En sddan lagring finns redan idag i form av tva
ackumulatorer i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk. Dessa lagers storlek (ca
50 000 m?) gor dock att de endast kan hantera belastningstoppar pa tim-basis. For att
n& en produktion som ar helt fri fran fossila branslen kravs mer
ackumuleringskapacitet.

Ett varmelager i bergrummen pa ca 300 000 m® kommer ha en kapacitet att avlasta
varmeproduktionen pa veckobasis, dvs fungera som periodlager. Berakningar gjorda av
Malarenergi visar att ett sddant lager kommer minska utslappen av CO, med 1647 ton
per ar. Detta genom att varmelagret mojliggor att drift med fossil olja minskas i vara
spetsanldggningar. Lagret medfor vidare att vissa pannor kommer kéras mindre och
andra pannor kommer koras mera. De pannor som kors mindre ger upphov till bade
minskade branslemangder men &ven mindre start- och stopp vilket ger minskad
forbrukning av fossil olja.

Ett renodlat sdsongslager, med lagringskapacitet for ett helt ar, skulle for Malarenergi

behdva rymma minst 85 GWh. Detta motsvarar ett lagringsutrymme pa 1,5 miljoner m*
vid de temperaturnivaer som rader for fjarrvarme. En sddan l6sning saknar ekonomisk
barkraft och beddéms inte som ett alternativ.

7.4 MOTIVERING TILL VALT ALTERNATIV

Bedémningen &r att Malarenergi med ett hetvattenlager i bergrum pa ett
kostnadseffektivt satt kan nd en produktion dar fossil olja endast anvands under ar
med ihallande langre perioder med kallt vader. Det skulle d& ersatta bade fossil
eldningsolja och 6ka elproduktionen till det allmanna kraftnatet. Investeringen bidrar
till ett 6kat resursutnyttjande, minskade koldioxidutslapp och 6vrigt minskade utslapp
till luft.

8 FORVANTAD MILIOPAVERKAN OCH SKYDDSATGARDER

8.1 PAVERKAN UNDER BYGGTIDEN

Om installationen behover utféras i torrhet behdver ett bergrum i taget avsédnkas under
max 2 manader per bergrum, sdsom beskrivits i avsnitt 6.1. Om man aven raknar med
tiden det tar att pumpa ur och tillbaka vattnet uppgar tiden som pumpning sker till
omkring 6 manader per bergrum. Ett sddant scenario innebar en tillfallig sankning av
grundvattennivan jamfort med i nulaget.

En grov berakning av paverkansomradet har utforts vilket visar att ett omrade med en
radie av 350 m paverkas. Paverkansomradet samt berakningar redovisas i Bilaga 1.
Berakningen ar dock en Overskattning av paverkansomradet. | praktiken innebar den
laga genomslappligheten i berget och kortvariga avsankningstiden att stationara
forhallanden inte hinner uppsta och avsankningen bedoms bli marginell.

For att minimera effekterna av grundvattensankningen kan torrlaggningen goras pa ett
satt sa att bergrummet langst norrut i mojligaste man halls uppfylit med vatten
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(férutom nar installation sker i det nordligaste bergrummet). Pa sa satt skapas en
hydraulisk barriar i norr, vilken tillsammans med Malaren som utgdr en positiv grans
s6derut, minimerar omradet som paverkas.

D& bergrummen under tiden som de varit i drift &r 1970-1985 varit avsankta ned till
botten av bergrummen, bedéms omgivningen redan vara anpassad till dessa laga
nivder. De eventuella sattningar som har uppstatt i ovanliggande lerlager har redan
intraffat och forandras inte pa nytt. D& omradet ar anpassat efter avsankta nivaer och
da kansliga natur- eller kulturvarden inte finns i narheten, bedéms den tillfalliga
grundvattensankningen medfora marginell negativ paverkan.

Den paverkan som eventuellt kan uppsta ar en tillfallig forandring avseende
vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. En utredning kommer att
utforas for att se om det finns sddana brunnar som ar i drift, och om de i sa fall
riskerar att paverkas.

8.2 PAVERKAN TILL FOLID AV GRUNDVATTENHOJNING

8.2.1 PAVERKAN PA GRUNDVATTENNIVAER

Bergrummen ar idag till ca 2/3 fyllda med naturligt inlackande grundvatten till en niva
av ca -25 m och kommer att fyllas till en nivd mellan ca -25 och -17 vid konvertering till
varmelager. Da bortledning av grundvatten genom pumpning kommer att utféras pa
samma satt som idag kommer varmelagring inte innebara nagra stora andringar fran
dagens grundvattennivaer.

Grundvattennivaer i direkt anslutning till bergrummen &r redan paverkade pa grund av
langvarig grundvattenbortledning genom pumpning. Pumpning under hela
driftperioden fram till idag (ca 50 ar) har troligen orsakat en grundvattensankning som
har varierat mellan -42 m och -25 m och som har lett till permanent avsénkta
grundvattennivaer

Vid den planerad verksamheten med varmelagring kommer pump-/avsankningsnivan
hojas nagot jamfort med idag, vilket innebar att grundvattennivaerna pa sa satt narmar
sig naturliga forhallanden. Hur grundvattenhojningen paverkar intilliggande omraden
beskrivs i rubrikerna nedan.

Eftersom pumpning sker som idag kommer grundvattenflodet dven fortséattningsvis
vara riktat mot bergrummen fran Malaren som utgor en positiv hydraulisk grans.
8.2.2 NATUR- OCH KULTURMILIO

Grundvattenhdjning bedéms inte kunna paverka vattendrag eller natur- och
kulturmilj6. Inga skyddsobjekt finns heller i direkt narhet till bergrummen.

8.2.3 OVRIGA SKYDDSOBJEKT OVAN JORD

Eftersom grundvattennivan hojs bedéms férandringen inte kunna orsaka skador pa
skyddsobjekt ovan jord i form av tex sattningar p& byggnader eller forsamrad
anvandning av brunnar.

8.2.4 INTILLIGGANDE BERGRUM

D& SPF:s bergrum ar aterfyllt till naturliga grundvattennivaer finns ingen risk for
paverkan vid férandrade grundvattennivaer i Malarenergis bergrum.
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Matningar (som ar osakra) tyder sdsom beskrivits ovan pd att nivan inte aterhamtat sig
efter avslutad pumpning i det norra bergrummet i OK/Q8s anlaggning. | dagslaget, och
med grundvattenhdjningen, finns darmed ett litet flode mot detta bergrum. P4 sikt
kommer dock nivan sannolikt att hojas dven i detta bergrum och grundvattenflodet
vara riktat mot Malarenergis anlaggning aven fran detta hall.

Om OK/Q8 i framtiden vill nyttja sitt tillstand till oljelagring, bedéms
grundvattenhdjningen i Malarenergis bergrum inte forsvara en sddan anvandning.
Tvartom ar det dnskvart med ett inlackage till bergrum som anvands for oljelager,
vilket en grundvattenhdjning i Malarenergis bergrum 6kar forutsattningarna for.

8.2.5 RISKER FOR FORORENINGSSPRIDNING

D& det sker ett inlackage till bergrummet bade i nulaget och vid planerad verksamhet
med varmelagring, bedéms det inte finnas risk att oljeféroreningar till foljd av tidigare
lagring av olja lacker ut till omgivande grundvatten eller till Malaren. Om ett litet flode
sker till OK/Q8s norra bergrum kan fororeningar potentiellt sett réra sig mot detta
bergrum, men kan sedan inte spridas vidare eftersom det i nulaget finns ett inlackage
till bergrummet. Om grundvattennivan i OKQ8s norra bergrum pa sikt okar och blir
hogre an pumpnivan i Malarenergis bergrum, andras flodesriktningen och eventuell
fororening kan rora sig tillbaks till Malarenergis bergrum. Det finns dock ingen risk for
att féroreningen sprids utanfor Malarenergis och OKQ8s bergrum (samt omradet
daremellan) sa lange som pumpning pagar i Malarenergis bergrum.

Det bedoms inte heller finnas risk for att fororeningar fran andra férorenande
verksamheter ovan mark inom omradet frigors i storre utstrackning till foljd av
forandrade grundvattennivaer.

83 PAVERKAN PA RECIPIENT

8.3.1 MALARENS VATTENMILIO

Eftersom grundvattenflodet pga pumpningen &r riktat mot bergrummen fran Malaren
sker som beskrivits ovan inga diffusa féroreningsléackage till Malaren. Allt utpumpat
vatten leds istallet via dagvattenledningen till utslappspunkten i Malaren sdsom
beskrivits i kapitel 6. Det utgédende vattnet kan, precis som idag, innehalla sma rester
av olja trots att passage sker genom oljeavskiljare fore utslapp till recipienten.
Méangden olja bor dock vara mindre an tidigare da bergrummen kommer att genomga
en sanering fore konverteringen till varmelager.

Konverteringen till virmelager bedéms darmed inte leda till 6kade utslapp av
fororeningar eller forsvara majligheten till anvandning av Malaren som vattentakt.
Tvartom forvantas vattenkvaliteten forbattras efter utford sanering.

D4 vattnet vid utslappspunkten kommer att ha en hégre temperatur (uppemot 28°C) an
omgivande vatten i Malaren kan vattenmiljon lokalt férandras negativt vid
utslappspunkten. Hoga temperaturer kan stora fiskars lekmiljo och aven leda till
kvalitetsforandringar i vattnet, t.ex. 6kar ammoniakhalten vid hogre temperatur. Det
ror sig om sma floden (16 m®/dygn, vilket motsvarar 0,2 1/s) i forhallande till
vattenvolymen i Malaren. Eftersom vattenomsattningen beddms vara god pa platsen
och da& omradet utgors av ett hamnomrade som sannolikt inte utgor lekmiljo for fisk,
har paverkan bedémts som forsumbar.

FOr att kontrollera utgaende vatten kommer ett kontrollprogram tas fram vilket
utformas i samrad med tillsynsmyndigheten.
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8.3.2 MALAREN SOM VATTENTAKT

Verksamheten beddms inte forsvara maojligheten att anvanda Malaren som vattentakt,
se resonemang i avsnitt 8.3.1 ovan.

8.3.3 OVERENSSTAMMELSE MED MKN

En preliminar beddmning av 6verensstammelse med miljokvalitetsnormer (MKN) har
gjorts enligt nedan.

e DA utslapp av férorenande amnen bedéms minska jamfort med idag efter att
sanering utforts, bedéms vattenverksamheten inte innebéara en férsdmring av
majligheten att uppna mattlig ekologisk status eller god kemisk ytvattenstatus
enligt MKN for ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID SE660825-
154247).

e Utslapp av varmt vatten fran bergrummen innebér att vattnet lokalt riskerar att
Overstiga gransvarden for fiskvatten enligt (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten i Malaren. Utifran det resonemang som beskrivits i
8.3.1 beddms dock paverkan vara forsumbar. Gransvarden avseende
mineraloljebaserade kolvaten beddms inte paverkas.

9 BEDOMNING OM BETYDANDE MILIOPAVERKAN

En bedémning har gjorts av om projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan
enligt kriterierna i miljdbedomningsférordningen §810-13.

Projektets karakteristiska egenskaper:
e Lokal omfattning
Marken ar redan exploaterad, intilliggande bergrum anvands inte
Bortledning av inlackande vatten sker i huvudsak som idag
Lokal grundvattenh6jning under driftskedet
Lokal grundvattensankning under byggskedet (beraknat paverkansomrade)

Projektets lokalisering:
e Overensstammelse med planerad verksamhet inom hamnomradet
e Inga grundvattenberoende natur- och kulturvarden eller dricksvattenbrunnar i
direkt narhet
e Inga grundvattenforekomster berors
e Malaren som bl.a. anvands som vattentéakt ligger i ndrheten och utgor recipient

De mojliga effekternas karakteristiska egenskaper
e Lokal omfattning av férandrad grundvattenniva

Forsumbara effekter for MKN géllande temperatur

Forsamrar inte majlighet for verksamhet i intilliggande bergrum

Inga negativa konsekvenser av grundvattenhdjning under driftskedet

Sma risker vid tillfallig grundvattensankning under byggskedet eftersom

eventuella skador t.ex. sattningar sannolikt redan har uppstatt vid pumpning

under driftperioden 1970-1985.

e Fortsatt pumpning medfér att diffusa fororeningslackage till Malaren forhindras
Forvantade minskade utslépp av oljeféroreningar till Mélaren jamfort med idag
Majlighet att kontrollera utgaende vatten
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Vattenverksamheten bedéms enligt ovan medféra forsumbara negativa effekter jamfort
med i nulaget, och paverkan under byggskedet bedoms marginell. Utifran detta har
beddmningen gjorts att vattenverksamheten inte kan antas medféra betydande
miljopaverkan.

10 SAMRAD

10.1 VAD SAMRADET AVSER

Detta samradsunderlag ar framtaget infor samrad med lansstyrelsen, kommunen samt
de enskilda som kan antas bli sarskilt berdrda.

D& verksamheten inte bedéms medfdra betydande miljopaverkan genomfors samradet
som ett s.k. undersokningssamrad enligt 6 kap 23-25 &8 miljobalken varefter en
samradsredogorelse avses skickas till lansstyrelsen for beslut i frdigan om betydande
miljopaverkan. Samradsunderlaget ar dock utformat sa att det dven uppfyller kraven pa
ett avgransningssamrad. Avgransningssamrad ska utforas om lansstyrelsen bedémer
att verksamheten kan antas medféra betydande miljopaverkan.

Syftet med samradet ar saval att informera om den planerade vattenverksamheten som
att inhamta kunskap och synpunkter som boér beaktas i det fortsatta arbetet med
tillstandsansokan (MKB/liten MKB).

10.2 FORSLAG TILL SAMRADSKRETS

Samrad foreslas hallas med:

Lansstyrelsen i Vastmanland

Vasterds kommun

Direkt berdrda fastighetsagare

Fastighetsagare inom bedémt paverkansomrade for tillfallig
grundvattensénkning, se Bilaga 1

Allméanheten

e Beroérda myndigheter

Fullstandig samradskrets redovisas i Bilaga 2.

10.3 FORM FOR SAMRAD
Malarenergi har haft inledande samrad med Lansstyrelsen Vastmanland och Miljé- och
halsoskyddsforvaltningen i Vasteras stad.

Skriftligt samrdd genomfors med 6vriga delar av Vasteras stad, 6vriga myndigheter
samt berorda fastighetsédgare genom utskick av brev/PM samt lank till fullstandigt
samradsunderlag.

Allmé&nheten informeras genom annonsering i Vestmanlands Lans Tidning, VLT, samt
publicering p& Malarenergis publika webbsida med lank till fullstandigt
samradsunderlag.

104 SAMRADSREDOGORELSE

En samradsredogorelse sammanstalls efter genomforda samrad.
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11 FORTSATT UTREDNING OCH
MILIOKONSEKVENSBESKRIVNINGENS INNEHALL

Under arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen kommer alternativ fér bortledning
av inlackande grundvatten samt kontroll av utgadende vatten att studeras vidare.

Det kommer &ven utforas inventering av enskilda bergborrade brunnar for att
undersoka risken for tillfallig paverkan pa vattenuttagskapaciteten under byggskedet.

Ett forslag till innehall i tillstdndsanstkans miljokonsekvensbeskrivning, vilken kan
komma att utg6ra en liten miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap 47 8§ miljobalken,
finns i Bilaga 3.
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BILAGA 1. PAVER_I_(ANSOMRADE VID TILLFALLIG
GRUNDVATTENSANKNING

1 BAKGRUND

Under byggskedet kan det bli aktuellt med en tillfdllig grundvattensankning till nivan -
42 (VH 48) jamfort med nuldget da nivan ligger pa -25. For att kunna beddéma
omgivningspaverkan samt avgrdnsa samradskretsen infér samradet har
paverkansomradet berdknats 6versiktligt.

Avsankning sker genom ldanshallning av ett av de tre lagringsutrymmena i taget. Tiden
det tar for att installera utrustningen och som varje lagringsutrymme behover vara helt
torrlagt uppskattas till max 2 manader. Inklusive tiden for pumpning av vatten ur
lagringsutrymmet och tillbaka, berdknas avsankningsprocessen paga under omkring 6
manader for respektive lagringsutrymme.

2 METOD

Paverkansomradet har berdknats genom tva metoder:
1. Vattenbalansberdkning utifran grundvattenbildning (Gustafson, 2009)

2. Analytisk berdkning av radiell stromning till punktschakt utifran Thiems
brunnsekvation (Fetter, 2014) kombinerat med vattenbalansberdkning.

3  RESULTAT

3.1 ANTAGANDEN

Foljande antaganden har gjorts, se punkter nedan samt Figur 1 och Tabell 1:
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Figur 1. Schematisk skiss 6ver bergrummets lokalisering under jord samt ingdende parametrar i
berakningsformler.
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e Jordarterna bestar av mordn som bitvis tacks av lerlager. Da lerlagren inte ar
sammanhdngande har 6ppna forhallanden beddémts rada inom
grundvattenmagasinen.

e Berget antas vara homogent och isotropt

¢ Grundvattennivaer (angivna i hojdsystem VH 48):
Naturlig grundvattenniva: +7 moéh (omrdknat fran Vectura, 2012)

Bergniva: +/-0 moh (enligt SGUs jorddjupskarta samt uppgifter om markniva)
Nuvarande grundvattenniva: -25 moh

Lagsta grundvattenniva under tillfallig grundvattensankning: -42 méh

Tabell 1. Varden hos parametrar som anvands i berakningsmetoder.

Parameter

Varde

Beskrivning

Egenskaper hos bergrummen, nivaer och floden

Quuiige 16 m3®/dygn = 5 840 m3/ar | Nuvarande inldackage till bergrum.

Q. okand Inlackage vid avsdnkning till -42

I 90 m Bergrummen har antagits motsvara en
brunn med radien r,

Ho 207 m Avstand till naturlig grundvattenniva, jfr
Figur 1.

Nouisge 175 m Avstand till nuvarande grundvattenniva i
bergrummen.

h, 158 Avstand till grundvattenniva vid tillfallig
grundvattensankning, jfr Figur 1.

Grundvattenmagasin i jord

Piora 225 mm/ar Grundvattenbildning till jord (Rodhe m.fl,
2004)

Kiord 4*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i mordnen som
overlagrar berget, bestimd genom
slugtest (Vectura, 2012)

bjord 7m Maktigheten hos mattade delen av

mordnen, uppskattning utifran
jorddjupskarta SGU.

Grundvattenmagasin i berg

Poerg 20 mm/ar Grundvattenbildning till berg,
konservativt antagande (SGU, 2015 samt
SGU, 2017)

Kperg 3*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i omgivande
berg (Rambdéll, 2010)

Bberg 200 m Maktigheten hos grundvattenmagasinet i

berg, uppskattning utifran
paverkansomradets radie
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3.2 VATTENBALANSBERAKNING UTIFRAN GRUNDVATTENBILDNING

Om den hydrauliska konduktiviteten ar konstant kan inlackaget vid den tillfilliga
grundvattensankningen till -42 grovt berdknas enligt foéljande samband’:

Qw Qnulé ge

hO(berg) - hw B hO(berg) - hnuléige

Qw _ 16

— = — = 27m3 =9811 m3/3

42 = 757 Qw m>/dygn 811 m°/ar

Da bergrummen sanks och fylls pa gradvis under en 4 manaders period, och tiden som
bergrummet ar helt avsankt endast uppgar till 2 manader, har medelinlackaget under de
6 manader som avsankning pagar i ett bergrum berdknats till: 8 487 m?/ar.

Medelinlackaget till samtliga tre bergrum under perioden som avsankningen pagar,
totalt 18 manader, har berdaknats till (8 487 + 5840 + 5840)/3 =6 722 m?/ar

Da grundvattenbildningen till berg ar lagst, blir denna bestammande for
paverkansomradets storlek:

=2 0722 ssioom?
" Pperg 002 m
> R, =327m

3.3  ANALYTISK BERAKNING AV RADIELL STROMNING TILL PUNKTSCHAKT

Berdkning av paverkansomradet har aven utforts utifran foljande tva formler som utgar fran
grundvattenbildning kombinerat med Thiems brunnsekvation:

1) 0= anth%
2) Q = PnR3 — Prri?

ger

R 2 (l (RO) 1) 2K (he*  h,*\ 7,2
nl—|—-=-)j= —|\————|——
0 ) 2 P\ 2 2 2
Genom de formler och antaganden som presenterats ovan har paverkansomradets radie Ry i
berg berdknats genom en iterativ process till 305 m.

Da grundvattenbildningen till jord (225 mm/ar) ar betydligt stoérre an till berg (20 mm/ar)
blir paverkansomradet i berg bestammande dven i det har fallet. En enkel éverslagsrdakning
av grundvattenbildningen till jord visar att den inom ett omrade med 305 m radie uppgar till
*3052%0,225 = 65 755 m3/ar, vilket ar ca 10 ganger sa mycket som det berdknade
inlackaget vid avsankning. Grundvattentillgangen ar darmed god i jordmagasinet, vilket
haller uppe grundvattennivaerna vid en avsankning i berget.

2 Ro=305m

1 Forenklat utifrin Moyes ekvation
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4  SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Berdkningen har utfoérts 6versiktligt genom tva berdkningsmetoder, vilka visar att
paverkansomradets radie uppgar till storleksordningen 300 - 350 m.

Berdkningen innebar flera forenklingar. For att kunna bestamma grundvattenpaverkan i berg
krdavs omfattande undersokningar dar sprickzoner och bergegenskaper bestams i detalj,
vilket saknas. Tidigare undersokningar indikerar dock att inga sprickzoner finns i direkt
narhet till bergrummen och berget har bedomts som relativt tiatt. De antaganden som har
gjorts om att berget a&r homogent bedoms darmed inte som orimliga.

Berdkningen enligt metod 2 (analytisk berdkning av radiell strémning till punktschakt)
utgor en uppskattning av det paverkansomrade som skulle uppsta vid en langvarig
grundvattensankning, d.v.s. om stationara forhallanden infinner sig. | praktiken kommer
stationdra forhallanden inte hinna uppsta da berget har en liten genomslapplighet och den
fullstindiga avsdankningen ned till -42 sker under en relativt kort period. Det berdknade
paverkansomradet enligt denna metodik ar darmed Overskattat.

Sammanfattningsvis innebar det berdknade paverkansomradet manga osdkerheter. Da
omgivningspaverkan bedéms som liten, och da det skulle kravas omfattande undersdkningar
for att sakert bestimma bergets hydrauliska egenskaper, har denna uppskattning av
paverkansomradet bedomts rimlig i det har fallet. For att inte underskatta storleken har
storleken pa paverkansomradet avrundats uppat och bedéms uppga till 350 m, se Figur 2.

N ’
“Teckenforklaring

Malarenergis bergrum
0 200 400m
1 J

Péverkgnsom}r?de%om

2 7
Figur 2. Pdverkansomrdde med en radie av 350 m fran Mdlarenergis bergrum. © Lantmditeriet,
Geodatasamverkan.
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Véasteras Vasteras 2:88
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e Naturvardsverket
e Malardalens Brand och Raddningsférbund, MBRF
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