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I ans6kan ingdr bl.a. en teknisk beskrivning (Bilaga A) och en
s.k. liten miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap. 47 §& miljo-
balken (Bilaga B). En ritning over bergrumsanldggningen bifogas

som Bilaga C.

1. Lokalisering

Bergrumsanldggningen, inklusive befintlig anlédggning for grund-
vattenbortledning, dr beldgen i Vdstra hamnen i Vasterds, i
anslutning till Malarenergis kraftvdrmeverk (se Figur 1 i Bilaga
A). Anldggningen d&r placerade under mark inom fastigheterna
Sjohagen 12 och 13 samt Vdsteras 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83.
Bergrummen dr Tokaliserade i ldngsgdende riktning nordost-sydvést,
se Figur 2 och Figur 3 i Bilaga B.

Omrddet utgdérs av ett industriomrdde. Avstdndet till ndrmsta
bostadshus dr ca 500 meter norrut frdn anldggningen. Ytvattnet
Viasterdsfjarden (del av Mdlaren), ligger ca 100 meter sydost om
bergrumsanldggningen.

For en ndrmare geografisk orientering hdnvisas till Bilaga B,
avsnitt 2.

2. Planerad verksamhet

Mdlarenergi avser att nyttja tre f.d. oljebergrum fér lagring av
varme frdn fjdrrvdrmeproduktionen i vatten. Ett sddant energilager
skulle d& fungera som ett periodlager for att tdcka spetslast, men
ocksd mojliggora den flexibilitet som behdvs for att hantera
overgdngar mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) bdttre.

Med ett periodlager kan onddiga starter av pannor undvikas och
driften av fossila spetsanldggningar minimeras. Samtidigt
maximeras nyttjandet av vdrme fran befintliga pannor i form av
utékad drifttid pa rokgaskondensering.

Resultatet blir en okad elproduktion och ett okat nyttjande av
varme i form av rdkgaskondensering. Energilagret bidrar ocksd till
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utsldppsminskningar och minskat CO,-avtryck. Samtidigt undviks
framtida investeringar i nya spetspannor.

3. Tidigare beslut

Bergrumsanldggningen med tillhdrande anldggning fér grundvatten-
bortledning, dr inte tidigare tillstdndsprévad, ndgot som inte dr
ovanligt avseende anldggningar som har anvdnts som beredskaps-
lager.

En anmdlan om efterbehandlingsdtgard i form av ytsanering har
gjorts till Ldnsstyrelsen i Vdstmanlands 1dn (tillsyns-
myndigheten), och beslut med forsiktighetsmdtt har fattats den 1
september 2020 (dnr 575-4310-20). Beslutet bifogas (Bilaga E).

4. Radighet

Mdlarenergi arrenderar bergrumsanidggningen av Vdsterds stad.
Erforderlig rddighet foreligger darmed.

5. Hojdsystem

Samtliga i ansfkan angivna nivder utgdr frdn Vdsterds hojdsystem
1948 (VH 48), om inget annat anges. VH 48 Tligger 3,26 meter Gver
RH 2000 och 2,90 meter &ver RH 70.

6. Planforhallanden

For omrddet gdller Vdasterds oOversiktsplan 2026 som antagits av
kommunfullmdktige 2017-12-07 (Vasterds, 2017). Ndr det gédller
inriktningen for utvecklingen av hamnen hdnvisas till den
férdjupade oversiktsplanen fér Vdsterds hamn och Hacksta, FOP 67
(vasteras, 2018).

Flera detaljplaner finns inom omrddet, vilka i huvudsak anger att
omraddet ska anvdndas for oljeupplag, industridndamdl eller
hamnomrdde. Det finns ingenting i planbestdmmelserna som goér att
befintlig eller sokt verksamhet strider mot gdllande detaljplaner.
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7. Omradesskydd och riksintressen

Omrddet ddr bergrummen &r beldgna bestdr av ett industriomrade med
mestadels hdrdgjorda ytor. En beskrivning av omkringliggande
skyddsvdrd natur- och kulturmiljé d&terfinns i Bilaga B, avsnitt
2.5.

En beskrivning av omrdden av riksintresse aterfinns i Bilaga B,
avsnitt 2.8.1. Den planerade vattenverksamheten beddms inte
forsvdra mojligheten att bedriva yrkesfiske, kommunikationer,
dricksvattenanldggningar eller friluftsliv inom dessa omraden.

8. Grundvattenberoende objekt

I ndrheten av Mdlarenergis bergrum ligger ytterligare tva berg-
rumsanldggningar. Dessa &gs idag av SPF och 0KQ8, och beskrivs
ndrmare i Bilaga B, avsnitt 2.4.

Det finns inte ndgra allmdnna grundvattentdkter i ndrheten av
bergrumsanldggningen.

Enligt SGU:s brunnsarkiv finns sju stycken grdvda och bergborrade
brunnar inom fastigheten Vdsterds Sjohagen 11 omkring 150 meter
vdster om bergrummen. Brunnarnas djup uppgdr till omkring 10-110
meter. Aldern dr okind. Anvidndningen &r inte angiven och liget pa
brunnarna &r enligt brunnsarkivet osdkert.

Narmare Mdlaren, strax sdder om bergrummen finns en 38 meter djup
bergborrad brunn frdn 1939, vars anvédndning och 1dge, dven den, dr
osdker. Strax norr om bergrummen finns fem stycken 10-15 meter
djupa bergborrade brunnar med "annan anvdndning" enligt SGU.
Aldern &r okénd.

Omkring 350 meter norr om bergrummen finns omkring 160 meter djupa
energibrunnar, installerade 1982.
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I samband med samrddet har fastighetsdgare inom bedomt
paverkansomrdde uppmanats att dterkomma med uppgifter om brunnar
inom fastigheten. Inga uppgifter har framkommit om brunnar som &r
i drift.

Samtliga &gare/verksamhetsutdévare till de beskrivna objekten
omfattas av bifogad sakdgarfoérteckning (se nedan).

9. Sakdgare
En forteckning dver sakdgare finns i Bilaga D.
10. Nuvarande anldggning och verksamhet

Oljebergrummen har tidigare fungerat som beredskapslager for tung
eldningsolja, men togs ur bruk 1985.

Befintliga anldggningar beskrivs i Bilaga A, avsnitt 3.1 och 3.3.
Sammanfattningsvis anfors ddar foljande:

Bergrummen omfattar tre lagringsutrymmen (C101, C102 och C103) som
vart och ett bestdr av tvd parallella tunnlar. Varje sddan tunnel
har en spdnnvidd av ca 13 meter, en héjd av ca 24 meter och en
ldngd av 150-180 meter, vilket ger en Tagringsvolym om ca 85 000 -
110 000 m* per lagringsutrymme, totalt ca 300 000 m’.

Bergrumsanldggningen dr en s.k. oinklddd fastbdddsanldggning,
vilket innebdr att bergrummen har raa bergssidor och att oljan har
lagrats direkt pd grundvattenytan.

Servicetunneln gé&r vinkelrdtt ovanfor de tre bergrummen med en
pumpgrop i vartdera lagringsutrymme rakt nedanfér. De bagformade
orterna utgdér en ldckvattensjo som d&r lokaliserad i nedfarts-
orterna till bergrummen.

Lagringsutrymmenas golvyta ligger pd nivd - 42 meter och taken pé
nivd -17 meter.
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I dag pumpas inlackande grundvatten bort frdn bergrummen for att
bibehdlla nivéderna i bergrummen. Vattennivan styrs genom att
overskottsvattnet - med manuell start av pumpar - pumpas till en
oljeavskiljare, ddr vattnet genom sjalvtryck rinner ner till en
ldckvattensjo. Oljefasen pumpas tillbaka till oljelagret. Frén
nedre delen av ldckvattensjon pumpas vattnet upp till marknivéd och
rinner sedan med sjdlvfall ut till Mdlaren via Midlarenergis
dagvattenledningar. Bdde 1ldckvattensjon och oljeavskiljare dr
placerad under markytan i berget.

11. Ansokt verksamhet

Ans6kt verksamhet utgdors bade av miljofarlig verksamhet i form av
lagring av vdrme i grundvatten - som omfattas av 21 kap. 17 §
(verksamhetskod 40.120) miljoprévningsférordningen (2013:251) -
och av bottensanering - anmdlningspliktig enligt 28 § forordningen
(1998:899) om miljofarlig verksamhet och hdlsoskydd - samt av
vattenverksamhet.

Verksamheten beskrivs utforligt i den tekniska beskrivningen
(Bilaga A, avsnitt 3 och 4) samt i miljokonsekvensbeskrivningen
(Bilaga B, avsnitt 5 och 6). Sammanfattningsvis anférs dar
fé1jande.

Efter konvertering av anldggningen till vdrmelager kommer berg-
rummen att anvandas som Tlagringsutrymme foér varmvatten. Lager-
vattnet kommer att bestd av ett varmare {(ca 90-95°C) och ett
kallare (ca 50-58°C) skikt, som separeras naturligt genom
densitetsskillnaden.

Vid dkade vdrmebehov sker en urladdning av varmvatten och omvént.
Uttag och tillfdérsel av vatten sker samtidigt via ror som kopplas
till en vdrmevdxlare av typen plattvdrmevdxlare.

Grundvattennivderna i bergrummen kommer att regleras pd samma sdtt
som idag, med den skillnaden att nivan hdjs med omkring 7-8 meter.
Nivdn kommer under driftskedet att vara omkring -17,6 - i hdjd med
bergrummens tak - for att nyttja lagringsutrymmena maximalt.
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Den 1ldckvattensjo dit inldckande vatten tidigare har pumpats
kommer att torrldggas till nivdn -20 eftersom utrustning placeras
i nedfartsorterna.

Inldckande vatten kommer att pumpas upp pd samma sdtt som idag via
pumpar i botten av de tre bergrummen.

Efter att det har pumpats upp, kommer vattnet att gd igenom den
ursprungliga oljeavskiljaren och ddrefter rinna med sjalvfall till
en pumpgrop istdllet for till Tdckvattensjén. Dédrifrdn pumpas
vattnet upp till marknivd och via en ny effektiv oljeavskiljare,
till Mdlarenergis dagvattenledningar som mynnar ut i Mdlaren.

Forutom att Tldckvattensjon forsvinner och en ny oljeavskiljare
installeras, kommer alltsd pumpning och bortledning av grundvatten
att ske pa samma sdtt som idag.

I den anstkta verksamheten ingdr dven den efterbehandlingsdtgdrd i
form av bottensanering som planeras att genomféras. Eftersom
saneringen tidsmdssigt kommer att genomféras under byggskedet,
beskrivs den nedan i avsnittet "Férhallanden under byggskedet"
(avsnitt 12).

12. Forhallanden under byggskedet

En beskrivning av planerat anldggningsarbete dterfinns i den
tekniska beskrivningen (Bilaga A, avsnitt 4). Dar anges ocksd en
prelimindr tidplan for projektet.

InTedningsvis planeras den genom anmdlan till Tldnsstyrelsen for-
provade efterbehandlingen genom ytsanering, samt den nu ansdkta
bottensaneringen, att genomféras. Atgdrderna beskrivs pd foljande
sdtt i miljokonsekvensheskrivningen (Bilaga B, avsnitt 5.1
respektive 6):
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Eftersom rester fran oljelagringen har patrdffats behdver botten
av bergrummen saneras. Torrldggning av bergrummen blir nédvdndig,
vilket innebdr bortledning av grundvatten.

I samordning med saneringen av botten kommer dven installationer
sdsom rdérdragning utforas.

Torrldggningen gors for ett lagringsutrymme i taget, genom att
vattnet ddr pumpas till intilliggande Tlagringsutrymmen. Ndr
saneringen &r fdardig i ett lagringsutrymme, dterfylls det med
vatten fran ndsta lagringsutrymme som torrldggs osv. Grund-
vattennivdn kommer under byggskedet till1fdlligt att avsdnkas till
nivan -42 i respektive bergrum.

Den tiden det tar att sanera samt installera utrustning pd botten
i varje lagringsutrymme, och som varje Tlagringsutrymme behéver
vara helt torrlagt, uppskattas till ca tvd manader. Eftersom
pumpkapaciteten dr 40 m’/timme, och det rér sig om stora volymer
vatten som behfver pumpas, berdknas dock hela arbetet att paga
under omkring sex manader for respektive lagringsutrymme.

Fér att kunna toémma ett lagringsutrymme till de o&vriga tva,
behdver den totala vattenmdngden férst minskas genom att vattnet
pumpas bort via dagvattenledningen. Sdnkningen av nivdn i samtliga
bergrummen beddms ta uppemot tre manader med en pumpkapacitet om
50 m’/timme. Totalt sett kommer vattenmingden att minskas med
nirmare 80 000 m’ under byggskedet, ndgot som innebdr en sdnkning
av nivdn i bergrummen till mellan -30 och -32.

Det vatten som Tleds bort kommer att passera befintlig
oljeavskiljare samt den nya effektiva oljeavskiljaren med
koalescensfilter.

Eftersom vattnet i bergrummen under sédnkningen dr fdrhallandevis
kallt (ca 6°C) planeras ocksd for att héja temperaturen for att
astadkomma en forbdttrad oljeavskiljning. Forvdntad temperatur vid
utsldppspunkten i Mdlaren bedéms uppgad till maximalt 25°C.
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Den sammanlagda tiden som grundvattennivan sdnks av uppgdr till ca
ett och ett halvt till tva ar.

13. Miljokonsekvenser och pdverkan pa motstdende intressen
13.1 Alternativa utféranden och nollalternativ

Ingen alternativ 1lokalisering har studerats eftersom inget
alternativ med ndédvdndig lagringskapacitet finns tillgangligt i
nirheten av Mdlarenergis kraftvdrmeverk.

Vad gdller nollalternativet innebdr det att ingen védrmelagring
kommer till stdnd, och att verksamheten bedrivs som idag. Pumpning
sker som idag till en nivd av omkring -25, vilket innebdr att
bergrummen dr delvis vattenfyllda.

Oavsett om verksamheten med vdrmelagring kommer till stdnd eller
inte, sd& kommer ytsaneringen av bergrummen att genomfdras.

Nollalternativet innebar dven att den energieffektivisering som
vdrmelagringen bedéms medféra inte blir av.

13.2  Samrddsforfarande

Samrdd enligt 6 kap. miljobalken har genomférts. Framférda och
inkomna synpunkter har beaktats vid projektplanering och vid
utformning av ansdkan.

Samradet, inklusive inkomna yttranden, redovisas ndrmare i
miljokonsekvensbeskrivningen (Bilaga B, avsnitt 1.3).

13.3 Miljoékonsekvenser

I miljokonsekvensbeskrivningen redovisas foretagets inverkan pé
omgivningen, inklusive miljokvalitetsnormer, bdde under bygg- och
driftskedet (Bilaga B, avsnitt 8-10). Den sammanfattande
bedémningen dr foljande (Bilaga B, avsnitt 12):
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Verksamheten bedoms till overvdgande del medfora positiva miljé-
effekter jamfort med nollalternativet. Pa sikt medfor saneringen
och den forbdttrade oljeavskiljningen att vattenkvaliteten i det
utgdende vattnet till Mdlaren forbdttras.

Dessutom beddms konverteringen till vdrmelager innebdra en
minskning av CO,-utsldppen med omkring 1 650 ton per ar.

Under byggskedet kan utslidppet av vatten medféra en forhdjd
temperatur i hamnomrddet inom en radie av 100 meter frdn
utsidppspunkten. Det varma vattnet kan tillfdlligt leda till ett
ndgot fordndrat beteende hos sjofdglar och fiskar samt tillfdlligt
fordndra planktonproduktionen. Det bedéms dock inte medfdra
varaktiga negativa effekter pa vdxt- och djurlivet i hamnomridet
eller vattenforekomsten.

Eftersom grundvattnet i bergrummen naturligt innehdller metaller,
kommer belastningen av metaller till Mdlaren att ©ka under den
tremdnadersperiod som tomning av bergrummen sker. D& utspddningen
dr stor, och dad den totala halten pa ldngre sikt blir oférdndrad
bedoms detta ha forsumbar effekt pa halterna i recipienten.

Under byggskedet finns det ocksd risk for fororeningsspridning
fran de fororenade massor som ska forslas bort i samband med
bottensaneringen. Med de skyddsdtgdrder som féreslds i Bilaga B,
avsnitt 8.5, samt med foreslagna villkor, bedéms risken for
spridning dock vara liten.

Den grundvattensdnkning som sker under byggskedet riskerar att
til1fdlligt pdverka grunda bergborrade brunnar inom pédverkans-
omrddet. Da inga uppgifter om brunnar i drift har inkommit bedoms
risken som liten. Skulle det trots allt intrdffa en pdverkan é&r
det mojligt att til1falligt kompensera fastighetsdgaren.

Det omrdde som pdaverkas av utslapp av varmt vatten under drift-
skedet ryms inom en radie av 10 meter frdn utsldppspunkten. Detta
bedoms forsumbart i forhdllande till andra varmvattenutsldpp som
sker i hamnomradet. Hamnomrddet saknar naturvdrden och dr sanno-
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1ikt inte heller ndgon lekmiljo for fiskar. Ingen paverkan pa
intilliggande Svartdn, skyddsvdrda naturomraden eller badplatser
forvdntas.

Den héjning av grundvattennivdn som forvdntas bedoms inte leda
till negativa effekter.

14, Verksamhetens tillatlighet
14.1 Tilldtlighet enligt 2 kap. miljobalken

14.1.1 Bevishorderegeln

Sammantaget anser sig bolaget ha uppfyllt bevishordan i frdga om
de nedan beskrivna forpliktelserna i 2 kap. miljobalken.

14.1.2 Kunskapskravet

Mdlarenergi bedriver kraftvdrmeverksamhet och har lang erfarenhet
av detta. Personal som arbetar i bolaget &r utbildade for
dndamdlet.

I samband med denna tillstandsansékan har bolaget inhdmtat
uppgifter och 1atit utfora en rad utredningar. De konsulter som
har anlitats har 14ng erfarenhet och dr erkdnt duktiga pd sina
respektive omraden.

Malarenergis ledningssystem ISO 14001 (mil1jo) och 1ISO 45001
(arbetsmilj6é) kommer att tilldmpas. Krav kommer att stdllas pa
underentreprendrer vid verksamhet inom verksamhetsomradet.

Vid behov utférs uppféljning och kontroll av verksamheten av
externa konsulter.

14.1.3 Férsiktighetsprincipen och Bdsta Méjliga Teknik (BMT)

Vid arbetsplatsen kommer tillstdndsdomen att finnas tillgdnglig.
Driftspersonal kommer att utbildas med avseende pa tillampliga
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miljéskyddsbestdmmelser. Internkontroll av verksamheten kommer att
utforas enligt kvalitetssystemet.

Forsiktighetsdtgdarder kommer att vidtas for att minimera pdverkan
pd manniskors hdlsa och miljon i enlighet med vad som framgdr av
denna ansdkningshandling, den tekniska beskrivningen och miljé-
konsekvensbeskrivningen.

Vid upphandling av ny utrustning kommer krav pd& bdsta mdéjliga
teknik att beaktas.

14.1.4 Produktvalsprincipen

Produktvalsprincipen kommer sa ldngt mdjligt tilldmpas i samband
med upphandling samt utfdrande av planerade atgdrder.

14.1.5 Hushd1l1lnings- och kretsloppsprincipen

Det rér sig om en miljoforbattrande atgdrd. Den sdkta verksamheten
leder till en dkad elproduktion och ett 6kat nyttjande av vdrme i
form av rdkgaskondensering. Energilagret bidrar ocksd till
utsldppsminskningar och minskat CO,-avtryck. Samtidigt undviks
framtida investeringar i nya spetspannor.

Bolaget anser att hushdllnings- och kretsloppsprinciperna dr vdl
tillgodosedda.

14,1.6 Lokaliseringskravet

Féreslagen Tokalisering samt mdéjlighet till alternativ Tloka-
lisering redovisas i miljokonsekvensbeskrivningen (Bilaga B,
avsnitt 7).

Kraftvdrmeverket har ett givet geografiskt ldge. Det planerade
foretaget utgdr ingen motsdattning mot gdllande detaljplaner,
fordjupad oversiktsplan eller dversiktspian.
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14.1.7 Rimlighetsavvagning

Bolagets oOvervdganden och forslag i frdga om skyddsatgdrder och
andra forsiktighetsmatt samt villkorsfdorslag m.m. har skett mot
bakgrund av skdlighetsregeln i 2 kap. 7 § miljobalken.

Miljobalken d&ar ingen renodlad skyddslagstiftning. Miljobalken
syftar dven till att driva samhdllsutvecklingen mot en hallbar
utveckling. Bolaget menar att den sdokta verksamheten fyller en
viktig funktion i denna utveckling.

14.2. Sidrskilda foruts@ttningar for vattenverksamhet enligt
11 kap. miljobalken

14.2.1 Inledning

Sdrskilda bestdmmelser finns foér vattenverksamhet i 11 kap.
miljobalken samt i Tagen (1998:812) med sdrskilda bestdmmelser om
vattenverksamhet. Hdr nedan ldmnas en redogdrelse i denna del.

14.2.2 Samhdllsekonomisk tillatlighet

Det s.k. batnadskravet dr numera upphdvt.

14.2.3 Forsvarande av annan verksamhet

De sokta atgdrderna beddms inte forsvdra annan verksamhet som i
framtiden kan antas berdra samma vattentillgdng.

14.2.4 Skydd for fisket

Den sOkta vattenverksamheten beddms inte skada fisket.

14.2.5 Sammanfattning

Som anfors ovan (avsnitt 4) har Mdlarenergi erforderlig réadighet
over vattnet inom det omrdde ddr verksamheten ska bedrivas.
Dartill kommer att tilldtlighetskraven i 11 kap. miljobalken,
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enligt vad som beskrivs ovan i detta avsnitt, uppfylls vid
genomférande av den sokta verksamheten. De vattenrdttsliga
tilldtlighetsbestdmmelserna torde ddrmed vara uppfyllida.

14.3 Miljokvalitetsnormer

Ramdirektivet for vatten (2000/60/EG) trddde i kraft &r 2000 och
syftar till att uppnd miljomalet god vattenstatus i alla vatten-
forekomster inom EU. Miljémalet god status bestar av delmdlen god
kemisk status och god ekologisk status. I Sverige har de
genomférts som miljokvalitetsnormer.

EU-domstolen har i den s.k. Weserdomen (C-461/13) slagit fast att
tillstand inte far ldmnas till projekt som kan medféra en for-
samring av ytvattenférekomstens status, eller som dventyrar
uppndendet av beslutad miljokvalitetsnorm. En fdérsdmring ska anses
ske sd snart statusen hos minst en av kvalitetsfaktorerna
forsdmras med en klass, dven om statusen hos vattenforekomsten
inte fordndras som helhet.

Ramvattendirektivet, inklusive Weserdomen, 4&r sedan arsskiftet
2018/2019 genomférda fullt ut i miljobalken.

De planerade dtgdrdernas pdverkan pd berérda vattenférekomster
samt beslutade miljékvalitetsnormer beskrivs i Bilaga B, avsnitt
2.8.2 samt avsnitt 10.

Den sammanfattande bedfmningen &dr att den sokta &ndringen inte
riskerar att forsdmra vattenforekomsten Mdlaren-Vdsterds hamn-
omrddes, eller anslutande vattenforekomsters, status och inte
heller dventyrar uppndendet av beslutade miljokvalitetsnormer.

Bergrumsanldggningen 1ligger inte i ndrheten av ndgon grund-
vattenforekomst i VISS.

I fraga om miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten beddms
verksamhetens pdverkan vara forsumbar och inte hindra méjlig-
heterna att nda normerna.
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14.4  Sammanfattning av tilldtligheten

Det dr sammantaget bolagets uppfattning att den sokta
verksamheten, vid en tilldmpning av miljdbalkens bestdmmelser, kan
beviljas i enlighet med nedan (avsnitt 20) angivna yrkanden.

15. Forslag till villkor
F61jande villkor foreslds:

1. Om inte annat foéljer av ovriga villkor ska verksamheten
bedrivas i huvudsaklig d&verensstdmmelse med vad bolaget i
ansékningshandlingarna och i dvrigt uppgett eller dtagit sig i
malet.

2. Eventuellt spill av petroleumprodukt pd bergrumsanldggningens
golv ska omedelbart omhdndertas. Absorptionsmedel som upp-
sugningsmedel ska finnas tillgdngligt.

3. Lagring av petroleumférorenade massor ska i méjligaste mdn und-
vikas. For det fall massor behdver lagras i avvaktan pa
transport ska detta ske i tdta containers, pa bergflak eller
med motsvarande tdta ldsningar.

4, En efterbehandlingsrapport ska ges in till tillsynsmyndigheten
senast tre manader efter avslutad bottensanering.

5. Mdlarenergi AB ska i samrdd med ldnsstyrelsen ta fram ett
kontrollprogram. Detta ska ges in till ldnsstyrelsen senast en
manad innan arbetet i enlighet med tillstdndet paboérjas. I
kontrollprogrammet ska ingd bl.a. mdtning av grundvattennivaer,
kontroll av oljeavskiljare och filter samt mdtning av
temperatur och oljeféroreningar i utgdende vatten.
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16. Avgift for provning

Enligt forordningen (1998:940) om avgifter for provning och
tillsyn enligt miljobalken ska en engangsavgift betalas for
prévningen av ansdkan.

Grundavgiften ska utifrdn en kostnad om ca 37 Mkr for att
genomféra de dtgdrder och uppféra de anldggningar som behévs for
ansokt verksamhet, bestdammas till 70 000 kr.

Tilldggsavgiften ska utifrdn en till bergrummen sammanlagd mdngd
inldckande vatten uppskattad till 16 m® per dygn (16 x 365 x 10
ore per kubikmeter vatten som leds bort per é&r), bestdmmas till
600 kr.

Annan avgift dr inte aktuell.

17. Arbetstid, igangsdttningstid och tid for anmidlan av
oforutsedd skada

Mdlarenergi hemstdller att arbetstiden bestdms till fem dr, att
den tid inom vilken den miljofarliga verksamheten i form av
vdrmelagring ska ha satts igdng, bestdms till fem ar frdn Tlaga-
kraftvunnen dom, och att tiden foér anmdlan av ofdrutsedd skada
bestdms till fem 4r.

18. Verkstdllighetsforordnande

Med hdnsyn till behovet av att sda snart som mdjligt kunna pdbérja
ansokt miljoforbdttrande verksamhet, hemstdller Mdlarenergi att
domstolen beslutar om verkstdllighetsforordnande.

Det ska i sammanhanget ndmnas att lansstyrelsen efter samrads-
forfarandet har beslutat att den sdékta verksamheten inte kan antas
medfdra betydande miljopaverkan.
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19. Aktforvarare och kungorelse

Till aktforvarare foreslds Ulrika Gillstrom, adress: Malarenergi
(receptionen), Sjohagsvagen 23, 721 32 Vdsteras, tel: 021-395077,
epost: ulrika.gillstrom@malarenergi.se

Lamplig tidning for kungdrelse dr Vestmanlands Lans Tidning.
20. Yrkanden

Mdlarenergi AB anhdaller om tillstdnd enligt 9 och 11 kap.
miljobalken att i huvudsaklig Overensstammelse med vad som framgar
av denna ansdkan med bilagor, utfora efterbehandlingsdtgdrd i form
av bottensanering samt bedriva verksamhet med vdrmelagring,
inklusive bortpumpning av inldckande grundvatten, vid den av bo-
laget arrenderade bergrumsanldggningen i Vdstra hamnen, Vdsteras.

Ansdkan omfattar féljande anldggningar:

- konvertering av befintlig bergrumsanldggning till védrme-
lager, samt
- nyuppférd anldggning for grundvattenbortledning.

Mdlarenergi AB hemstdller vidare

att domstolen lagligférklarar befintlig bergrumsanldggning,
inklusive befintlig anldggning fér grundvattenbortledning,

att den tid inom vilken byggnadsarbetena ska vara utforda
faststdlls till fem ar,

att den tid inom vilken den miljofarliga verksamheten ska ha
satts igang faststdlls till fem ar fran det att tillstdndet
har vunnit laga kraft,

att tiden for anmdlan av oférutsedd skada faststdlls till
fem ar,
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provningsavgiften for ansokan bestams till 70 600 kr,
miljokonsekvensbeskrivningen godkdnns, samt
tillstdndet fdr tas i ansprdk dven om domen Gverklagas.

Mdlarenergi AB

<ii$o a Hedelius

Enligt bifagade behdrighetshandlingar




Fullmakt

Envar av advokaterna Louis Vasseur, Thomas Carlberg, Mats Bjork,
Susanne Aberg Witt-Stromer, Jan Eriksson, Sofia Hedelius, Sanne
Nordstrom eller den som nagon av dem i sitt stdlle forordnar
befullmdiktigas hdrmed: att vid domstolar och myndigheter anhdngiggora,
utfora och bevaka

.....................

uti ifragavarande sak tillkommande medel, vardehandlingar m.m; samt

att dven i ovrigt vid alla de tillfillen, da __holagets réitt i denna

sak kan vara ifraga, iakttaga och bevaka densamma.
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VERKSAMHET
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seringstjanster, bygga, &ga och foérvalta infrastruktur foér elekt-
ronisk kommunikation, samt tjanster anknutna till dessa verksam-

hetsomraden.

Bolagets syfte ar att enligt god teknisk praxis och med optimalt
resursnyttjande framja god elkraft- och vdrmeenergifdrsérjning,
vatten- och avloppsverksamhet samt infrastruktur £6r elektronisk

kommunikation.

Bolaget ska bedriva verksamheten med iaktagande av de kommunal-

rattsliga principerna i 2 kap och 8 kap 3c§ kommunallagen, om

inte undantag giller f&r viss verksamhet eller &rgéard.

RAKENSKAPSAR
0101 - 1231

KALLELSE
Kallelse sker genom brev med posten.

SARSKILT FORETAGSNAMN
Aroskraft
VERKSAMHET :

For den del av verksamheten som avser utveckling av

elproduktionsanldggningar.

TIDIGARE FORETAGSNAMN

1996-10-15 Vasterds Energi & Vatten Aktiebolag
1993-08-28 Vasterds Kraft & Energi Aktiebolag

1992-06-02 Framsteget nr 1972 Aktiebolag

**x**Registreringsbeviset &r utfardat av Bolagsverket****
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1 PROJEKTET

Malarenergi AB avser soka tillstand for vattenverksamhet for att kunna nyttja tre
bergrum som varmelager. Samtidig provning gors av bottensanering och varmelagring
som utfors i samband med vattenverksamheten i byggskedet. Bergrummen ar beldgna
i Vastra hamnen i Vasteras (Figur 1).

Syftet ar att anvanda bergrummen for lagring av varme fran fjarrvarmeproduktionen i
vatten. Ett sadant energilager skulle da fungera som ett periodlager for att tiacka
spetslast, men ocksa mdjliggora den flexibilitet som behdvs for att hantera évergangar
mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) battre.

Bergrumsanldggningen samt anldggningen for grundvattenbortledning ar befintliga.
Har beskrivs endast anlaggningarnas tekniska utformning. En mer detaljerad

beskrivning av nyttan med verksamheten och bottensaneringen,
omgivningsforutsattningar samt bedémd paverkan redovisas i tillhérande MKB.

2T — R TN X e Nrigna -'-\W/.J' =
: Skerike \ Gryta N lBadelunda

tock a
b » . Ckby " 0 .
S 2 VaSter (A |Vasteras
2 'r — : o o £d flygplats
1 - Skmi | v rans o :

Figur 1. Oversiktskarta som visar bergrummens lokalisering (rod ring) i Vastra hamnen, Vésteras
(www.viss.Ist.se).

2 HOJDSYSTEM

Samtliga nivaer ar angivna i Vasteras hojdsystem 1948 (VH 48) om inget annat anges.
VH 48 ligger 3,26 m 6ver RH 2000 och 2,90 m 6ver RH 70.

3 BESKRIVNING AV ANLAGGNING

3.1 BERGRUM

Bergrummen omfattar tre lagringsutrymmen (C101, C102 och C103) som vart och ett
bestar av 2 parallella tunnlar, se Figur 2 till Figur 4. Varje sadan tunnel har en

Uppdrag: 302479, Tillstandsanstkan Bergrum Vasteras 2021-02-26
Bestdllare: Mdlarenergi AB
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spannvidd av ca 13 m, en hdjd av ca 24 m och en langd av 150-180 m vilket ger en
lagringsvolym pa ca 85 000 - 110 000 m? per lagringsutrymme, totalt ca 300 000 m°.
Bergrumsanldggningen dr en s k oinkladd fastbaddsanlaggning vilket innebdr att
bergrummet har raa bergssidor och att oljan har lagrats direkt pa grundvattenytan.

Servicetunneln gar vinkelrdtt ovanfor de tre bergrummen med en pumpgrop i vartdera

lagringsutrymme rakt nedanfor. De bagformade orterna som kan ses i Figur 2 utgor en
lackvattensjo som dr lokaliserad i nedfartsorterna till bergrummen.

Lagringsutrymmenas golvyta ligger pa niva - 42 m och taken ligger pa niva -17 m.

e

nAnNA

CIST. €103 85.000 M3

STIGSCHAKT =~

~

NEDFARTSORT

CIST. €102  105.000 M3 -

CIST. €103  110.000 M3

C —

Figur 2. Oversiktsritning bergrummet (plan). Beteckningen fb‘r bergrummet ldngst ned i bild (ndrmast
Mdlaren) ska vara C101 och dr fel i figuren.
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Figur 3. Oversiktsritning bergrummet (sektion). Nivder angivna i VH 48. Mdlaren ligger at héger i bild.

Figur 4. 3D-vy som visar bergrummen, nedfartsorten, nedfartstrappan och den éverliggande servicetunneln.
Den bagformade delen till héger ndrmast i bild utgér Ildckvattensjon.

3.2 ANVANDNING SOM VARMELAGER

Vid konvertering av bergrummet till virmelager kommer bergrummen anvandas som
lagringsutrymme for varmvatten. Lagervattnet kommer att besta av ett varmare (ca 90-
95°C) och ett kallare (ca 50-58°C) skikt vilka separeras naturligt genom
densitetsskillnaden. Vid 6kade varmebehov sker en urladdning av varmvatten och
omvant. Uttag och tillférsel av vatten sker samtidigt via ror som kopplas till en
vdarmevaxlare av typen plattvirmevaxlare. Lagervattnet (grundvatten) skiljs fran
fjarrvarmevattnet av platar pressade i ett stycke. Platarna ar utforda i syrafast material.

Att uttag och tillforsel sker samtidigt och i samma volymer innebar att en konstant
vattenniva halls i lagringsutrymmena. Vattenfléden sker med lag hastighet for att
undvika turbulens som blandar om vattnet.

Laddning och urladdning maojliggdrs genom att dysor (rérutlopp) placeras vid lagsta
respektive hogsta punkten i respektive bergrum.
- Vid laddning pumpas kallt lagervatten upp fran respektive bergrums botten och
leds till laddningspumpen placerad i nedfartsorten. Efter laddningspumpen leds
vattnet via filter och flodesmatare igenom varmevaxlarna dar varme overfors
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fran fjarrvarmevattnet till lagervattnet. Det uppvarmda lagervattnet (ca 90-95°C)
leds tillbaka i bergrummets Ovre vattenskikt, via en dysa. Dysans uppgift ar att
fa ner flodeshastigheten, for att fa optimal skiktning pa lagervattnet i
bergrummet.

- Vid urladdning sker det omvdnda. Varmt lagervatten pumpas fran respektive
bergrums ytskikt via en dysa och leds till urladdningspumpen placerad i
nedfartsorten. Efter urladdningspumpen leds vattnet genom ett filter och vidare
igenom varmevadxlarna, dar varme overfors till fjarrvarmevattnet fran
lagervattnet. Det avkylda lagervattnet (ca 50-58°C) passerar en flodesmatare
och leds sedan tillbaka i bergrummets bottenskikt.

Pa sa satt kan ett sprangskikt mellan varmt och kallt vatten réra sig i vertikalled med
varierande laddning i de olika bergrummen, vilket illustreras i Figur 5. Vattnet i
bergrummen ar diarmed atskilt fran fjarrvarmesystemet och pumpas endast mellan
ovre och undre delen av bergrummet.

s B

T A
e Pt

Figur 5. Princip for virmelagringen i bergrummen ddvr rott dr varmt vatten och blatt dr kallt vatten. Vid
laddning overfors virme fran fjdrrvirmesystemet till bergrummen via virmevdxlare. Vid urladdning
overfors virme fran bergrummen till fjdrrvirmesystemet via virmevdixlare.
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3.3 BORTLEDNING AV INLACKANDE VATTEN

| dag pumpas inldckande grundvatten bort fran bergrummen for att bibehalla nivaerna
i bergrummen. Vattennivan styrs genom att éverskottsvattnet pumpas vid manuell
start av pumpar, till en oljeavskiljare, dar vattnet genom sjalvtryck rinner ner till en
lackvattensjo. Oljefasen pumpas tillbaka till oljelagret. Fran nedre delen av
lackvattensjon pumpas vattnet upp till markniva och rinner sedan med sjalvfall

ut till Mdlaren via Mdlarenergis dagvattenledningar. Bade ldackvattensjon och
oljeavskiljare ar placerad under markytan i berget.

Efter konvertering till virmelager kommer inlackande vatten i bergrummen att pumpas
upp pa samma satt som idag via pumpar i botten av de tre bergrummen.
Lackvattensjon kommer att torrliggas och vattnet kommer efter att det har pumpats
upp ga igenom den ursprungliga oljeavskiljaren och darefter rinna med sjalvfall till en
pumpgrop istallet for till lackvattensjon. Darifran pumpas vattnet upp till markniva.
Dar leds vattnet till en ny effektiv oljeavskiljare innan det rinner vidare till Malarenergis
dagvattenledningar som mynnar ut i Malaren. Dvs, férutom att lackvattensjon
forsvinner och en ny oljeavskiljare installeras, sker pumpning och bortledning av
grundvatten pa samma satt som idag. Principen for bortledning idag och efter
konvertering till virmelager visas i Figur 6 respektive Figur 7. Oversiktsschemat for
bortledning efter konverteringen finns dven i Bilaga 1.

. fuﬁ . oy ),,.L '--.; o T ,. /
Figur 6. Oversiktsschema for ldckvattenutpumpning fo"re konvertering till virmelager (befintliga

forhallanden).

ja for tronsport
Hll- tervinning

Figur 7. Oversiktsschema fér ldckvattenutpumpning éftér konvertering till vidrmelager. Léickvattensjon har
da torrlagts.
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Lackvattenledningar leder inlackande vatten som pumpas upp fran botten av

bergrummen till dagvattenledningarna, via oljeavskiljaren. Lackvattenledningarnas
status kommer undersdkas och eventuellt bytas ut under ombyggnationen.

Ursprunglig oljeavskiljare kommer att renoveras. Som extra sakerhetsatgard kommer
en ny effektiv oljeavskiljare med koalescensfilter installeras vid markniva, dvs

oljeavskiljning kommer ske i tva steg vilket ger battre avskiljning och kapacitet. Olja
som avskiljs fran de tva oljeavskiljarna transporteras bort for atervinning.

| Figur 8 visas dagvattenledningarnas strackning och diameter. Ledningarna mynnar
vid ytan i Mdlaren, se bild i Figur 9.
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Figur 8. Avledning av utpumpat vatten (efter passage genom oljeavskiljare) via Mdlarenergis
dagvattenledning till Mdlaren. Dagvattenledning ses med grion streckad linje. Angivna siffror utgor
ledningens diameter.
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gur 9. Dagvattenledningens utsldppspunkt i Mdlaren.

4 BESKRIVNING AV ANLAGGNINGSARBETET

4.1 GENOMFORANDE

Genomforandet av projektet sker i féljande huvudsteg, vilka beskrivs narmare under
rubrikerna nedan.

1. Inledande arbeten - TOmning av lackvattensjon, rivning av pluggar och
installation av ny oljeavskiljare.
Ytsanering av olja i bergrummen
Témning av bergrummen
Konvertering av bergrummen till varmvattenlager inklusive sanering av botten
Aterfyllning och driftsattning av bergrummen

vl h WN

INLEDANDE ARBETEN - TOMNING AV LACKVATTENSJON, RIVNING AV PLUGGAR,
INSTALLATION AV NY OLJEAVSKILJARE

For att komma ner till bergrummen C101, C102 och C103 behdver lackvattensjon i
nedfartsorterna ner till pluggarna témmas, se Figur 10.
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Figur 10. Oversikt 6ver bergrummen. Léiickvattensjon och pluggarna dr markerade.

Darefter behdver pluggarna i nedfartsorterna rivas, se Figur 11. Samtidigt som dessa
arbeten pagar nere i bergrummet installeras en effektivare oljeavskiljare med
koalescensfilter vid markniva.

7

Figur 11: PIQE i nefartort fotograferad under byggtiden.

YTSANERING AV OLJA | BERGRUMMEN

Nar oljelagret lades ner tomdes lagren pa olja sa langt som var tekniskt mojligt med
befintliga pumpar. Oljerester finns dock kvar i form av ett tunt oljelager pa vattenytan i
de tre bergrummen. Ytsaneringen av bergrummen ska darfér goras. Total mangd
kvarvarande olja bedéms vara ca 500 m?3.
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TOMNING AV BERGRUMMEN

Bergrummen ar for narvarande fyllda med grundvatten till 2/3. For att i ett senare
skede kunna tdomma ett bergrum till de andra tva, och darmed ateranvanda sa mycket
vatten som majligt, sa behover totala mangden vatten minskas med ca 80 000 m?.
Sankningen av nivan i samtliga bergrummen beddms ta uppemot 3 manader med en
pumpkapacitet om 50 m?*/timme. Da vattnet i bergrummen under sankningen ar
forhallandevis kallt (ca 6°C) planeras ocksa for att héja temperaturen for att
astadkomma en forbdttrad separering av eventuell olja och vatten i oljeavskiljarna.
Forvantad temperatur vid utslappspunkten i Madlaren bedéms uppga till maximalt 25°C.
Figur 12 visar principschema for témningen.

Figur 12: (”)versiktligi flodesschema for sankning av totala vattenmangden i bergrummen.

KONVERTERING AV BERGRUMMEN TILL VARMVATTENLAGER INKLUSIVE SANERING AV
BOTTEN

Bergrummen byggs som tre parallella varmvattenlager, dvs bergrummen kan laddas
och urladdas oberoende av varandra, vilket beskrivits ovan. Installationen kommer ske
i turordningen C103, C101 och avsluta med C102. Installationen inleds i C103 da
denna har separat nedfartsort. Bergrummen kommer ett i taget tommas pa vatten for
att genomfoéra sanering av botten av bergrummen samt utfora installationerna. Vatten
kommer da flyttas fran det bergrum som toms till de ovriga tva och sedan tillbaka efter
slutférd sanering/installation. Saneringen utfors genom att petroleumprodukter, som
sannolikt ar uppblandade med grus, schaktas bort och transporteras till deponi. Att
tomma ett lager, sanera och utféra installationerna bedéms ta 6 manader per bergrum.

Varje lager kommer systemmassigt vara uppbyggda pa samma satt. Nedan beskrivs
principen for ett lager.

| varje bergrum kommer ett varmt och ett kallt utlopp/inlopp installeras. Den kalla
ledningen kommer ha sitt utlopp/inlopp installerad pa den lagsta punkten i
bergrummen som utgors av en befintlig pumpgrop. Den varma ledningen leds ut i
forbindelsegangen mellan de tva parallella tunnlarna for optimal spridning till bada
parallella tunnlarna i respektive bergrum, se Figur 13. | utloppet installeras en dysa for
att minska flédeshastigheten.
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Varm ledning

Kall ledning

Figur 13: Installation av kall och varm ledning i bergrummen. Varma ledningen leds ut i férbindelsegangen
mellan de tva parallella tunnlarna i respektive bergrum och kalla ledningen leds ner i en befintlig pumpgrop
som utgor lagsta punkt i bergrummen.

Nar installationen nere i bergrummet ar klar gjuts en ny plugg i nedfartsorten pa
samma position som tidigare. Ovanfor pluggen i nedfartsorten installeras pumparna,
dvs en kall och en varm pump med bypass-ledningar for att kunna leda flodet at olika
hall, se Figur 14.

Figur 14: Placering av laddning/urladdningspumpar bakom betongpluggen i nedfartsorten.
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Ifran pumparna dras ledningarna upp till virmevaxlarna, se Figur 15. Varmevaxlarna
placeras i det befintliga serviceutrymmet i nedfartsorten. Detta ligger ndra schaktet
upp till befintlig byggnad ovan mark dar anslutningen mot fjarrvarmeledningarna sker.

Figur 15: Placering av na varmevaxlare med schakt upp till befintlig byggnad.

ATERFYLLNING OCH DRIFTSATTNING AV BERGRUMMEN

Vartefter de tre bergrummen blir klara aterfylls de med vatten till bergrummens tak.
Den vattenmangd som behdver tillforas for att kunna fylla C101 och C102 goérs med
stadsvatten, medan C103 aterfylls med vatten fran de ovriga tva bergrummen. Nar
aterfyllningen ar klar ar bergrummen redo att driftsattas. C103 driftsatts forst och
C101/C102 som avslutning av projektet.

4.2 TIDPLAN

Overgripande preliminar tidplan fér projektet ses i Figur 16.
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Figur 16: Tidplan for projektet. Bottensanering utfors i samband med installationer i respektive bergrum.
Tidpunkten Aug 2021 visar ett tdnkt datum da dom kan meddelas.
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ICKE-TEKNISK SAMMANFATTNING

| Vastra hamnen, Vasteras, arrenderar Malarenergi AB en bergrumsanlaggning som
bestar av tre sammankopplade bergrum. Bergrummen ar insprangda i berget och
ligger omkring 20 till 40 meter under marknivan.

Bergrumsanlaggningen har tidigare anvants som oljelager, men har statt tom pa olja
och varit delvis vattenfylld under en langre tid. Malarenergi planerar att under hdsten
ar 2021 starta arbetet med att bygga om bergrumsanlaggningen sa att bergrummen
kan anvandas for lagring av varmvatten. Fére och under ombyggnationen kommer
bergrumsanlaggningen att genomga sanering dar eventuella oljerester tas bort.

| samband med att ny utrustning installeras i bergrummen behdver delar av vattnet i
bergrummen (omkring 80 000 m?® pumpas ut till Malaren och grundvattennivan i
bergrummen tillfalligt sankas. Nar ombyggnationen ar klar kommer vattennivan vara
hogre i bergrummen jamfort med idag. Inlackande vatten kommer att ledas pa samma
satt som idag via oljeavskiljare till Malaren i befintlig dagvattenledning.

Malarenergi ansdker om féljande:

o Tillstand till bortledning av grundvatten
Tillstdnd for anlaggningen som behdvs for grundvattenbortledningen
Tillstdnd till efterbehandlingsatgard av bottensanering i oljebergrum
Tillstdnd till lagring av varme i grundvatten

Bergrummen ligger inom omrade som ar utpekat som riksintresse for
kommunikationer (hamn). Narliggande Malaren har skyddsvéarden i form av naturmiljo,
riksintresse for yrkesfiske och som vattentakt. Tva narliggande bergrumsanlaggningar
finns, varav det ena ar aterfyllt. Det finns dven enskilda bergborrade brunnar i
narheten av bergrummen, men inga uppgifter om att brunnarna &r i drift. Bebyggelse
finns omkring 500 meter norr om anlaggningen.

Konsekvenserna av den planerade verksamheten jamfors med konsekvenserna av ett
sa kallat nollalternativ. Nollalternativet definieras som att ingen varmelagring kommer
till stand. Verksamheten och pumpning sker som idag.

En viktig positiv effekt av den planerade verksamheten ar att varmelagring kan ersatta
anvandning av fossil olja for produktion av vdrme under perioder med
belastningstoppar.

Verksamheten beddms i huvudsak kunna drivas utan konflikt med skyddade omraden
och objekt. Under bygg- och driftskedet kan utslapp av varmt vatten till Malaren stora
fiskars lekmiljo samt leda till kvalitetsforéandringar. Under byggskedet &r flédet storre
men tillfalligt, medan flodet ar litet under driftskedet. D& vattenomséattningen ar god
och hamnomradet sannolikt inte utgor lekmiljo for fiskar, har paverkan bedomts
forsumbar. Mojligheten att uppfylla kvalitetskrav enligt miljokvalitetsnormer bedéms
inte paverkas.

Malarenergi kommer att i samradd med lansstyrelsen ta fram ett kontrollprogram for
verksamheten. Kontrollprogrammet &r tankt att omfatta bl.a. matning av
grundvattennivder samt matning av vattenkvalitet och temperatur hos utgdende vatten.

Sammantaget bedéms nyttan av den planerade verksamheten — en 6kad mojlighet att
jdmna ut toppar med stora varmebehov utan anvéndning av fossila branslen — vara
stOrre &an de negativa miljokonsekvenserna - risk for paverkan pa enskilda brunnar
under byggskedet samt sma utslapp av varmt vatten till Malaren.
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1 INLEDNING

11 INTRODUKTION TILL PROJEKTET

Malarenergi AB avser soka tillstand for vattenverksamhet, varmelagring samt
bottensanering for att kunna nyttja tre bergrum som varmelager. Bergrummen &r
belagna i Vastra hamnen i Vasteras (Figur 1).

Syftet ar att anvanda bergrummen som energilager i vatten for lagring av varme fran
fjarrvarmeproduktionen. Ett sddant energilager skulle da fungera som ett periodlager
for att tacka spetslast, men ocksa maojliggora den flexibilitet som behovs for att
hantera 6vergadngar mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) battre.

Med ett periodlager kan onédiga starter av pannor undvikas och driften av fossila
spetsanlaggningar kan minimeras. Samtidigt maximeras nyttjandet av varme fran
befintliga pannor i form av utokad drifttid pa rokgaskondensering. Resultatet blir att
ett virmelager 6kar elproduktionen och dkar nyttjandet av varme i form av
rokgaskondensering. Energilagret bidrar ocksa sjalvfallet till utslappsminskningar och
minskat CO2-avtryck. Samtidigt undviks framtida investeringar i nya spetspannor.

Bergrummen som ligger i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk i Vasteras har
under perioden frdn 1970 fram till 1985 anvants for lagring av tjockolja. 1985
avslutades verksamheten i bergrummen och de tomdes pa olja. Sedan dess har
pumpning av inlackande grundvatten fortsatt, om &n i minskad omfattning, vilket fatt
till foljd att grundvattennivan i bergrummet langsamt stigit. | dagslaget star
bergrummen delvis vattenfyllda.

Den nu planerade verksamheten innebar att vattennivan i bergrummen hojs jamfort
med idag. Verksamheten innebar ocksa vissa forandringar gallande hur utpumpningen
av vatten sker. Tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken avses stkas
for bortledningen av grundvatten samt for anlaggningen for bortledning. Tillstand soks
aven for varmelagring som utgdr miljofarlig verksamhet.

Utifran dialog med lansstyrelsen inkluderas bottensaneringen i mark- och
miljddomstolens prévning d& denna har ett tydligt samband med vattenverksamheten
(jamfor 21 kap. 3 8 miljobalken).

e

: o~
" Skerike

\_ Badelund:
-
1 - /_

Véangsta

A

tockkumfa

Vasteras
flygplats

Figur 1. Oversiktskarta som visar bergrummens och utslappspunktens lokalisering (rod ring) i Vastra
hamnen, Vasteras (www.viss.Ist.se).
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1.2 AVGRANSNING

Denna miljokonsekvensbeskrivning (MKB) beskriver planerad vattenverksamhet till
foljd av konvertering av bergrummen till virmelager, dvs bortledning av grundvatten
samt anlaggning for bortledning. Planerad vattenverksamhet avser saval byggskede
som driftskede. Forutom vattenverksamheten beskriver denna MKB aven varmelagring
(miljofarlig verksamhet) samt den bottensanering som avses utféras i samband med
tdmning av bergrummen under byggskedet.

TillstAdndsansdkan inklusive MKB beskriver inte den ytsanering av olja i bergrummen
som enligt nuvarande planering kommer att pabdrjas under 2021. Tillvdgagangssattet
vid ytsaneringen beskrivs i den saneringsanmalan Ytsanering i oljebergrum, Vasteras
som tagits fram enligt 28 8 forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
halsoskydd. Under hosten 2020 fattade tillsynsmyndigheten beslut utifran anmalan
(LAnsstyrelsens Dnr 575-4310-20).

1.3 GENOMFORDA SAMRAD

Malarenergi har genomfort samrad under hdsten 2020. Syftet med samradet har varit
saval att informera om den planerade verksamheten som att inhamta kunskap och
synpunkter som bor beaktas i det fortsatta arbetet med tillstindsansokan (MKB/liten
MKB). Nedan beskrivs de samrad som har genomforts, se dven separat
samradsredogotrelse i Bilaga 6.

Malarenergi har haft ett inledande samradsmote med Lansstyrelsen Vastmanland och
Miljo- och halsoskyddsforvaltningen i Vasteras stad.

Skriftligt samrad har genomforts med 6vriga delar av Vasteras stad, dvriga
myndigheter samt ber6rda fastighetsagare genom utskick av brev/PM samt lank till
fullstandigt samradsunderlag. Till berérda fastighetsagare inom paverkansomradet har
ett brunnsformulér bifogats till utskicket for insamling av information om enskilda
brunnar.

Allmé&nheten har informerats genom annonsering i Vestmanlands Lans Tidning, VLT,
samt publicering p& Malarenergis publika webbsida med lank till fullstandigt
samradsunderlag.

Efter genomforda samrad har en samradsredogdrelse upprattats och skickats in till
Lansstyrelsen Vastmanland. Utifran samradsredogorelsen beslutade lansstyrelsen
2021-02-04 att projektet inte kan antas medfora betydande miljopaverkan. Darmed ar
denna miljobedémningshandling en s kallad liten MKB (jamfor 6 kap. 47 §
miljébalken).

14 UNDERLAG

Som underlag vid framstéallning av tillstAndsansdkan och MKB anvands den modellering
som gjorts avseende temperaturpaverkan (se Bilaga 5).

For stéllningstaganden roérande bottensanering har utférd undersdkning legat till
grund. Understkningen har bland annat omfattat filmning och provtagning med hjalp
av undervattensrobot, se avsnitt 6.1 samt Bilaga 7.

Slutligen har aven information som inkommit under samrad samt befintligt underlag
(enligt nedan) anvants.
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Skyddsobjekt
e Tidigare framtagen MKB, samradsunderlag samt yttranden vid samrad i
samband med tidigare planerad verksamhet med lagring av aska i bergrummen
(Ramboll, 2010a)
e Lansstyrelsens Webbgis
e SGUs brunnsarkiv
e VISS (VatteninformationsSystem Sverige)

Bergrum och hydrogeologiska forutsattningar
¢ Redovisning av bergrum i samband med forelaggande fran lansstyrelsen
(Mélarenergi, 2009)
e Utredning vattenverksamhet (Tyréns, 2019)
e Inlagring i bergrum; Grundvattenmodell (Rambdll, 2010b)
e Utredningar i samband med nedlaggning av SPFs bergrum

1.5 HOJDSYSTEM

Samtliga nivaer ar angivna i Vasteras hojdsystem 1948 (VH 48) om inget annat anges.
VH 48 ligger 3,26 m 6ver RH 2000 och 2,90 m 6éver RH 70.

2 OMRADESBESKRIVNING

21 VASTERASFJARDEN

Vasterasfjarden utgor en del av Malaren. Storre delen av fjardens strander ar
ianspraktagna som industrinamn eller bathamn. Fjarden &r i stora delar cirka 10 - 15
meter djup, men grunda partier forekommer, framfor allt i fjardens dstra del. |
sydostra delen finns grunda omraden med relativt hog naturlighet. Dessa delar
beddms utgora rekryteringsomraden for varmvattenarter av fisk, sdsom gadda och
abborre.

Svartdn mynnar i fjardens norra del, cirka 1,5 km fran anlaggningens utslappspunkt.
Med en medelvattenféring pad 6 m*/s (SMHI Vattenwebb) bedoms an ha en relativt stor
inverkan pa vattenomsattningen i fjarden och i den vattenférekomst som
utslappspunkten ligger inom. | an har en vandringsvag for fisk nyligen anlagts med
syfte att 6ka uppvandringen av asp och manga andra av Malarens fiskarter. Vattendrag
av denna storlek har mycket god potential att fungera som rekryteringsomrade och
livsmiljo for sjons fiskarter.

Omréadet vid industrihamnen ar muddrat och stranderna modifierade. Vaxtlighet och
ekologiska strukturer och funktioner har darfér forsvunnit. Sannolikt utgor aktiviteter i
hamnomréadet ett stérningsmoment for fisk, fagel och andra djur.

2.2  MARKANVANDNING

Bergrummen ar placerade under mark inom fastigheterna Sjohagen 12 och 13 samt
Vasterds 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83. Bergrummen ar lokaliserade i langsgaende riktning
nordost-sydvast, se Figur 2 och Figur 3. Omradet utgors av ett industriomrade.
Avstandet till narmsta bostadshus ar ca 500 m norrut fran anlaggningen. Ytvattnet
Vasterasfjarden (del av Malaren), ligger ca 100 m sydost om bergrumsanlaggningen.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras 2021-02-26
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Figur 2. Bergrummens lokalisering samt fastighetsgranser. Bergrummens lokalisering ses markerad med
rod rektangel. Narmsta bostadshus ligger ca 500 meter norr om anlaggningen och ar markerade med svart
ellips. © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan.

23 MALARENERGIS KRAFTVARMEVERK

Inom hamnomréadet finns Malarenergis kraftvarmeverk som bergrumsanlaggningen
kommer att anslutas till. Som varmesanka till kraftvarmeverket anvands Malaren. Till
panna 6, som ar Méalarenergis baslastpanna med kontinuerlig drift, &r kylvattenflédet
vid normal drift ca 200 m®/h. Under sommartid 6kar detta och kan uppga till 1 500
m3/h. Temperaturen hos det utgaende kylvattnet mats kontinuerligt vid
utloppspunkten, dvs fore omblandning, for att sakerstalla att temperaturskillnaden
mellan intag och utlopp inte 6verstiger 15°C (Malarenergi, 2019).

2.4 ANDRA BERGANLAGGNINGAR

| narheten av Malarenergis bergrum ligger ytterligare tva berganlaggningar, se Figur 3.
Dessa ags idag av SPF och OK/Q8.

| SPFs bergrumsanlaggning har fotogen, eldningsolja, diesel och bensin lagrats.
Lagringsverksamheten ar nedlagd och under ar 2007 pabdrjades uppfyllnad av
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bergrummen med grundvatten. Ar 2010 var den ursprungliga grundvattennivan
aterstalld enligt uppgifter fran SPF i tidigare samradsyttrande (Ramball, 2010a).

A, WU | T o RV A W e SO i I Teem

Figur 3. Placering av Malarenergis bergrum (gron) samt intilliggande bergrum som &ags av SPF (orange) samt
OKQ8 (bld).

| OK/Q8s bergrum har Statens oljelager lagrat diesel fram till &r 1996. Bergrummen
sanerades runt 1998 av SGU som verksamhetsuttvare. OKQ8 kopte anlaggningen ar
1999 och har tillstand att lagra bensin, men har hittills inte nyttjat tillstandet.
Anlaggningen bestér av tvd bergrum om totalt 180 000 m®. Lackvattenpumpning har
pagatt periodvis men ingen pumpning har skett de senaste 6-7 aren och troligen ar
tiden som pumpning inte skett langre. Uppgifter om nivavariationer har inte kunnat
erhallas men en pejling i april 2020 visade att nivan i det sodra bergrummet narmast
Malaren 1&g pa +4, medan nivan i det norra bergrummet var omkring -26. Hojdsystem
ar okant, men da nivaerna ar angivna i forhallande till en aldre ritning fran 1981 ar det
mest troliga att h6jdsystemet &ven for dessa bergrum &r VH 48. Det skulle betyda att
nivan i det sodra bergrummet ligger i niva med Malarens medelvattenniva (+4,12 i
VHA48). Det finns i nuldget inget beslut om hur fortsatt anvandning i framtiden kommer
att se ut'.

25 SKYDDSVARD NATUR- OCH KULTURMILJO

Omréadet dar bergrummen ar belagna bestar av ett industriomradde med mestadels
hardgjorda ytor. Ovan bergrummen finns en skogsek utpekad i tradportalen (SLU) men
i Ovrigt saknas skyddsvard natur inom omradet (Figur 4). Strax utanfor omradet for
Vastra hamnen finns mindre skogsdungar av blandad skog med stor andel I6vtrad, dar

' Uppgifter i detta stycke har inhdmtats muntligen fran OKQ8s depachef Christer von Feilitzen
2020-04-29 samt via mailkontakt 2020-05-04 och 2020-10-13.
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ek ar rikligt forekommande. Omkring 900 m sydvast om utslappspunkten mynnar
Kapellbacken, se dven avsnitt 2.8.2. Kapellbacken paverkas idag av kulvertering och
fororeningar.

| anslutning till bergrummen finns vardefulla grénomraden utpekade i
Gronstrukturplan for Vasteras tatort (2004). Ett omrade som beddmts som Mycket
vardefullt ligger omkring 60 m norr om utslappspunkten fér dagvattenledningen, se
Figur 4.

Omkring 1,3 km s6der om bergrummen finns naturreservatet Johannisberg.
Naturreservatet ar ett viktigt friluftsomrade (bad- och campingplats) med hdga
naturvarden intill Malaren. Ute i Malaren finns Hastholmarna som ar fem 6ar med
skyddsvard natur bl.a. l16vskog, vilka &r utpekade som naturreservat och Natura 2000-
omrade. Av de fem darna ligger Kattskar narmast, omkring 1,3 km fran bergrummen.

Hela Malaren har av Naturvardsverket och berorda lansstyrelser utpekats som
nationellt vardefull vattenmiljo.

Molorb, - =™

torb..
Teckenforklaring
Malarenergis bergrum

3% SLU tradportalen
A7 Natura 2000

53 Nyckelbiotop
Naturreservat

et / -
10 vardefulla gréna omraden (Gronstrukturplan) ; 'J_x" /s
I Mycket vardefulla grona omraden Gronstrukturplan), : 3N . ’
N Nefonstvardule Valen IO o R S //: ,,, o, |

L e o ’
Figur 4. Naturvarden i narheten av Mélarenergis bergrum. (www.lansstyrelsen.se). © Lantmateriet,
Geodatasamverkan.

Strax sydvast om bergrummen finns vissa aldre byggnader som ar utpekade i
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister. | 6vrigt finns inga omraden eller
fornlamningar som &r utpekade som sarskilt intressanta ur kulturmiljdhénsyn i direkt
narheten av bergrummen (Figur 5).
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Figur 5. Kulturvarden i narheten av Malarenergis bergrum. Bergrummens lokalisering &r markerad med
svart rektangel. Réd polygon= Fornlamning, Mérkbla polygon = Méjlig fornlamning, Ljusbl& polygon = Ovrig
kulturhistorisk lamning, R6d hexagon = RAA Bebyggelseregistret. (www.lansstyrelsen.se).

2.6 OVRIGA GRUNDVATTENBEROENDE OBJEKT

Det finns inga allmé&nna grundvattentékter i ndrheten av bergrumsanlaggningen.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns 7 stycken gréavda och bergborrade brunnar inom
fastigheten Vasteras Sjohagen 11 omkring 150 m vaster om bergrummen (Figur 6).
Brunnarnas djup uppgar till omkring 10-110 meter. Aldern &r okand. Anvandningen &r
inte angiven och laget p& brunnarna osakert enligt brunnsarkivet.

Narmare vattnet, strax s6der om bergrummen finns en 38 m djup bergborrad brunn
frdn 1939 vars anvandning och lage ar osaker. Strax norr om bergrummen finns 5
stycken 10-15 m djupa bergborrade brunnar med "annan anvandning” enligt SGU.
Aldern ar okand.

Omkring 350 m norr om bergrummen finns omkring 160 m djupa energibrunnar, vilka
installerades 1982.

| samband med samradet har fastighetsagare inom bedémt paverkansomrade
uppmanats att aterkomma med uppgifter om brunnar inom fastigheten. Inga uppgifter
har framkommit om brunnar som ar i drift.
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Figur 6. Brunnar i SGUs brunnsarkiv i narheten av Malarenergis bergrum. Lila prick = osaker
koordinatkvalitet och ok&dnd anvandning, Grén prick/droppe = koordinatkvalitet <100 m och ok&nd/annan
anvandning, Gron fyrkant = koordinatkvalitet <100 m och energibrunn. © Lantmateriet, Geodatasamverkan.

2.7 FORORENAD MARK

Inom omradet Vastra hamnen har férutom oljelagring dven bly- och zinkslig hanterats
tidigare. | samband med ombyggnad av hamnen patraffades fororeningar fran tidigare
verksamheter. Stora delar av omradet ar idag sanerat.

Sedimentundersodkningar har utforts i hamnomradet vilka visar pa hoga halter koppar
och nagot hdga halter zink, krom och nickel (Rambdll, 2010a).

2.8 GALLANDE BESTAMMELSER

2.8.1 RIKSINTRESSEN

Mélaren ar utpekat som riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap 5 § miljobalken, vilket
innebar att planeringen av mark- och vattenomraden ska sakerstalla fiskesektorns
tillgang till fangstomraden och nodvandig infrastruktur for landning av fangsten.

Inom omradet finns flera riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap 8 §
miljobalken. Hamnomradet dar bergrummen ar belagna ar utpekat som riksintresse for
hamn (land) och éver bergrummen passerar Sjohagsvagen som &r utpekat som
riksintresse for vag. Vidare ar intilliggande del av Méalaren utpekat som riksintresse for
hamn (vatten) samt for sjofart — farled.

Vasteras stads dricksvattenanlaggningar ar enligt 3 kap 8 § utpekade som riksintresse
for dricksvattenanlaggningar. Anlaggningarna omfattar vattenverk och
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infiltrationsomraden vilka mojliggor vattenuttag av grundvatten med konstgjord
infiltration. Grundvattenuttaget sker i Badelundaasen medan ytvatten tas fran Malaren.

Malaren med 6ar och strandomraden ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv
enligt 4 kap 1-2 88 miljobalken. Riksintresseomradet inkluderar hela Malaren forutom
vissa mindre omraden sdsom omradet narmast Vasteras tatort inklusive djuphamnen.

Den planerade verksamheten bedéms inte férsvara mojligheten att bedriva yrkesfiske,
kommunikationer, dricksvattenanlaggningar eller friluftsliv inom riksintressena.

2.8.2 MILJIOKVALITETSNORMER

Malaren ar indelad i flera ytvattenforekomster i VISS, varav Malaren-Vasteras hamnomr
(MS_CD: WA60349805) utgor den vattenforekomst som ligger i anslutning till Vasteras
hamn och bergrummen (Figur 7). Vattenforekomsten har bedémts ha dalig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus pa grund av forhojd halt av antracen,
med flera @mnen (Tabell 1). Statusen avseende PAH (forutom antracen) har bedéomts
utifran vattenprovtagning i Vasterasfjarden med avseende pa de &mnen som utgor
markorer for paverkan av PAH:er. Markéren benso(a)pyrene dverskrider enligt
undersokningarna riktvardet pa 0,00017 pg/l men eftersom det finns stora
osakerheter i matningarna och gransvardena sa har HaV i skrivelse bedomt att dessa
overskridanden inte kan leda till sénkt status (VISS, senaste uppdateringen 2015-02-
27). Statusklassning och géllande miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.

Vattenforekomsten utgor skyddat omrade enligt vattenforvaltningsforordningen for
fiskvatten, dricksvatten, nitratkansliga omraden och avloppskansliga omraden (fosfor).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID
SE660825-154247).

Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Status (2021) Daélig Uppnar ej god
Motivering till Daélig status géallande kvalitetsfaktorn Uppnar ej god status
statusklassning vaxtplankton, bedémning visar pa avseende prioriterade amnen
naringspaverkan. (antracen, bromerad
difenyleter, bly, kvicksilver).
Amnen som Koppar Antracen
overskrider MKN Bromerad difenyleter
och omfattas av Bly
"icke-férsamrings- Kvicksilver
kravet” Tributyltenn
Miljokvalitetsnorm | Mattlig ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus
(MKN) (undantag - mindre stranga

krav for bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar)
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Figur 7. Ytvattenférekomster (bld) samt grundvattenférekomst (lila) i anslutning till bergrummen. ©
Lantméateriet, Geodatasamverkan.

Omkring 350 m sydvast om bergrummen finns ett vattendrag, Kapellbdcken (MSCD:
WA80463543), som ar utpekat som "6vrigt vatten” i VISS, se Figur 7.

Bergrummen ligger inte i narheten av ndgon grundvattenforekomst i VISS. Narmaste
grundvattenforekomst utgors av Badelundadsen-Eskilstuna-Vasteras (MS_CD:
WA87193795) som stracker sig i nord-sydlig riktning omkring 5 km dster om
bergrummen.

| forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten finns dels
varden som inte far 6verskridas eller underskridas annat an i viss angiven utstrackning
(grénsvarden), dels varden som ska efterstravas (riktvarden). Malaren betraktas som ett
fiskvatten enligt NFS 2002:6. | Tabell 2 redovisas gransvéarden for fiskvatten for de
parametrar som beddms kunna paverkas av verksamheten. Riktvarden saknas for
dessa parametrar.

Tabell 2. Gransvarden for fiskvatten enligt (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
for parametrar som bedéms kunna paverkas av verksamheten.

Parameter Gransvarde

Temperatur a) Temperatur som mats upp nedstroms fran en plats dar hett utslapp
sker (pa blandningszonens grans) far inte dverstiga den normala,
opéaverkade vattentemperaturen med mer 4n 3 C. Temperaturgransen i
forsta stycket far overskridas inom geografiskt begransade omraden, om
lansstyrelsen forvissar sig om att inga skadliga konsekvenser uppstar for
en balanserad utveckling av fiskpopulationen. b) Heta utslapp far inte
leda till att temperaturen nedstroms fran platsen dar hett utslapp sker
(vid blandningszonens grans) éverstiger 28 C. Under fortplantningstiden
for arter som ar i behov av kallt vatten vid fortplantningen géller
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temperaturgréansen 10 C. Denna temperaturgrans galler bara for
vattendrag dar saddana arter finns. Temperaturgranserna i forsta och
andra styckena far 6verskridas under 2 procent av tiden. De far ocksa
Overskridas i fall av exceptionell vaderlek eller p& grund av sarskilda
geografiska forhallanden (jfr 6 § andra stycket).
Mineraloljebaserade | Petroleumprodukter far inte finnas i sddana halter att de:
kolvéaten - bildar en synlig hinna pa vatten-ytan eller belaggningar pa
strandkanten
- tillfor en "kolvatekaraktar” till fiskens smak
- har effekter som ar skadliga for fisk.

Andra vattenférekomster i narheten ar S Svartdn: mellan Vasterasfjarden/Malaren och
"Skultuna" (MS_CD: WA28658403) samt vattenforekomsten Malaren-Vasterasfjarden
(MS_CD: WA58082515). Bada vattenforekomsterna ligger bada cirka 1,5 km fran
utslappspunkten. De tva vattenforekomsterna samt Kapellbacken som ligger drygt 900
m fran utslappspunkten ligger utanfor det omrade som kan komma att paverkas av
fordndrad vattentemperatur eller vattenkemi (Figur 7).

2.8.3 VATTENSKYDDSOMRADEN

Omréadet dar bergrummen och utslappspunkten ar belagna omfattas inte av
vattenskyddsomrade. Ett vattenskyddsomrade med tillh6rande skyddsforeskrifter finns
omkring 3 km 6ster om Malarenergis bergrum (Figur 8). Vattenskyddsomradet
omfattar delar av grundvattenforekomsten Badelundadsen som anvands for Vasteras
dricksvattenforsorjning samt den del av Malaren dar ravattenintaget for
infiltrationsvatten ar belaget.

Malaren stracker sig dver ett stort omrade och forsdrjer mer an 2 miljoner manniskor
med dricksvatten, bl.a. Stockholmsomradet. P4 ett langre avstand finns fler delar av
Malaren som omfattas av vattenskyddsomrade.

29 PLANFORHALLANDEN

FOor omradet galler Vasteras oversiktsplan 2026 som antagits av kommunfullméaktige
2017-12-07 (Vasteras, 2017). | kapitlet om energianvandning beskrivs att framtida
bebyggelse forutsatts anslutas till fjarrvarmenatet. Vidare ska dversiktsplanen bidra till
att minska utslappen av fossila branslen. Det anges ocksa att Malarens vatten ska vara
av tillrackligt bra kvalitet och skyddas fran negativ paverkan pa lang och kort sikt.
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Figur 8. Lokalisering av vattenskyddsomrade for Vasteras stad (bl& skrafferad yta) i forhallande till
Malarenergis bergrum (inringat med rott) (www.viss.lIst.se).

Omréadet dar bergrummen ar belagna ar i 6versiktsplanen utpekade som omrade for
Verksamheter. Nar det géller inriktningen for utvecklingen av hamnen hanvisas till den
fordjupade 6versiktsplanen for Vasterds hamn och Hacksta, FOP 67 (Vasteras, 2018). |
denna FOP anges att hamnomradet dven framover ska inrymma hamnverksamhet.
Eftersom det finns anldggningar och verksamheter som innebér risker for méanniskor
och miljo ska det vid nyetablering, expansion och/eller forandrad verksamhet goras en
beddmning om behov eller riskutredning/analys som visar verksamhetens paverkan pa
omgivningen.

Flera detaljplaner finns inom omradet vilka i huvudsak anger att omradet ska anvandas
for oljeupplag, industriagndamal eller hamnomrade, se Figur 9 och Tabell 3. Undantaget
ar befintliga gator genom industriomradet samt intilliggande grasbelagda vagrenar.
Det finns ingenting i planbestdmmelserna som gor att existerande eller den nu
planerade verksamheten strider mot géllande detaljplaner.
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Djuphamnen

Fi(jur 9. Gallande detaljplaner inom omradet som berors av bergrummen samt av dagvattenledning till
recipient. Detaljplanegréanser anges med gront streck. Bergrummens lokalisering ses markerad med rod
rektangel. Detaljplanernas beteckning 1-6 hanvisar till Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Planbestammelser enligt gallande detaljplaner inom berérda omraden.

Nr i figur | Beteckning Omradesbestammelser inom Berérs av
berdrd del av detaljplan

1 1980K-P1959/30 Omrade for oljeupplag Bergrum

2 1980K-P1966/231 Omrade for industriandamal, gata, Bergrum
park eller gatuplanering

3 1980K-P1951/214 Mark for industridndamal av olika Bergrum
karaktér

4 1980K-P1978/72 Omrade for industriagndamal och Bergrum
oljeupplag, gata, park eller plantering

5 1980K-P1996/131 Hamn samt prickmark som inte far Bergrum

bebyggas (gata och mark fér
ledningar intill gata)

6 1980K-P1997/110 Hamnomrade, marken ska vara Dagvattenledning
tillganglig for allméanna underjordiska
ledningar

3 GEOLOGI

3.1 BERGGRUND

Enligt tidigare utférd utredning samt framtagning av grundvattenmodell utgors
berggrunden av en gra granit som genomkorsas av upp till flera meter brant stupande
pegmatitgdngar (Ramball, 2010b). Vid SPF:s anlaggning har noterats relativt stora
partier av magmatiska réd och gra gnejser.

Vid borrning direkt sydost om OK/Q8s bergrum (se Figur 3) patraffades sedimentart
material, borrkaxet utgjordes av skiffer och sandstensliknande material.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Véasteras 2021-02-26
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\_Text\MKB\MKB_tillstdndsanstkan bergrum Malarenergi.docx
19(38)



i TYRENS -~

M ilarEnergi

Generellt finns enligt Ramballs rapport tvd huvudsystem av sprickor dominerande i
regionen med strykningar N-S, ett N20-30V och ett N30-500. En sprickzon parallellt
med kajkanten, med strykning N500 tangerar OK/Q8 anlaggningens sydostra del. Det
finns aven tva sprickzoner, norr och sdder om bergrumsanlaggningarna, som stryker
N50V.

Vid utsprangning av Malarenergis anlaggning konstaterades att bergkvalitén var
Overvagande bra.

3.2 JORDARTER

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordprofilen ovanfor bergrummen generellt av moran i
den norra delen, medan omradet narmast Malaren ar utfyllt med fylining ovanpa
postglacial finlera (Figur 10). Jorddjupet uppgar enligt SGUs uppgifter till omkring 3-10
meter. Leran fungerar som ett tatt eller nastan tatt lager och forsvarar
grundvattenbildning i berg pa den aktuella platsen.

- B

AEN WY

Djuphamnen

\ Energibrod. || X
. - Y | b
Figur 10. Jordartskarta, SGU. Bergrummens ungefarliga lage ar markerat med rod rektangel. Gul = lera, BI&
= moran, Rdd = berg i dagen, Skrafferad yta = fyllning som éverlagrar lera. © Sveriges geologiska
undersokning.

4 HYDROGEOLOGI

41 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADETS HYDROGEOLOGI

Markytan vid och omkring bergrummen ligger mellan +5 och +15 moh. Omradet ar
relativt flackt men sluttar svagt mot sydost och Djuphamnen/Malaren.
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Vid naturliga, ostorda forhallanden foljer grundvattenytan sannolikt topografin i stora
drag, med en svag lutning mot Méalaren i sydost. Kontinuerlig pumpning av
bergrummen har medfort att trycknivderna har sankts i forhallande till naturliga
forhallanden och det foreligger generellt sett en gradient mot bergrummen fran alla
riktningar, aven fran Malaren. Malaren ar reglerad med en medelnivd omkring +4,1moh
och utgor en positiv hydraulisk grans (Vectura, 2012). Det innebar att influensomradet
begransas eftersom grundvattenmagasinet tillfors vatten fran Malaren.

Grundvatten i berg forekommer i vattenférande sprickor i bergmassan. For att
grundvattenstromningen i berggrunden ska kunna kommunicera med &verliggande
jordlager maste det finnas bra kontakt mellan sprickorna i berget och jorden ovanfor.
Hur god kontakten ar mellan jord och berg ar beroende pa sprickornas stupning,
sprickfrekvens och permeabilitet pa dverliggande jord.

Uppmatta grundvattennivaer i jord visar att grundvattnet varierar mellan ca +5 till +8
inom omradet narmast bergrummen (Vectura, 2012). Att grundvattennivaerna halls
uppe i jord trots avsankningen i bergrummen, tyder pd att berget ar relativt tatt och att
grundvattenbildningen till jord ar betydligt stérre jamfort med till berg.

Matningar i OK/Q8s intilliggande anlaggning som bestar av tvd bergrum, visar att det
s6dra bergrummet i princip har aterfyllts, men att grundvattennivan i det norra
bergrummet troligen ligger pa en niva som liknar eller ar ndgot lagre an nuvarande
pumpniva i Malarenergis bergrum. | nulaget kan det darmed finnas en liten gradient
mot OK/Q8s norra bergrum. Att bergrummet inte aterfyllts trots att pumpning
avslutats sedan mer an 6-7 ar tillbaka, tyder pa att berget ar valdigt tatt och flodet mot
detta bergrum mycket litet.

4.2 BERGETS HYDRAULISKA KONDUKTIVITET

Enligt SGUs underlag har bergets grundvattenkapacitet inom omradet uppskattats till
ca 15-50 m®/dag. Utifrdn dessa varden kan bergmassans vattengenomslapplighet
grovt uppskattas till ca 1-3*10° m/s vilket ar pa det laga spannet for granit i Sverige,
som ligger mellan 1*10* - 1*10™ (Knutsson et al, 1995).

En grundvattenmodell i Visual MODFLOW togs fram for omradet i samband med
tidigare planer pa att nyttja bergrummen for lagring av flygaska (Ramball, 2010b). Som
underlag for modellen har uppgifter anvants fran undersokningar av berget,
nivauppgifter fran borrhal i narheten av SPFs anlaggning samt pejlnivaer fran SPF:s och
OK/Q8:s anléaggning.

Genom modelleringen har den genomsnittliga konduktiviteten for bergmassan kring
anlaggningen bestamts till 3*10° m/s, vilket &r i samma storleksordning som SGUs
underlag visar.

43 HISTORISKA GRUNDVATTENNIVAFORANDRINGAR | BERGRUMMEN

4.3.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR FOR OLJELAGER

Vanliga forutsattningar for byggnation av oljelager i oinkladda bergrum var att
berggrunden bestod av kristallint berg t.ex. granit, samt att takhdjd for
lagringsutrymmen var minst 5 meter under den naturliga grundvattennivan i berget.

Mangd inlackande vatten till bergrummen ar beroende av sprickornas
genomslépplighet som ofta minskar (mindre genomslappligt) med djupet.
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Genomslappligheten kan dven vid denna typ av anlaggning vara paverkad av
tatningsatgarder.

4.3.2 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATIONEN FORE 1970

Eftersom berget 6verlagras av ett jordlager ar det troligt att berggrunden &r mattad
(alla sprickor ar fyllda med grundvatten) och star i kontakt med den 6verliggande
moranen. D& moranen i sin tur delvis 6verlagras av lera kan slutna forhallanden
uppsta. Den naturliga grundvattennivan bedéms ligga dver bergoverytan och
bestammas av grundvattennivan i moranen (se 4.1 ovan).

4.3.3 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION UNDER DRIFTPERIODEN, 1970-1985

Lagring av olja skedde pa fast vattenbadd i oinkladda bergrum. Det innebar att
baddvattnets niva halls strax ovan botten av bergrummet ( -42 m), se Figur 13. Nivan
pa eldningsoljan varierade beroende pd mangden som lagrades.

4.3.4 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION EFTER DRIFTPERIODEN, 1985-2019

Sedan 1985 kontrolleras vattennivaer i bergrummen en gang per manad. Efter 2004
antecknades nivéer i en loggbok vid varje matning. Nivaer frdn 2004-2019 redovisas i
Figur 11 nedan.

Trenden visar en ldngsam 6kning av vattennivan i samtliga bergrum. Idag ligger
nivderna péa ca -25 m.

Grundvattennivaer i bergrummen 2004-2019

15 Takhéjd

Niva (moh)
N
(6]

= Nivd Bergrum1l === Niva Bergrum 2 Niva Bergrum3

Figur 11. Uppmatta grundvattennivder (VH 48) i samtliga bergrum mellan 2004-2019.

Utifrdn grundvattennivamatningar i samtliga bergrum mellan 2004-2019 har mangd
inlackande grundvatten uppskattats till ett medelvarde av 16 m®*/dygn (Figur 12).
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Figur 12. Den bl linjen visar uppmaétta inlackage totalt i samtliga bergrum mellan 2004-2019. Streckad réd
linje visar uppskattat medelvarde pa inlackage pa ca 16 m*/dygn. Inlackaget ar framraknat utifran pejling
av nivder i bergrummet och utifrdn att pumpning har skett. Berakningar och slutsatserna avseende
inlackage innehaller en viss osékerhet.
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Figur 13. Skiss pa vattennivaer (VH 48) i bergrummen under driftperioden 1970-1985, befintliga nivaer
idag, samt hogsta mojliga niva (takniva).

5 PLANERAD VATTENVERKSAMHET

51 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER BYGGSKEDE

Arbetet med att konvertera bergrummet till virmelager kommer enligt nuvarande
planering att pabdrjas under hésten 2021.

Eftersom rester fran oljelagringen har patraffats behdver botten av bergrummen
saneras. Torrlaggning av bergrummen blir nddvéndig, vilket innebar bortledning av
grundvatten. | samordning med saneringen av botten kommer aven installationer
sasom rordragning utforas. Torrlaggningen gors for ett lagringsutrymme i taget
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genom att vattnet pumpas till intilliggande lagringsutrymmen. Nar saneringen ar fardig
i ett lagringsutrymme aterfylls det med vatten fran nasta lagringsutrymme som
torrlaggs o.s.v. Grundvattennivdn kommer under byggskedet tillfalligt att avsankas till
nivan -42 i respektive bergrum.

Tiden det tar for att sanera samt installera utrustning pa botten i varje
lagringsutrymme och som varje lagringsutrymme behéver vara helt torrlagt uppskattas
till ca 2 manader. D& pumpkapaciteten ar 40 m*/timme och det rér sig om stora
volymer vatten som behdver pumpas berdknas dock hela arbetet, inklusive
pumpningen av vatten ur lagringsutrymmet och tillbaks, paga under omkring 6
manader for respektive lagringsutrymme.

FOr att kunna tomma ett lagringsutrymme till de 6vriga tva, behdver den totala
vattenméangden férst minskas genom att vattnet pumpas bort via dagvattenledningen.
Sankningen av nivan i samtliga bergrummen beddms ta uppemot 3 manader med en
pumpkapacitet om 50 m*/timme. Totalt sett kommer vattenmangden minskas med
narmare 80 000 m*®under byggskedet vilket innebar en sankning av nivan i
bergrummen till mellan -30 och -32.

Vattnet som leds bort kommer att passera befintlig oljeavskiljare samt en ny effektiv
oljeavskiljare med koalescensfilter. Da vattnet i bergrummen under sankningen ar
forhallandevis kallt (ca 6°C) planeras ocksa for att hoja temperaturen for att
astadkomma en forbattrad oljeavskiljning. Forvantad temperatur vid utslappspunkten i
Malaren bedoms uppga till maximalt 25°C.

Den sammanlagda tiden som grundvattennivan sanks jamfort med idag uppgar till ca
1,5-2 ar.

Vid byggnationens start kommer lackvattensjon redan att vara tomd, da detta behover
genomfdras i samband med den ytsanering som ska utforas av bergrummet.

For mer detaljerad beskrivning om genomfdrandet se Teknisk beskrivning.

52 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER DRIFTSKEDE

Efter konvertering av bergrummet till virmelager kommer bergrummen anvandas som
lagringsutrymme for varmvatten. Den nya verksamheten innebér en fortldpande
bortledning av inlackande grundvatten. | dagslaget uppgar inlackaget till omkring 16
m3/dygn sammanlagt i bergrummen. Detta flode kan férvantas minska nagot nar
grundvattennivan hojs vilket medfor en minskad gradient mot bergrummen.

Vattnet kommer att bestd av ett varmare (ca 90-95°C) och ett kallare (ca 50-58°C) skikt
vilka separeras naturligt genom densitetsskillnaden, se Teknisk beskrivning. Uttag och
tillférsel av vatten sker samtidigt via ror som kopplas till en varmevaxlare, vilket
innebar att en konstant vattenniva halls i lagringsutrymmena.

Grundvattennivaer i bergrummen kommer att regleras p&d samma satt som idag med
skillnaden att nivdn hojs med omkring 7-8 m. Nivdn kommer under driftskedet vara
omkring -17,6 i hdjd med bergrummens tak for att nyttja lagringsutrymmena
maximalt. Den lackvattensjo dit inlackande vatten tidigare pumpats kommer att
torrlaggas till nivan -20 eftersom utrustning placeras i nedfartsorterna.

Inlackande vatten i bergrummen pumpas upp via pumpar frdn botten av de tre
bergrummen. Vattnet leds darefter genom ursprunglig oljeavskiljare och rinner med
sjalvfall till en pumpgrop istéllet for lackvattensjon. Darifrdn pumpas vattnet upp till en
ny effektiv oljeavskiljare med koalescensfilter som installeras vid markniva. Darifran
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leds vattnet vidare till Malarenergis dagvattenledningar som mynnar ut i Malaren, se
Figur 14. Dvs, forutom att lackvattensjon forsvinner och en ny oljeavskiljare installeras,
sker pumpning och bortledning av grundvatten pd samma satt som idag.

D& vattnet tas fran botten av lagringsutrymmena kommer vattnet ha en hogre
temperatur an omgivande vatten vid utslappspunkten i Malaren. Forvantad temperatur
vid utslappspunkten bedéms uppga till maximalt 20°C, se Bilaga 2.
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Figur 14. Avledning av utpumpat vatten (efter passage genom oljeavskiljare) via Malarenergis
dagvattenledning till Malaren. Dagvattenledning ses med gron streckad linje.

53 PLANERAD MILJIOFARLIG VERKSAMHET

Verksamheten innehaller dven ett moment av miljofarlig verksamhet i form av
varmelagring. Ansdkan omfattar &ven denna.
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6 PLANERAD BOTTENSANERING

6.1 BEHOV AV SANERING

| samband med framtagandet av saneringsanmalan Anmélan om efterbehandling —
Ytsanering i oljebergrum, Vasteras (Dnr 575-4310-20) har en undersékning for att
faststalla mangden kvarvarande olja pa vattenytan i bergrummen utforts.
Understkningarna visar att omkring 500 m? finns olja finns kvar pa vattenytan i
bergrummen. Detta kommer att avlagsnas i samband med ytsaneringen som beskrivits
i avsnitt 1.2.

Det har &ven utforts dykningar med undervattensrobot som filmat botten av
bergrumsanlaggningen. Pa filmerna observerades klumpar av okdnd sammansattning
néra botten av bergrummen. Undervattens-roboten byggdes darefter om for att kunna
ta prover pa klumparna. Efter analys av klumparnas sammansattning ar det klarstallt
att klumparna utgors av rester frdn den olja som forvarats i bergrummen. Analyserna
tyder pa att den ar paverkad av mikrobiell nedbrytning dar mikroorganismer bryter ner
lattare kolvaten och lamnar kvar tyngre saddana. D& lagger sig resterna pa botten av
bergrummen istallet for att flyta upp till ytan. Oljeresterna ar troligen éven
uppblandade med grus som anvénts for att jAmna av botten av bergrummen. Bedémd
mangd férorenade massor ar ca 1500 m?.

6.2 GENOMFORANDE AV BOTTENSANERING

Bottensanering av de patraffade oljeresterna ar tankt att utforas i samordning med
installationsarbetena och témningen av bergrummen under byggskedet. Enligt
nuvarande planering kommer arbetet pabérjas under varen 2022. Arbetet med
bottensanering kommer att utforas pa vardagar kl 07-17.

Vid saneringen kommer kvarvarande petroleumrester pa botten av bergrummen att
schaktas bort. Eftersom petroleumresterna pa botten mest troligt ar uppblandade med
grus gar de ej att atervinna och kommer darfor transporteras till en deponi med
tillstand att hantera aktuella massor.

Aven eventuell aterfyllning av material avgors i ett senare skede.

7 ALTERNATIVA LOSNINGAR

7.1 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet ska beskriva nulaget, dvs de rddande miljéforhallandena pa platsen dar
verksamheten ska bedrivas. Nollalternativet i det aktuella fallet innebar att ingen
varmelagring kommer till stdnd, och att verksamheten bedrivs som idag. Pumpning
sker som idag till en niva av omkring -25, vilket innebar att bergrummen ar delvis
vattenfyllda.

Oavsett om verksamheten med varmelagring kommer till stand eller ej kommer
ytsanering av bergrummen att genomféras, dven om tidpunkten for sanering kan
komma att senarelaggas. Det innebar en minskad mangd kvarstdende olja i
bergrummen.

Nollalternativet beddms inte innebara ndgon forandring avseende risk for
fororeningsspridning fran bergrummen da det bade med och utan atgarden generellt
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sett kommer att finnas ett inflode in till bergrummen da pumpning avslutats i
intilliggande bergrum (undantag for OK/Q8s norra bergrum, se resonemang i 4.1).

Nollalternativet innebar att den energieffektivisering som varmelagringen bedéms
medfora inte blir av.

7.2 ALTERNATIV LOKALISERING

Ingen annan lokalisering har studerats for detta varmelager da inget alternativ med
denna lagringskapacitet finns tillgangligt i narheten av Malarenergis kraftvdrmeverk.

7.3 ALTERNATIV OMFATTNING OCH UTFORMNING

Malarenergis produktion av el och varme i kraftvArmeverket sker idag till 95 % genom
anvandning av atervunna eller fornyelsebara branslen. Resterande 5 % produceras
genom anvandning av fossila branslen, vilket sdkerstéaller varmeleveransen under kalla
perioder. For att mojliggora produktion utan anvandning av fossila branslen har flera
alternativ studerats, sdsom exempelvis investering i en biooljebaserad anlaggning.
Andra alternativ ar att reducera elproduktionen, med risk for att denna ersatts med
elproduktion fran en annan aktér som dven den baseras pa fossila branslen.

Ytterligare ett sétt for att hantera de belastningstoppar som ofta har kravt fossila
branslen ar att lagra hetvatten. En sddan lagring finns redan idag i form av tva
ackumulatorer i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk. Dessa lagers
sammanlagda volym (ca 50 000 m®) gor dock att de endast kan hantera
belastningstoppar pa tim-basis. For att nd en produktion som &r helt fri fran fossila
branslen kravs mer ackumuleringskapacitet.

Ett varmelager i bergrummen pa ca 300 000 m® kommer ha en kapacitet att avlasta
varmeproduktionen pa veckobasis, dvs fungera som periodlager. Berakningar gjorda av
Malarenergi visar att ett sddant lager kommer minska utslappen av CO, med 1647 ton
per ar. Detta genom att varmelagret mojliggor att drift med fossil olja minskas i
Malarenergis spetsanldggningar. Lagret medfor vidare att vissa pannor kommer kéras
mindre och andra pannor kommer kéras mera. De pannor som kérs mindre ger
upphov till bAde minskade branslemangder men dven mindre start- och stopp vilket
ger minskad forbrukning av fossil olja.

Ett renodlat sdsongslager, med lagringskapacitet for ett helt ar, skulle for Malarenergi

behdva rymma minst 85 GWh. Detta motsvarar ett lagringsutrymme pa 1,5 miljoner m*
vid de temperaturnivder som rader for fjarrvarme. En sddan l6sning saknar ekonomisk
barkraft och beddéms inte som ett alternativ.

7.4 MOTIVERING TILL VALT ALTERNATIV

Bedémningen &r att Malarenergi med ett hetvattenlager i bergrum pa ett
kostnadseffektivt satt kan nd en produktion dar fossil olja endast anvands under ar
med ihallande langre perioder med kallt vader. Det skulle d& ersatta bade fossil
eldningsolja och 6ka elproduktionen till det allmanna kraftnatet. Investeringen bidrar
till ett 6kat resursutnyttjande, minskade koldioxidutslapp och 6vrigt minskade utslapp
till luft.
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8 MILIOPAVERKAN OCH SKYDDSATGARDER UNDER
BYGGSKEDE

8.1 PAVERKAN PA GRUNDVATTENNIVAER

D& bottensanering och installationen kraver att arbeten utfors i torrhet kommer
bergrummen foérst tommas och déarefter ett bergrum i taget avsankas, sdsom beskrivits
i avsnitt 5.1. Byggskedet kommer darmed innebéra en tillfallig sdnkning av
grundvattennivan jamfort med i nulaget. Hela processen med tomning och omflyttning
av vatten beraknas paga under ca 1,5-2 ar.

En grov berakning av paverkansomradet har utforts vilket visar att ett omrade med en
radie av 350 m paverkas. Paverkansomradet samt berakningar redovisas i Bilaga 1.
Berakningen ar dock en Overskattning av paverkansomradet. | praktiken innebar den
laga genomslappligheten i berget och korta tiden som bergrummen &r helt torrlagda
att stationara férhallanden inte hinner uppsta. Avsankningen bedoms darmed bli
marginell.

For att minimera effekterna av grundvattensankningen kan torrlaggningen goras sa att
bergrummet langst norrut i méjligaste man halls uppfyllt med vatten (férutom nar
installation sker i det nordligaste bergrummet). P& sa satt skapas en hydraulisk barriar
i norr, vilken tillsammans med Méalaren som utgdr en positiv grans séderut, minimerar
omradet som paverkas.

D& bergrummen under tiden som de varit i drift &r 1970-1985 varit avsankta ned till
botten av bergrummen, bedéms omgivningen redan vara anpassad till dessa laga
nivaer. Eventuella sattningar i ovanliggande lerlager har redan utbildats och nadgon
ytterligare forandring beddms inte ske. D& omradet har anpassat sig efter avsankta
nivder och da kansliga natur- eller kulturvarden inte finns i narheten, bedéms den
tillfalliga grundvattensankningen medfdra marginell negativ paverkan.

Den paverkan som eventuellt kan uppsta ar en tillfallig forandring avseende
vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. D& inga uppgifter har
framkommit om brunnar som ar i drift bedéms risken som liten.

8.2 RISKER FOR FORORENINGSSPRIDNING TILL GRUNDVATTEN

Nar grundvattennivan sanks under byggskedet kommer grundvattenflodet vara riktat
in mot Malarenergis bergrum fran alla hall. Detta forhindrar spridning av eventuella
kvarvarande oljefororeningar i bergrummen till omgivande grundvatten.

Aven vattnet i OKQ8s bergrum kommer att rora sig i riktning mot Malarenergis
bergrum. Fororeningshalten i vattnet bedoms vara 1dg da OKQ8s bergrum &r sanerat.
D& berget sannolikt ar mycket tatt och grundvattnet endast kan rora sig mellan de
bé&da bergrummen, bedéms risken for fororeningsspridning till omgivningen som liten.

Risker for fororeningsspridning vid bottensanering beskriv i avsnitt 8.5.

83 PAVERKAN PA RECIPIENT

| byggskedet kommer omkring 80 000 m?® 25-gradigt berggrundvatten slappas ut till
Malaren under tre manader. Vattnet bedoms ha samma eller battre kvalitet jamfort
med nuvarande utslapp, men flodet hos utgdende vatten blir under denna period
storre jamfort med idag. Utslappet sker efter genomfdrd ytsanering och installation av
ny oljeavskiljare och belastningen av féroreningar bedéms darfor vara i samma
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storleksordning som tidigare. (Pa lang sikt minskar utslappen genom planerade
reningsatgarder).

Grundvattnet innehaller en viss mangd metaller pd grund av mineralisering och
utlakning da vattnet passerar genom berget. Vattnets metallinnehall har saledes
naturliga orsaker och &r inte en effekt av verksamheten. Men genom att en storre
mangd vatten slapps ut i byggskedet kommer den totala belastningen av metaller att
Oka under en tremanadersperiod (pa lang sikt kommer ingen férandring ske). Halterna
av zink och kadmium i bergrummets vatten overskrider de riktvarden som satts i
kommunens dagvattenpolicy (Bilaga 3) men eftersom det sker en stor utspadning i
recipienten finns det inte risk for halter som kan fa biologiska effekter. Svartans
vattenféring ger en fingervisning om vattenomséttningen i vattenférekomsten. Ans
vattenforing (i genomsnitt 6 m3/s) ar cirka 600 ganger sa stor som verksamhetens
utslapp i byggskedet (cirka 10 I/s). Om utslappsvattnet spads 600 ganger kommer
detta att ha en férsumbar effekt pa halterna i recipienten utan negativa effekter pa
MKN (se kapitel 10) eller férekommande arter.

Det utgaende vattnet &r maximalt 25 grader och ar under normala férhallanden
varmare an ytvattnet i Malaren. Vattnet kan aven innehéalla sma mangder
oljeféroreningar samt vara paverkat av berggrundens kemiska sammansattning.

Berakningsmodeller for tre scenarios (vinter, sommar och hdst/var) har gjorts fort att
se utbredningen av vatten med f6rhdjd temperatur i recipienten (Bilaga 5). Modellerna
har gjorts utifrdn en antagen temperatur pa 25 grader pa det utgdende vattnet och ska
ses som ett varsta-fall. | praktiken kan vattnet hinna kylas ned och utgaende vatten ha
en lagre temperatur.

Det vatten som slapps vintertid kommer innan avkylning inte blandas upp med
recipientens vatten (pa grund av densitetsskillnader) utan lagga sig som en utbredd
lins ovanpa fjardens vatten till dess att temperaturen sjunkit s& att omblandning sker.
Enligt berédkningarna kommer, i ett vindstilla scenario utan vattenrdrelsers och vindars
avkylande och omblandande effekt, en cirka 1,5 hektar stor halvcirkuléar ytlig
linsformad vattensamling med forhojd ytvattentemperatur bildas fran land och
utslappspunkten ut till cirka 100 meter fran utslappspunkten (Bilaga 5). Denna
ansamling av varmare vatten kommer enligt berakningsscenariot att vara ett par
decimeter hog nara utslappspunkten och endast ndgon centimeter cirka 100 meter
frn utslappspunkten. Nar vattentemperaturen, cirka 100 m fran utslappspunkten,
sjunker under 8 grader kommer pa grund av de sma densitetskillnaderna mellan
vattenmassorna omblandning och snabb avkylning att ske, varfor det enligt
berakningsmodellen inte uppstar omraden med vattentemperaturer mellan O och 8
grader. Om dessa vattenmangder slapps vintertid kommer ingen is att lAggas i
omradet vid utslappspunkten.

Det modellerade scenariot utgar fran vindstilla forhallanden. | verkligheten ror sig bade
vatten och luft, vilket leder till omblandning och att omradet med forhdjd temperatur
blir mindre &n det berdknade.

Om vattenutslappet sker under andra delar av &ret kommer nedkylningen ga
langsammare eftersom omgivande temperatur ar hogre, men vattnet kommer
samtidigt i hdgre utstrackning att blandas med ytvattnet i recipienten. Arealen med
marginellt forhojd temperatur berdknas under sommartid uppga till 1,5 hektar under
vindstilla forhallanden utan vattenrérelser. | praktiken kommer denna yta normalt vara
mindre pa grund av luft- och vattenrorelser.
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De ekologiska effekter som kan forvantas i byggskedet ar att sjofagel nyttjar det isfria

omradet som rastplats vintertid samt att fiskar av olika arter periodvis kan komma att

lockas till den varma vattenvolymen (forutsatt att inte hamnverksamheten haller djuren
borta).

Djurens majlighet att uppehalla sig i det uppvarmda vattnet beddoms inte medféra
negativa effekter da temperaturen pd maximalt 25 grader inte leder till allvarlig stress,
samtidigt som fiskarna har mojlighet att flytta sig ifrin omradet. Lokalt kan en okad
produktion av vaxtplankton, djurplankton och fisk forvantas till f6ljd av
temperaturhojningen. Paverkansomradet utgors i huvudsak av djuphamnen vars varde
som rekryterings- eller fodosoksomrade for fisk beddéms som mycket Iagt till foljd av
brist pa lek- och uppvaxtmiljoer samt paverkan pa vattenkvaliteten.

Innan vattnet slapps ut kommer sanering av bergrummet goras varvid oljeféroreningar
avlagsnas. Vidare kommer en effektivare oljeavskiljningsanordning anlaggas vilket
beddms minska halterna av féroreningar som normalt finns i olja, bland annat PAH och
antracen. Aven om volymen utslappt vatten 6kar temporart bedéms mangden av
oljerelaterade fororeningar vara i samma storleksordning som tidigare pa grund av den
Okade reningsinsatsen. Halten av antracen har vid provtagning i bergrummet varit
lagre an de for matmetoderna detekterbara halterna (Bilaga 4), vilket indikerar att
anlaggningen ar en marginell kélla till de férhdjda antracenhalter som uppmatts i
vattenforekomsten. Med de skyddsatgarder som redovisas ovan bedéms planerad
verksamhet inte forsamra majligheterna att uppna MKN.

Det beddms inte uppsta varaktigt negativa effekter pa vaxt- och djurlivet i hamnens
naromrade eller vattenforekomsten. Eftersom byggskedet ar begréansat i tid och ytan
som paverkas ar relativt begransad och saknar naturvarden bedoms effekterna pa
vattenmiljon och ekologin vara sma.

8.4 PAVERKAN PA TRAFIK

Byggskedet kan innebéara dkad trafik ovan bergrummen, se avsnitt 9.4.

85 PAVERKAN TILL FOLID AV BOTTENSANERING

For att minska fororeningsrisk fran bottensaneringen ska mellanlagring av
petroleumférorenade massor fran cisternernas botten undvikas i méjligaste man. Om
massor behover mellanlagras ska detta ske i tata containrar, pa bergflak eller med
liknande tata I6sningar.

Nedfart till arbetsomradet kommer att vara avsparrat. Endast saneringspersonal
kommer att ha tillgang till utrymmet under saneringsarbetets fortlopande.

Eventuella spill av petroleumprodukt pd bergrumsanlaggningens golv ska omhandertas
omedelbart for att forhindra spridning till icke paverkade delar av anlaggningen.

Absorptionsmedel kommer att finnas inom entreprenadomradet som
uppsugningsmedel i hdndelse av lackage av olja eller drivmedel.

Borttransport av massor/produkt till mottagningsanldggning sker successivt.
Bortforsling av farligt avfall sker med paskyndad transport. Farligt avfall
borttransporteras med ADR-bil (petroleumprodukt) eller pa tackta flak (6vrigt). Ovrigt
avfall transporteras pa tackta flak om risk for fororeningsspridning, t.ex. genom
damning, férekommer.
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Under tiden som saneringsarbetet utfors kommer utslapp till luften utgodras av avgaser
fran lastbilar. Intensiteten av transporter till arbetsomradet bedoms vara Iag. Buller,
vibrationer och luftutslapp kommer att uppsta under arbetstid mellan kl. 7 och 17 pa
vardagar.

Om ovanstaende skyddsatgarder utfors, beddoms bottensaneringen inte medféra 6kad
spridning av fororeningar. Under byggskedet kommer saneringen innebéra en liten
o6kning av buller, vibrationer och luftutslapp.

9 MILIOPAVERKAN OCH SKYDDSATGARDER UNDER
DRIFTSKEDE

9.1 PAVERKAN TILL FOLID AV GRUNDVATTENHOJNING

9.1.1 PAVERKAN PA GRUNDVATTENNIVAER

Grundvattennivaer i direkt anslutning till bergrummen &r redan paverkade av langvarig
grundvattenbortledning genom pumpning. Pumpning under hela driftperioden fram till
idag (ca 50 ar) har troligen orsakat en grundvattensankning som har varierat mellan -
42 m och -25 m och som har lett till permanent avsiankta grundvattennivaer

Vid den planerade verksamheten med varmelagring kommer pump-/avsankningsnivan
hojas nagot jamfort med idag, vilket innebar att grundvattennivaerna pa sa satt narmar
sig naturliga forhallanden. Hur grundvattenhojningen paverkar intilliggande omraden
beskrivs i rubrikerna nedan.

Eftersom pumpning sker som idag kommer grundvattenflodet dven fortsattningsvis
vara riktat mot bergrummen fran Malaren som utgor en positiv hydraulisk grans.

9.1.2 NATUR- OCH KULTURMILIO

Grundvattenhdjning bedéms inte kunna paverka vattendrag eller natur- och
kulturmilj6. Inga skyddsobjekt finns heller i direkt narhet till bergrummen.

Omraden som utpekats som Mycket vardefulla grona omraden Gronstrukturplan for
Vasteras tatort bedoms inte paverkas.

9.1.3 OVRIGA SKYDDSOBJEKT OVAN JORD

Eftersom grundvattennivan hojs bedéms férandringen inte kunna orsaka skador pa
skyddsobjekt ovan jord i form av tex sattningar p& byggnader eller forsamrad
anvandning av brunnar.

9.1.4 INTILLIGGANDE BERGRUM

D& SPF:s bergrum ar aterfyllt till naturliga grundvattennivaer finns ingen risk for
paverkan vid férandrade grundvattennivaer i Malarenergis bergrum.

Matningar (som ar osakra) tyder sdsom beskrivits ovan pd att nivan inte aterhamtat sig
efter avslutad pumpning i det norra bergrummet i OK/Q8s anlaggning. | dagslaget, och
efter grundvattenho6jningen, finns darmed ett litet flode mot detta bergrum. Pa sikt
kommer dock nivan sannolikt att hdjas dven i detta bergrum och grundvattenflodet
vara riktat mot Malarenergis anlaggning aven fran detta hall.
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Om OK/Q8 i framtiden vill nyttja sitt tillstand till oljelagring, bedoms
grundvattenhdjningen i Malarenergis bergrum inte forsvara en sddan anvandning.
Tvartom ar det dnskvart med ett inlackage till bergrum som anvands for oljelager,
vilket en grundvattenhdjning i Malarenergis bergrum 6kar forutsattningarna for.

9.1.5 RISKER FOR FORORENINGSSPRIDNING TILL GRUNDVATTEN

D& det sker ett inlackage till bergrummet bade i nulaget och vid planerad verksamhet
med varmelagring, bedéms det inte finnas risk att oljeféroreningar till foljd av tidigare
lagring av olja lacker ut till omgivande grundvatten eller till Malaren. Nar
grundvattennivan hojs och blir hogre dn i OKQ8s norra bergrum kan fororeningar
potentiellt sett rora sig mot detta bergrum, men kan sedan inte spridas vidare. Om
grundvattennivan i OKQ8s norra bergrum pa sikt 6kar och blir hégre an pumpnivan i
Malarenergis bergrum, andras flédesriktningen och eventuell férorening kan réra sig
tillbaka till Malarenergis bergrum. Det finns dock ingen risk for att féroreningen sprids
utanfor Malarenergis och OKQ8s bergrum (samt omradet daremellan) sa lange som
pumpning pagar i Malarenergis bergrum.

Det bedoms inte heller finnas risk for att fororeningar fran andra férorenande
verksamheter ovan mark inom omradet frigors i storre utstrackning till foljd av
forandrade grundvattennivaer.

92 PAVERKAN PA RECIPIENT

9.2.1 VATTENMILIO OCH FISK

Eftersom grundvattenflodet pga pumpningen ar riktat mot bergrummen fran Malaren
sker som beskrivits ovan inga diffusa féroreningsléackage till Malaren. Allt utpumpat
vatten leds istallet via dagvattenledningen till utslappspunkten i Malaren sdsom
beskrivits i kapitel 5. Det utgéende vattnet kan, precis som idag, innehalla sma rester
av olja trots att passage sker genom oljeavskiljare fore utslapp till recipienten.
Méangden olja bedoms dock bli mindre an tidigare d& bergrummen kommer att
genomga en sanering fore konverteringen till virmelager samt da reningen kommer att
forbattras genom ny oljeavskiljare.

Utslappsvattnet innehaller metaller till foljd av naturlig urlakning av anslutande berg.
Verksamheten péverkar inte halterna och tillforseln av metaller till Malaren.
Belastningen via utslappsvattnet kommer inte att forandras jamfort med pagaende
verksamhet. Det bedoms darmed inte uppsta nagra konsekvenser pa metallhalterna i
recipienten.

Konverteringen till virmelager bedéms darmed inte leda till 6kade utslapp av
fororeningar. Tvartom férvantas vattenkvaliteten forbattras efter utférd sanering och
installation av ny oljeavskiljare.

D& vattnet kommer att ha en hogre temperatur 4an omgivande vatten i Malaren kan
vattenmiljon lokalt forandras negativt vid utslappspunkten. Vattentemperaturen i
utgdende vatten har beraknats konservativt och bedéms under driftskedet kunna
uppga till som mest 20°C vid utslappspunkten, se Bilaga 2. Storst forandring till foljd
av varmvattenutslappet uppkommer vintertid da en férhojd vattentemperatur beraknas
uppsta inom en radie av 10 meter frdn utslappspunkten vid vindstilla forhallanden utan
vattenrorelser. | verkligheten kommer vindar och vattenrdrelser gora att radien
minskar.
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Hoga temperaturer kan stora fiskars lekmiljo och dven leda till kvalitetsforandringar i
vattnet, t.ex. 6kar ammoniakhalten vid hogre temperatur. Det ror sig om sma floden
(16 m*/dygn, vilket motsvarar 0,2 I/s) i forhallande till vattenvolymen i Malaren.
Eftersom vattenomsattningen bedéms vara god pé platsen och dd omradet utgérs av
ett hamnomrade som sannolikt inte utgor lekmiljo for fisk, har paverkan bedémts som
forsumbar.

Vintertid beddms vattenomradet narmast utslappspunkten vara isfritt. Beroende pa
omgivande islage och storningsfrekvensen i hamnomradet kan denna isvak komma att
nyttjas som rastplats for sjofagel.

FOr att kontrollera utgaende vatten kommer ett kontrollprogram tas fram vilket
utformas i samrad med tillsynsmyndigheten.

9.2.2 MALAREN SOM VATTENTAKT

Konverteringen till virmelager bedéms inte leda till 6kade utslapp av féroreningar eller
forsvara mojligheten till anvandning av Malaren som vattentakt, se resonemang i
avsnitt 9.2.1 ovan.

9.2.3 PAVERKAN PA REKREATION OCH FRILUFTSLIV

Den forhojda temperaturen beddéms inte paverka badplatser i narheten.

9.3 RISK FOR OLYCKOR

Det finns en liten risk for lackage av fjarrvarmevatten till grundvattnet i bergrummen.
Lackaget kan uppstd om korrosion medfor att det gar hal pa de plattor som skiljer de
béda vattnen at. Ett lackage beddms snabbt kunna detekteras genom den nivdmatning
med nivalarm som sker i bergrummen.

Fjarrvarmevattnet utgors av en mix av renat rokgaskondensat och totalavsaltat
dricksvatten. Vattnet kan innehalla t.ex. korrosionsprodukter samt innehaller
fargdmnet pyranin (livsmedelsklassat) for att underlatta lacksékning, men kan
betraktas som i huvudsak rent.

Om ett storre lackage skulle intraffa dar fjarrvadrmevatten lacker ut till bergrummen
beddms det darfor inte utgora risk for paverkan pa Malarens vattenkvalitet.

9.4 PAVERKAN PA TRAFIK

Bygg- och driftskedet kan innebéra dkad trafik ovan bergrummen, bland annat langs
med Kolvagen som ligger inom Sibelcos och Malarhamnars verksamhetsomrade. For
att minska risken for olyckor, tillbud och produktionsstérning kommer Malarenergi ta
fram en separat trafikplanering inklusive trafikriskanalys for etablering, genomfdrande
och underhall/drift.

95 PAVERKAN PA KLIMATET

Konvertering av bergrummen till virmelager bedéms ha en positiv effekt p& klimatet.
Avlastning av varmeproduktionen under belastningstoppar samt farre start och stopp i
pannorna beréknas innebara en minskning av CO,-utsldppen med omkring 1650 ton
arligen. Detta beskrivs narmare i kapitel 6.2.
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10 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER

En bedémning av paverkan pa miljokvalitetsnormer (MKN) har gjorts enligt nedan.

Byggskede

| byggskedet kommer tillfalligt en stérre méngd vatten sldppas ut jamfort med
idag. Effekterna bedéms enligt ovan (8.3) ha sma negativa effekter pa
vattenkemi, temperatur och biologiska kvalitetsfaktorer. Med de
skyddsatgarder som redovisas ovan beddms planerad verksamhet inte forsamra
majligheterna att uppna MKN for ytvattenférekomsten Malaren-Vasteras
hamnomr (ID SE660825-154247).

Totala belastningen av metaller 6kar under byggskedet till f6ljd av 6kad
utslappsmangd. Halten av bly och kvicksilver i bergrummets vatten &r i
genomsnitt 0,8 respektive 0,01 pg/l (Bilaga 3), vilket &r lagre &n gransvardena
for MKN (HVMFS 2019:25). For zink och kadmium dverskrider bergrummets
vatten riktvardena for kommunens dagvattenpolicy, men pa grund av
utspadning i recipienten kommer effekten pa halterna i vattenférekomsten vara
forsumbara (se aven kapitel 8.3). Det finns darmed ingen risk att verksamheten
leder till att MKN avseende maximala koncentrationer avseende metaller
overskrids. Pa varaktig basis (i driftskedet) kommer metallhalterna vara
oforandrade jamfort med i dagslaget och nagon paverkan pa MKN avseende
medelhalter kommer darmed inte att uppsta.

Driftskede

Under driftskedet beddms utslépp av fororenande &mnen minska jamfért med
idag efter att sanering utforts och ny effektiv oljeavskiljare installerats.
Verksamheten bedéms darmed inte innebara en férsamrade majligheter att
uppna mattlig ekologisk status eller god kemisk ytvattenstatus enligt MKN for
ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID SE660825-154247).

Utslapp av varmt vatten fran bergrummen innebér att vattnet lokalt riskerar att
Overstiga den 3-gradersgrans som géaller som gransvéarde for fiskvatten enligt
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten i Méalaren. Den
yta som pa varaktig basis kommer att varmas upp med mer an tre grader
beraknas rymmas inom en tiometersradie fran utslappspunkten. Paverkan
beddms som forsumbar och inte hindra maéjligheterna att nd MKN for fisk- och
musselvattendirektivet.

Vid matning av bergrummets innehall av antracen (som inte uppnar god status i
vattenforekomsten) var halterna lagre an undersékningsmetodens
detektionsgrad (Bilaga 4). Med den reng6ring som genomfdrs i samband med
atgarderna samt den 6kade effekten av framtida oljeavskiljning bedoms inte
foradndringarna i verksamheten bidra till 6kade halter av PAH och antracen.
Verksamheten beddéms déarmed inte leda till att MKN avseende dessa d&mnen
overskrids i vattenforekomsten.

Eftersom paverkan p& MKN inte bedoms uppsta i vattenforekomsten Malaren-Vasteras
hamnomr, som ar den vattenforekomst som aven utgor recipient for utslappen,
beddms heller ingen paverkan uppsta pa anslutande vattenforekomster dar
utspadningen ar betydligt hogre.
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11 UPPFOLJINING OCH KONTROLL

11.1 UPPFOLINING OCH KONTROLL AV VATTENVERKSAMHET

Malarenergi kommer att i samrad med lansstyrelsen ta fram ett kontrollprogram for
vattenverksamheten. Exempel pd kontroller som bor inkluderas i kontrollprogrammet
ar matning av grundvattennivaer, kontroll av oljeavskiljare och filter samt méatning av
temperatur och oljeféroreningar hos utgdende vatten. Lampliga dagvattenbrunnar for
matning framgar av Figur 15.

.
s
-

s

Befintliga brunnar som kan
anvindas for matning.
Slutgiltig plats ej bestamt.

Figur 15: Befiﬁtliga dagvattenbrunnar néara utloppet till Malaren som kan anvandas for méatning. Slutgiltig
plats ej bestamt.

Som referens for uppfdljning av oljeféroreningar kan historiska utslappsdata anvandas.
| Bilaga 3 och Bilaga 4 redovisas analysresultat fran vattenprovtagning av utgaende
vatten (efter oljeavskiljare).

11.2 UPPFOLINING OCH KONTROLL AV BOTTENSANERING
Det kontrollprogram som tas fram for vattenverksamheten kommer att inkludera
kontroll av oljerester i utgdende vatten.

Entreprenéren genomfor egenkontroll omfattande skydds- och miljéronder, kalibrering
av utrustning, samt kontroll av produkthantering.
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En efterbehandlingsrapport kommer senast 3 manader efter arbetets avslut att
redovisas till tillsynsmyndigheten. | rapporten presenteras foljande information:

e Oversiktlig beskrivning av genomford atgard med bakgrund

e Uppgifter om fastighet, anmalare, utférare, samt entreprenérer och konsulter
som deltagit i arbetet

e Myndighetskontakter och beslut

e Sammanstallning av mangder som efterbehandlats

e Mangd borttransporterade massor/produkt samt transportér och mottagare av
massor/produkt

e Beskrivning om férorenade massor/produkt har lamnats for mellanlagring,
ateranvandning eller slutligt omhandertagande

e Eventuella avvikelser gentemot vad som angivits i denna ansdkan

e Eventuella restfororeningar, kvarlamnad produkt (halt, mangd, lage)

e Motivering av skalighet for kvarlamnande av féroreningar/produkt

e Slutsatser

Transportdokument, vagsedlar och sammanstallning pa inkommande transporter fran
mottagande anldggning bifogas.

12 SAMLAD MILIOBEDOMNING

Verksamheten beddms till 6vervagande del medfdra positiva miljoeffekter jamfort med
nollalternativet. P& sikt medfor saneringen och den forbattrade oljeavskiljningen att
vattenkvaliteten i det utgdende vattnet till Malaren forbattras. Konverteringen till
varmelager beddéms innebara en minskning av CO.-utslappen med omkring 1650 ton
arligen.

Under byggskedet kan utslappet av vatten medfora forhojd temperatur i hamnomradet,
inom en radie av 100 meter fran utslappspunkten. Det varma vattnet kan tillfalligt leda
till ett ndgot forandrat beteende hos sjofaglar och fiskar samt tillfalligt forandra
planktonproduktionen. Det bedoms dock inte medféra varaktiga negativa effekter pa
vaxt- och djurlivet i hamnomradet eller vattenforekomsten.

D& grundvattnet i bergrummen naturligt innehaller metaller, kommer belastningen av
metaller till Malaren att 6ka under den tremanadersperiod som témning av
bergrummen sker. D& utspadningen ar stor, och da den totala halten pa langre sikt blir
oforandrad bedoms detta ha forsumbar effekt pa halterna i recipienten.

Under byggskedet finns det ocksa risk for fororeningsspridning fran de fororenade
massor som ska bortforslas i samband med bottensaneringen. Om féreslagna
skyddsatgarder vidtas beddms fororeningsrisken som liten.

Den grundvattensankning som sker under byggskedet riskerar att tillfalligt paverka
grunda bergborrade brunnar inom paverkansomradet. Da inga uppgifter om brunnar i
drift har inkommit bedoms risken som liten. Skulle det trots allt intraffa en paverkan ar
det mojligt att tillfalligt kompensera fastighetsagaren.

Det omrade som paverkas av utslapp av varmt vatten under driftskedet ryms inom en
radie av 10 meter fran utslappspunkten. Detta bedéms férsumbart i forhallande till
andra varmvattenutslapp som sker i hamnomradet. Hamnomradet saknar naturvarden
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och ar sannolikt inte heller ndgon lekmiljo for fiskar. Ingen paverkan pa intilliggande
Svartan, skyddsvarda naturomraden eller badplatser forvantas.

Den hdjning av grundvattennivan som forvantas bedoms inte leda till negativa effekter.

Verksamheterna utg6r ingen motséattning mot géllande detaljplaner, fordjupad
oversiktsplan eller oversiktsplan. Den bedoms inte férsamra majligheterna att uppna
miljokvalitetsnormerna for ekologisk och kemisk ytvattenstatus, grundvattenstatus
eller normer enligt fisk- och musselvattendirektivet, se kapitel 10.
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BILAGA 1. PAVERKANSOMRADE VID TILLFALLIG
GRUNDVATTENSANKNING

1 BAKGRUND

Under byggskedet kan det bli aktuellt med en tillfallig grundvattensankning till nivan -
42 (VH 48) jamfort med nulaget da nivan ligger pa -25. For att kunna bedéma
omgivningspaverkan samt avgransa samradskretsen infor samradet har
paverkansomradet beraknats oversiktligt.

Avsankningsprocessen sker genom att bergrummen under en period av uppemot 3
manader toms p& omkring 80 000 m?, vilket motsvarar sankning av grundvattennivan
till mellan -30 och -33. Darefter sker lanshéallning av ett av de tre lagringsutrymmena i
taget. Tiden det tar for att installera utrustningen och som varje lagringsutrymme
behdver vara helt torrlagt uppskattas till max 2 méanader. Inklusive tiden for pumpning
av vatten ur lagringsutrymmet och tillbaka, beraknas avsankningsprocessen paga under
omkring 6 manader for respektive lagringsutrymme.

2 METOD
Paverkansomradet har beraknats genom tva metoder:

1. Vattenbalansberakning utifran grundvattenbildning (Gustafson, 2009)

2. Analytisk berakning av radiell stromning till punktschakt utifran Thiems
brunnsekvation (Fetter, 2014) kombinerat med vattenbalansberdkning.

3 RESULTAT

31 ANTAGANDEN

Foljande antaganden har gjorts, se punkter nedan samt Figur 1 och Tabell 1:
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Figur 1. Schematisk skiss dver bergrummets lokalisering under jord samt ingdende parametrar i
berakningsformler.
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Jordarterna bestar av moran som bitvis tacks av lerlager. Da lerlagren inte ar
sammanhingande har 6ppna forhallanden bedémts rada inom
grundvattenmagasinen.

Berget antas vara homogent och isotropt

Grundvattennivder (angivna i héjdsystem VH 48):

- Naturlig grundvattenniva: +7 moh (omraknat fran Vectura, 2012)

- Bergniva: +/-0 moh (enligt SGUs jorddjupskarta samt uppgifter om markniva)
- Nuvarande grundvattenniva: -25 moh

- Lagsta grundvattenniva under tillfallig grundvattensankning: -42 moh

Tabell 1. Varden hos parametrar som anvands i berdkningsmetoder.

Parameter Varde

Beskrivning

Egenskaper hos bergrummen, nivaer och floden

Qnuiage 16 m*/dygn = 5 840 m*/ar | Nuvarande inlackage till bergrum.

Qu okand Inlackage vid avsankning till -42

fw 90 m Bergrummen har antagits motsvara en
brunn med radien r,

Ho 207 m Avstand till naturlig grundvattenniva, jfr
Figur 1.

Ninutage 175 m Avstand till nuvarande grundvattenniva i
bergrummen.

h., 158 Avstand till grundvattenniva vid tillfallig
grundvattensankning, jfr Figur 1.

Grundvattenmagasin i jord

Piora 225 mm/ar Grundvattenbildning till jord (Rodhe m.fl,
2004)

Kjord 4*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i moranen som
overlagrar berget, bestamd genom
slugtest (Vectura, 2012)

biora 7m Méktigheten hos mattade delen av

moranen, uppskattning utifran
jorddjupskarta SGU.

Grundvattenmagasin i berg

Prerg 20 mm/ar Grundvattenbildning till berg,
konservativt antagande (SGU, 2015 samt
SGU, 2017)

Kberg 3*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i omgivande
berg (Ramboll, 2010)

Doerg 200 m Maktigheten hos grundvattenmagasinet i

berg, uppskattning utifran
paverkansomradets radie
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3.2 VATTENBALANSBERAKNING UTIFRAN GRUNDVATTENBILDNING

Om den hydrauliska konduktiviteten &r konstant kan inlackaget vid den tillfalliga
grundvattensankningen till -42 grovt berédknas enligt féljande samband®:

Qw _ Qnuléige
hO(berg) - hw hO(berg) - hnuléige
Qn, 16

— — 3 — 3 /9
YR T Qw = 27m>/dygn = 9811 m?/ar

P& motsvarande satt kan inlackaget vid den tdmningen ned till -33 beraknas till:
Qn, 16

—=—- = 21m3/dygn =7 709 m3/ar

Vilket ger medelinlackaget under tomningsperioden: (7709+5840)/2 = 6774 m*/ar.

D& bergrummen under saneringen sanks och fylls p& gradvis under en 4 manaders
period, och tiden som bergrummet ar helt avsankt endast uppgar till 2 manader, har
medelinlackaget under de 6 manader som avsankning pagar i ett bergrum beraknats till:
8 799 m*/ar.

Medelinlackaget till samtliga tre bergrum under perioden som arbetet pagér, totalt 21
manader, har berdknats till (3*6774+6*8799+6*6744+6*6744)/21 = 7 353 m®/ar

D& grundvattenbildningen till berg ar lagst (jamfort med grundvattenbildning till jord),
blir denna bestammande for paverkansomradets storlek:

a=-0 7338 s es0m?
" Prrg | 002 m
> R,=342m

3.3 ANALYTISK BERAKNING AV RADIELL STROMNING TILL PUNKTSCHAKT

Berakning av paverkansomradet har dven utforts utifran foljande tva formler som utgér fran
grundvattenbildning kombinerat med Thiems brunnsekvation:

1) Q=2mn,hKZ
2) Q = PnR3 — Prnry2

ger

R.2 (l (RO> 1) 2K (ho*  h,%\ 7,2
nl—|—-—=|= —\————|——
0 A P\2 2 2
Genom de formler och antaganden som presenterats ovan har paverkansomradets radie R, i
berg berédknats genom en iterativ process till 305 m.

' Forenklat utifran Moyes ekvation
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Da grundvattenbildningen till jord (225 mm/ar) ar betydligt storre an till berg (20 mm/ar)
blir paverkansomradet i berg bestammande aven i det har fallet. En enkel dverslagsrakning
av grundvattenbildningen till jord visar att den inom ett omrade med 305 m radie uppgar till
T*305%*0,225 = 65 755 m?/ar, vilket ar ca 10 gdnger sa mycket som det beraknade
inlackaget vid avsankning. Grundvattentillgdngen ar darmed god i jordmagasinet, vilket
haller uppe grundvattennivderna vid en avsankning i berget.

2 R, =305m

4 SLUTSATSER OCH DISKUSSION
Berakningen har utforts 6versiktligt genom tva berakningsmetoder, vilka visar att
paverkansomradets radie uppgar till storleksordningen 300 - 350 m.

Berakningen innebar flera forenklingar. For att kunna bestamma grundvattenpaverkan i berg
kravs omfattande undersokningar dar sprickzoner och bergegenskaper bestams i detalj,
vilket saknas. Tidigare undersékningar indikerar dock att inga sprickzoner finns i direkt
narhet till bergrummen och berget har beddémts som relativt tatt. De antaganden som har
gjorts om att berget ar homogent beddéms darmed inte som orimliga.

Berédkningen enligt metod 2 (analytisk berékning av radiell stromning till punktschakt)
utgor en uppskattning av det paverkansomrade som skulle uppsta vid en langvarig
grundvattensankning, d.v.s. om stationara forhallanden infinner sig. | praktiken kommer
stationara forhallanden inte hinna uppsta da berget har en liten genomslapplighet och den
fullstéandiga avsankningen ned till -42 sker under en relativt kort period. Det beraknade
paverkansomradet enligt denna metodik ar darmed Overskattat.

Sammanfattningsvis innebar det beraknade paverkansomradet manga osakerheter. Da
omgivningspaverkan bedoms som liten, och da det skulle kravas omfattande undersokningar
for att sékert bestamma bergets hydrauliska egenskaper, har denna uppskattning av
paverkansomradet bedomts rimlig i det har fallet. For att inte underskatta storleken har
storleken pa paverkansomradet avrundats uppat och bedoms uppga till 350 m, se Figur 2.
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Figur 2. Paverkansomrade med en radie av 350 m frdn Malarenergis bergrum. © Lantmaéteriet,

Geodatasamverkan.
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Bilaga 2

Berakning avkylning overskott lagervatten genom dagvattenledning

2020-11-26

Kritiskt fall é@r ndr endast bergrumsvattnet strémmar genom ledningen (ingen spédning)

Utgangsdata

Temperatur vid bergrum

Flode
Fall

Temperatur i mark

Varmeodvergangstal
Specifik varmekapacitet

60,0 °C
16 m*/dygn

0,20%

10,0 °C
20 W/m>K

4,185 kl/kg,K

0,185 0,000185 m’/s

Flédeshastighet nedanstdende berdkning kommer fran berdkningsverktyg (Colebrook-White) fér delvis fyllda rér, Pipelife

Stracka

P W N R

Langd Innerdiameter Flodeshastighet Area

m
128
187
133

12

mm
219
292
375
1200

m/s
0,179
0,170
0,162
0,139

2
m

0,001035
0,001089
0,001143
0,001332

Niva
mm
14,2
13,3
14,0
8,0

Nivavinkel Baglangd Kylande area Temperaturin LMTD Temperatur ut P 6verférd

rad
1,030
0,860
0,778
0,327

mm
113
126
146
196

2
m

14,4
23,5
19,4
2,4

°C
60,0
44,4
28,8
21,4

K
41,7
25,8
14,8
11,1

°C
44,4
28,8
21,4
20,7

kw
12,05
12,14
5,73
0,52



Bilaga 3

PAH- PAH, PAH,

Susp. PAH-L, M, PAH-H, summa “PAH summa Olje- P-  NH4-
substans BOD7 TOC summa summa summa 16 cancerogen ovriga index As cd Cr Cu Hg Ni Pb Zn tot N

Provplats mg/I mg/l mg/l  pg/l ug/l ug/l ug/l ug/l pg/l pg/l ug/l g/l pg/l mg/l mg/I

Bergrum 2008-02-25 8,3 1 1 0,135 0,03 0,105 63 35 0,587 0834 7,38 0,0721 2,91 0,382 120

Bergrum 2008-09-15 8,1 1 6 0,155 0,05 0,05 25 1,11 0432 0605 61 001 306 01 789

Bergrum 2009-05-27 8,2 1,6 0,5 0,09 0,02 0,0725 50 4 0,7 0632 78 001 74 0597 996

Bergrum 2009-10-15 8,2 25 0,5 0,09 0,02 0,0725 50 1,93 109 246 973 0,001 266 0,391 142

Bergrum 2010-11-16 8,2 2,4 0,5 25 05 1,04 0927 6,57 0,01 1,75 0.1 131

Bergrum 2011-05-04 8,2 1 05 4,01 0,095 0,02 0,075 50 0,857 0,987 0,905 583 0,001 1,86 0,0936 113

Bergrum 2011-11-22 7,7 2 1 365 <0,19 <0,04 <0,15 <50 6,23 0,747 1,46 11,8 0,0027 4,66 0,87 162

Bergrum 2012-05-21 7,9 2 1 4,01 <0,19 <0,04 <0,15 <50 0,929 0436 1 881 0,0024 1,64 0571 69

Bergrum 2013-06-25 8,4 14 1 449 <0,19 <0,040 <0,15 <50 0,728 0,701 1,19 8,32 0,0037 1,98 0,736 89,8

Bergrum 2013-10-30 8,2 2 1,1 419 <0,19 <0,04 <0,15 <50 0,844 0582 7,7 7,02 <0,002 1,72 0,558 70,6

Bergrum 2014-05-05 8,3 gl 13 443 <0,19 <0,04 <0,15 <50 0,639 0,687 1,08 10,5 0,0169 2,36 0,477 63,6

Bergrum 2014-09-10 8,2 2,4 1 4,59 <0,19 <0,04 <0,15 <50 1,16 0508 1,05 7,48 <0,002 15 0,529 392

Bergrum 2015-04-20 8,3 2 1 3,67 <0,19 <0,04 <0,15 <50 0,718 0,443 1,14 7,62 <0,002 1,7 0,253 47

Bergrum 2015-11-06 - 1,3 1 392 <0,19 <0,040 <0,15 <50 0,83 0,613 1,24 15 0,00485 3,35 3,43 296

Bergrum 2016-04-25 82 12,1 1 4,27 <0,19 <0,040 <0,15 <50 0,961 053 1,35 6,43 <0,002 1,85 0,283 103

Bergrum 2016-11-04 8,3 <2 1 3,28 <0,19 <0,040 <0,15 <50 1,3 0463 1,72 7,98 <0,002 223 1,01 527

Bergrum 2017-04-11 8,3 13 1 5 <0.10 <0,080 <0,045 <0,19 <0,040 <0,15 <50 1,03 0488 1,72 7,33 0,00385 2,33 1,12 140

Bergrum 2017-10-17 8,1 <5 3 470 <0,04 <0,015 <0,025 <0,075 <0,02 <0,06 <100 0,72 064 16 69 <0005 23 17 110

Bergrum 2018-04-17 8,2 <5 3 480 <0,04 <0015 <0,025 <0,075 <0,02 <0,06 <100 093 03 16 81 <0006 22 11 89

Bergrum 2018-10-30 8,2 <5 3 450 <0,04 <0,015 <0,025 <0,075 <0,02 <005 <75 12 032 11 42 0008 17 032 90

Bergrum 2019-04-23 8,1 <5 3 490 <0,04 <0,015 <0,025 <0,075 <0,02 <0,06 90 087 0,83 9 73 <0,006 24 0,72 160

Bergrum 2019-08-06 8,3 58 3 460 <004 0,041 <0,025 <0,075 <0,02 0065 <75 098 11 21 75 <0005 33 15 300

Bergrum 2020-04-28 8,3 <2 <3 390 <004 <0,015 <0,025 <0,075 <0,02 <005 <75 09 054 15 56 <0005 16 0,28 120

Bergrum 2020-10-13 8,3 <2 <3 4,10 <0,04 <0,015 <0,025 <0,075 <0,02 <005 <75 11 042 26 9 0,006 23 13 87

Max 14 6 5 0 0041 0 0,155 0,05 0105 ~ 90 623 [ o 15 o007 74 343 |E0

Min 1 05 3,28 0 0,041 0 0,09 0,02 0,065 25 05 03 0605 42 0,001 15 0,0936 39,2

Vasteras

dagvattenpolicy

Malaren Niva 1

(Tabell 1) 50 0,05 500 045 15 30 0,05 20 10 90 02 25
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Mélarenergi AB
Linda Svensson

Norra Seglargatan 13A
721 32 Vasteras
Sweden

Er beteckning

Bergrum

Provtagare Linda Svensson

Provtagningsdatum 2014-05-05

Labnummer 010588518

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign

pH 8.3 1 O JOTA
suspenderad substans 3.1 mg/| 2 ®) EMPA
BOD7 13 04 mgl/l 3 1 ULKA
CODCr 20.0 3.5 mg/| 3 1 ULKA
TOC 4.43 0.89 mg/| 4 1 ULKA
Waterpack-8 | emmemeeee 5 2 ULKA
naftalen <0.100 pg/l 6 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
acenaften <0.010 pg/l 6 1 ULKA
fluoren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fenantren <0.030 pg/l 6 1 ULKA
antracen <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fluoranten <0.030 pg/l 6 1 ULKA
pyren <0.060 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
krysen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)pyren <0.020 ug/l 6 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* <0.15 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa L* <0.10 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa M* <0.080 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 1 ULKA
oljeindex <50 pg/l 6 1 ULKA
As 0.639 0.124 pg/l 7 H FREN
Cd 0.687 0.097 pg/l 7 H FREN
Cr 1.08 0.24 pg/l 7 H FREN
Cu 10.5 1.8 pg/l 7 H FREN
Hg 0.0169 0.0018 pg/l 7 F FREN
Ni 2.36 0.45 pg/l 7 H FREN
Pb 0.477 0.078 pg/l 7 H FREN
Zn 63.6 11.7 pg/l 7 H FREN
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Er beteckning

Munkboangen,sydvastra

Provtagare Linda Svensson

Provtagningsdatum 2014-05-05

Labnummer 010588519

Parameter Resultat Osékerhet (1) Enhet Metod Utf Sign

pH 7.2 1 @) JOTA
suspenderad substans 220 mg/l 2 ®) EMPA
BOD7 9.8 1.7 mg/l 3 1 ULKA
CODCr 83.0 13.0 mg/| 3 1 ULKA
TOC 7.06 141 mg/| 4 1 ULKA
Waterpack-8 | e 5 2 ULKA
naftalen <0.100 pg/l 6 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
acenaften <0.010 pg/l 6 1 ULKA
fluoren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fenantren <0.030 pg/l 6 1 ULKA
antracen <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fluoranten <0.030 pg/l 6 1 ULKA
pyren <0.060 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
krysen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)pyren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* <0.15 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa L* <0.10 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa M* <0.080 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 1 ULKA
oljeindex <50 pg/l 6 1 ULKA
As 1.22 0.22 pg/l 7 H FREN
Cd 0.150 0.023 pg/l 7 H FREN
Cr 0.732 0.139 pg/l 7 H FREN
Cu 12.0 2.1 pg/l 7 H FREN
Hg 0.00366 0.00076 pg/l 7 F FREN
Ni 4.58 0.83 pg/l 7 H FREN
Pb 3.37 0.54 pg/l 7 H FREN
Zn 34.9 6.4 pg/l 7 H FREN
fenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
o-kresol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
m+p-kresol <2.0 pg/l 8 1 ULKA
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
2,4/2 5-dimetylfenol <2.0 pg/l 8 1 ULKA
2,6-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
3,4-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
3,5-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
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Er beteckning

Munkboangen,norddstra

Provtagare Linda Svensson

Provtagningsdatum 2014-05-05

Labnummer 010588520

Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign

pH 8.6 1 @) JOTA
suspenderad substans 16 mg/| 2 ®) EMPA
BOD7 5.2 1.0 mg/| 3 1 ULKA
CODCr 42.0 6.8 mg/| 3 1 ULKA
TOC 11.4 2.28 mg/l 4 1 ULKA
Waterpack-8 | e 5 2 ULKA
naftalen <0.100 pg/l 6 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
acenaften <0.010 pg/l 6 1 ULKA
fluoren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fenantren <0.030 pg/l 6 1 ULKA
antracen <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fluoranten <0.030 pg/l 6 1 ULKA
pyren <0.060 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
krysen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)pyren <0.020 ug/l 6 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa 6vriga* <0.15 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa L* <0.10 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa M* <0.080 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 1 ULKA
oljeindex <50 pg/l 6 1 ULKA
As 1.32 0.23 pg/l 7 H FREN
Cd 0.103 0.015 pg/l 7 H FREN
Cr 0.981 0.179 pg/l 7 H FREN
Cu 4.99 0.86 pg/l 7 H FREN
Hg 0.0162 0.0018 pg/l 7 F FREN
Ni 13.9 2.4 pg/l 7 H FREN
Pb 1.39 0.22 pg/l 7 H FREN
Zn 4.20 0.79 pg/l 7 H FREN
fenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
o-kresol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
m+p-kresol <2.0 pg/l 8 1 ULKA
2,3-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
2,4/2,5-dimetylfenol <2.0 pg/l 8 1 ULKA
2,6-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
3,4-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
3,5-dimetylfenol <1.0 pg/l 8 1 ULKA
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Er beteckning Dagvattendamm
Provtagare Linda Svensson
Provtagningsdatum 2014-05-05
Labnummer 010588521
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
pH 8.6 1 o] JOTA
suspenderad substans 10 mg/l 2 (0] JOTA
BOD7 6.3 11 mg/l 3 1 ULKA
CODCr 36.0 5.9 mg/l 3 1 ULKA
TOC 8.60 1.72 mg/l 4 1 ULKA
N-tot 0.99 0.30 mg/l 9 1 ULKA
P-tot 0.111 0.022 mg/l 10 1 ULKA
Waterpack-8 | e 5 2 ULKA
naftalen <0.100 pg/l 6 1 ULKA
acenaftylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
acenaften <0.010 pg/l 6 1 ULKA
fluoren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
fenantren <0.030 pg/l 6 1 ULKA
antracen <0.020 pa/l 6 1 ULKA
fluoranten <0.030 pg/l 6 1 ULKA
pyren <0.060 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
krysen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 1 ULKA
bens(a)pyren <0.020 pg/l 6 1 ULKA
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 1 ULKA
indeno(123cd)pyren <0.010 pa/l 6 1 ULKA
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa dvriga* <0.15 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa L* <0.10 pg/l 6 1 ULKA
PAH, summa M* <0.080 pa/l 6 1 ULKA
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 1 ULKA
oljeindex <50 pg/l 6 1 ULKA
As 1.42 0.25 pg/l 7 H FREN
Cd 0.0126 0.0041 pg/l 7 H FREN
Cr 0.155 0.032 pg/l 7 H FREN
Cu 141 0.25 pg/l 7 H FREN
Hg 0.00219 0.00070 pg/l 7 F FREN
Ni 2.06 0.36 pg/l 7 H FREN
Pb 0.231 0.039 pg/l 7 H FREN
Zn 2.63 0.54 pg/l 7 H FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av pH enligt SS-EN 1SO 10523:2012
pH vid 25+2°C bestadms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11

2 Bestamning av Suspenderad substans enligt SS-EN 872 utg 2
Provet filtreras genom glasfiberfilter Whatman GF/A (1,6 um porstorlek). Filtret torkas vid 105°C och aterstoden
bestams gravimetriskt.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +18% vid 25 mg/l och £15% vid 250 mg/I
Avloppsvatten: +18% vid 25 mg/l och £15% vid 250 mg/I

3 Bestamning av biokemisk syreforbrukning efter sju dagar (BOD7) baserad pa metod CSN EN 1899-1/-2.
Determination of CODc, according to method based on CSN ISO 15705, CSN EN 27888 and CSN ISO 6060

4 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pd CSN EN 1484 och SCN EN 13370.

5 Waterpack-8.

Paket Waterpack-7
Bestdmning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgodrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

7 Bestamning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn.

Analys utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.
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Metod
8 Paket OV-18B.
Bestamning av fenol, kresoler och dimetylfenoler enligt metod baserad pd US EPA 8041, US EPA 3500 och CSN EN
12673.
Matning utférs med GC-MS och GC-ECD.
9 Bestamning av totalkvave, N-tot, med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 12260.
Filtrering av grumliga prover ingar i metoden.
10 | Bestamning av totalfosfor, P-tot, med spektrofotometri, enligt metod baserad p4 CSN EN ISO 6878 och CSN ISO
15681-1.
Godkannare

EMPA | Emma Palmqvist

FREN | Fredrik Enzell

JOTA | Joanna Tagai

ULKA | Ulrika Karlsson
utf*

F | Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Méatningen utféord med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fo6r matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,
Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.
Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

2 | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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ALS

Matosakerheten anges som en utvidgad osakerhet (enligt definitionen i "Guide to the Expression of Uncertainty in
Measurement”, ISO, Geneva, Switzerland 1993) beraknad med tackningsfaktor lika med 2 vilket ger en konfidensniva pa
ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frin denna ar att betrakta som kopior.
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Mélarenergi AB
Linda Svensson

Norra Seglargatan 13A

721 32 Vasteras

Sweden

Er beteckning

Provtagare

Bergrum

Linda Svensson

Provtagningsdatum 2015-04-20

Labnummer 010665060
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
pH 8.3 1 1 EMPA
suspenderade &mnen <2.0 mg/| 2 1 EMPA
BOD7 <1.0 mg/| 3 2 INRO
CODCr 12.0 2.3 mg/| 3 2 INRO
TOC 3.67 0.73 mg/| 4 2 INRO
Waterpack-8 | emmemeeee 5 ®) ANEN
naftalen <0.100 pg/l 6 2 INRO
acenaftylen <0.010 pg/l 6 2 INRO
acenaften <0.010 pg/l 6 2 INRO
fluoren <0.020 pg/l 6 2 INRO
fenantren <0.030 pg/l 6 2 INRO
antracen <0.020 pg/l 6 2 INRO
fluoranten <0.030 pg/l 6 2 INRO
pyren <0.060 pg/l 6 2 INRO
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 2 INRO
krysen <0.010 pg/l 6 2 INRO
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 2 INRO
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 2 INRO
bens(a)pyren <0.020 ug/l 6 2 INRO
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 6 2 INRO
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 2 INRO
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa 6vriga* <0.15 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa L* <0.060 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa M* <0.080 pg/l 6 2 INRO
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 2 INRO
oljeindex <50 pg/l 6 2 INRO
As 0.718 0.144 pg/l 7 H ANEN
Cd 0.443 0.058 pg/l 7 H ANEN
Cr 1.14 0.23 pg/l 7 H ANEN
Cu 7.62 1.30 pg/l 7 H ANEN
Hg <0.002 pg/l 7 F ANEN
Ni 1.70 0.32 pg/l 7 H ANEN
Pb 0.253 0.043 pg/l 7 H ANEN
Zn 47.0 8.5 pg/l 7 H ANEN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av pH enligt SS-EN 1SO 10523:2012
pH vid 25+2°C bestdms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och +£0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11

2 | Bestdmning av Suspenderad substans enligt SS-EN 872 utg 2
Provet filtreras genom glasfiberfilter Whatman GF/A (1,6 um porstorlek). Filtret torkas vid 105°C och aterstoden
bestams gravimetriskt.

Matoséakerhet (k=2):
Renvatten: +23% vid 25 mg/l och £17% vid 250 mg/I
Avloppsvatten: +23% vid 25 mg/l och £17% vid 250 mg/I|

3 | Bestamning av biokemisk syreférbrukning efter sju dagar (BOD7) baserad pa metod CSN EN 1899-1/-2.
Determination of CODc, according to method based on CSN ISO 15705, CSN EN 27888 and CSN ISO 6060

4 | Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pd CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar for grumliga prover.

5 | Waterpack-8.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Métning utférs med GC-FID.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgoérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvéten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

7 | Bestdmning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn.

Analys utan foregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.
Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.
Analys har skett enligt EPA-metoder (modifierade) 200.7 (ICP-AES)
och 200.8 (ICP-SFMS).

Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.
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Metod

Godkannare

ANEN | Anna Engberg

EMPA | Emma Palmqvist

INRO | Ingalill Rosén

utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 511, 183 25 Taby som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 | F6r méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatér till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Taby for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkéant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frAn denna ar att betrakta som kopior.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).

ALS Scandinavia AB
Box 511

183 25 Taby
Sweden

Webb: www.alsglobal.se
E-post: info.ta@alsglobal.com

Tel: + 46 8 52 77 5200
Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet ar godkant och digitalt
signerat av

Ingalill Rosen
2015.05.07 13:53:55

ALS Scandinavia AB
Client Service
ingalill.rosen@alsglobal.com
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Projekt
Bestnr 10:581410
Analys av vatten
Er beteckning Bergrum
Provtagare Linda Svensson
Provtagningsdatum 2015-11-06
Labnummer 010720569
Parameter Resultat Osikerhet (1) Enhet Metod Utf Sign
suspenderade &mnen 1.3 0.3 ma/l 1 1 INRO
BOD7 <1.0 ma/l 2 1 INRO
COoDCr 18.0 3.2 mg/l 2 1 INRO
TOC 3.92 0.78 mg/l 3 1 INRO
Waterpack8 | emmmemeee 4 o FREN
naftalen <0.100 yg/l 5 1 INRO
acenaftylen <0.010 ug/l 5 1 INRO
acenaften <0.010 ug/| 5 1 INRO
fluoren <0.020 ua/l 5 1 INRO
fenantren <0.030 ua/l 5 1 INRO
antracen <0.020 ug/l 5. 1 INRO
fluoranten <0.030 ug/l 5 1 INRO
pyren <0.060 ug/l 5 1 INRO
bens(a)antracen <0.010 ug/| 5 1 INRO
krysen <0.010 ug/l 5 1 INRO
bens(b)fluoranten <0.010 ug/l 5 1 INRO
bens(k)fluoranten <0.010 ug/l 5 1 INRO
bens(a)pyren <0.020 ug/l 5 1 INRO
dibenso(ah)antracen <0.010 ug/l 5 1 INRO
benso(ghi)perylen <0.010 ug/l 5 1 INRO
indeno(123cd)pyren <0.010 ug/l 5 1 INRO
PAH, summa 16* <0.19 ua/l 5, 1 INRO
PAH, summa cancerogena* <0.040 ug/l 5 1 INRO
PAH, summa dvriga* <0.15 ug/l 3 1 INRO
PAH, summa L* <0.060 ug/l 5, 1 INRO
PAH, summa M* <0.080 ug/| 5 1 INRO
PAH, summa H* <0.045 ug/l 5 1 INRO
oljeindex <50 ya/l 5 1 INRO
As 0.830 0.159 ug/l 6 H FREN
Cd 0.613 0.093 g/ 6 H FREN
Cr 1.24 0.23 ug/l 6 H FREN
Cu 15.0 2.6 ug/l 6 H FREN
| Hg 0.00485 0.00083 ugh 6 F FREN

Ni 3.35 0.62 ug/| 6 H FREN
Pb 3.43 0.63 ug/l 6 H FREN
Zn 296 59 [Vl 6 H FREN
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 | Bestamning av suspenderande amnen enligt metod baserad pd CSN EN 872.
Filtrering utférs med glasfiberfilter; porstorlek 1,2 pm.,

2 | Bestamning av biokemisk syreférbrukning efter sju dagar (BOD7) baserad p& metod CSN EN 1899-1/-2.
Bestamning av CODc; baserad pa metod CSN ISO 15705, CSN EN 27888 och CSN ISO 6060.

3 | Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484 och SCN EN 13370,
Dekantering ingar for grumliga prover.

4 | Waterpack-8.

Bestamning av oljeindex enligt metod CSN EN 1SO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)flucranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

6 | Bestamning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn

Analys utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta galler dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod)
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN I1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN [SO 17852:2008.

Godkidnnare

FREN | Fredrik Enzell

INRO |Ingalill Rosén
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F | Matningen utférd med AFS

For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Lule4, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Matningen utférd med ICP-SFMS

Fér matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr, 2030).

O |Fé6r matningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | For méatningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som &r av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatar till ett MLA inom EA, samma MLA

som SWEDAC ar signatar till.
Laboratorierna finns lokaliserade i;
Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad os#kerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika

med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet fran underleverantér anges oftast som en utvidgad osakerhet berédknad med téckningsfaktor 2. For

ytterligare information kontakta |aboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar orginalrapporten. Alla utskrifter frén denna &r att betrakta som kopior.

' Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantsr).

ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se

Box 700 E-post; info.ta@alsalobal.com
182 17 Danderyd Tel: + 46 8 52 77 5200
Sweden Fax: + 46 8 768 3423

Dokumentet dr godként och digitalt
signerat av

Ingalill Rosen
2015 11 27 14:23:04

ALS Scandinavia AB
Client Service
ingalill. rosen@alsglobal com
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Utfardad 2016-11-17 Glenn Bergstrom
Box 14
721 03 Vasteras

Projekt
Bestnr 10 595841
Analys av vatten
Er beteckning Bergrum
Provtagare Glenn Bergstrom
Provtagningsdatum 2016-11-03
Labnummer 010823756
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
suspenderade amnen <2.0 mg/l 1 ®) TOVH
BOD7 <1.0 mg/| 2 1 FREN
CODCr 21.0 3.6 mg/l 2 1 FREN
TOC 3.28 0.66 mg/l 3 1 FREN
Waterpack-8 | e 4 ®) TOVH
naftalen <0.100 pg/l 5 1 FREN
acenaftylen <0.010 pg/l 5 1 FREN
acenaften <0.010 pg/l 5 1 FREN
fluoren <0.020 pg/l 5 1 FREN
fenantren <0.030 pg/l 5 1 FREN
antracen <0.020 pg/l 5 1 FREN
fluoranten <0.030 pg/l 5 1 FREN
pyren <0.060 pg/l 5 1 FREN
bens(a)antracen <0.010 pg/l 5 1 FREN
krysen <0.010 pg/l 5 1 FREN
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 5 1 FREN
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 5 1 FREN
bens(a)pyren <0.020 pg/l 5 1 FREN
dibenso(ah)antracen <0.010 pg/l 5 1 FREN
benso(ghi)perylen <0.010 pa/l 5 1 FREN
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 5 1 FREN
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 5 1 FREN
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 5 1 FREN
PAH, summa dvriga* <0.15 pg/l 5 1 FREN
PAH, summa L* <0.060 pa/l 5 1 FREN
PAH, summa M* <0.080 pg/l 5 1 FREN
PAH, summa H* <0.045 pg/l 5 1 FREN
oljeindex <50 pg/l 5 1 FREN
As 1.30 0.23 pg/l 6 H FALI
Cd 0.463 0.076 pg/l 6 H FALI
Cr 1.72 0.32 pg/l 6 H FALI
Cu 7.98 142 pg/l 6 H FALI
Hg <0.002 pg/l 6 F FALI
Ni 2.23 0.42 pg/l 6 H FALI
Pb 1.01 0.18 pg/l 6 H FALI
Zn 52.7 10.7 pg/l 6 H FALI
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Er beteckning Bergrum
Provtagare Glenn Bergstrom
Provtagningsdatum 2016-11-03
Labnummer 010823756
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
pH 8.3 0.17 7 O MISW
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 |Bestamning av Suspenderad material enligt SS-EN 872 utg 2

Provet filtreras genom glasfiberfilter Whatman GF/A (1,6 um porstorlek). Filtret torkas vid 105°C och aterstoden
bestams gravimetriskt.

Prov for bestamning av suspenderat material bor inkomma till laboratoriet s& snart som mgjligt efter provtagning da
denna parameter ar tidskanslig. Bestamning bor ske inom 48 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN 1SO
5667-3.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +22% vid 25 mg/l och +17% vid 250 mg/l
Avloppsvatten: +22% vid 25 mg/l och £17% vid 250 mg/I

2 | Bestamning av biokemisk syreférbrukning efter sju dagar (BOD7) baserad pa metod CSN EN 1899-1/-2.
Bestamning av CODc, baserad pa metod CSN ISO 15705, CSN EN 27888 och CSN ISO 6060.

Provet har varit fryst.

3 | Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pa CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar for grumliga prover.

4 | Waterpack-8.

Bestdmning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 féreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Métning utférs med GC-MS.

PAH cancerogena utgérs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.

Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenaftylen.

Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren

Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)

Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008

6 | Bestdmning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn.

Analys utan féregadende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomst till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN ISO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.
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Metod

7 | Bestdmning av pH enligt SS-EN 1SO 10523:2012

pH vid 25+2°C bestdms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Prov for bestamning av pH bor inkomma till laboratoriet s& snart som majligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Bestdmning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN 1SO 5667-3.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och +£0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11

Godkannare

FALI Fabian Lindberg

FREN | Fredrik Enzell

MISW | Miryam Swartling

TOVH | Tove Hallin

Utf"

F | Métningen utférd med AFS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H | Métningen utférd med ICP-SFMS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 | Fér matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma MLA
som SWEDAC ar signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 03 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosékerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berédknad med tackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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EOIEC (s

Ankomstdatum 2017-04-12 Mélarenergi AB

Utfardad 2017-05-03 Linda Svensson
Norra Seglargatan 13A
721 32 Vasteras
Sweden

Projekt

Bestnr 6023237

Analys av vatten

Er beteckning Bergrum

170411
Provtagare Linda Svensson
Provtagningsdatum 2017-04-11
Labnummer 010874522
Parameter Resultat Oséakerhet () Enhet Metod Utf Sign
pH 8.3 0.17 1 J ASAH
suspenderade @mnen 13 mg/| 2 1 MISW
BOD7 <1.0 mg/l 3 2 ERJA
CODCr 17.0 3.0 mg/l 3 2 ERJA
TOC 5.00 1.00 mg/l 4 2 ERJA
Waterpack-8 | emmemeeee- 5 ®) ASAH
naftalen <0.100 pg/l 6 2 ERJA
acenaftylen <0.010 pg/l 6 2 ERJA
acenaften <0.010 pg/l 6 2 ERJA
fluoren <0.020 pg/l 6 2 ERJA
fenantren <0.030 pg/l 6 2 ERJA
antracen <0.020 pg/l 6 2 ERJA
fluoranten <0.030 pg/l 6 2 ERJA
pyren <0.060 pg/l 6 2 ERJA
bens(a)antracen <0.010 pg/l 6 2 ERJA
krysen <0.010 pg/l 6 2 ERJA
bens(b)fluoranten <0.010 pg/l 6 2 ERJA
bens(k)fluoranten <0.010 pg/l 6 2 ERJA
bens(a)pyren <0.020 pg/l 6 2 ERJA
dibenso(ah)antracen <0.010 pa/l 6 2 ERJA
benso(ghi)perylen <0.010 pg/l 6 2 ERJA
indeno(123cd)pyren <0.010 pg/l 6 2 ERJA
PAH, summa 16* <0.19 pg/l 6 2 ERJA
PAH, summa cancerogena* <0.040 pg/l 6 2 ERJA
PAH, summa dvriga* <0.15 pa/l 6 2 ERJA
PAH, summa L* <0.10 pg/l 6 2 ERJA
PAH, summa M* <0.080 pg/l 6 2 ERJA
PAH, summa H* <0.045 pg/l 6 2 ERJA
oljeindex <50 pa/l 6 2 JECE
As 1.03 0.20 pg/l 7 H VITA
Cd 0.488 0.084 pg/l 7 H VITA
Cr 1.72 0.32 pg/l 7 H VITA
Cu 7.33 141 pg/l 7 H VITA
Hg 0.00385 0.00050 pg/l 7 F VITA
Ni 2.33 0.44 pg/l 7 H VITA
Pb 1.12 0.21 pg/l 7 H VITA
Zn 140 29 pg/l 7 H VITA
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 Bestamning av pH enligt SS-EN 1SO 10523:2012

pH vid 25+2°C bestdms potentiometriskt med pH-meter och temperaturkompensering.

Prov for bestamning av pH bor inkomma till laboratoriet s& snart som majligt efter provtagning da denna parameter ar
tidskanslig. Bestamning bor ske inom 24 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN ISO 5667-3.

Matosakerhet (k=2):
Renvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11
Avloppsvatten: +0.14 vid pH 6.87 och £0.22 vid pH 11

2 Bestdmning av Suspenderad material enligt SS-EN 872 utg 2

Provet filtreras genom glasfiberfilter Whatman GF/A (1,6 um porstorlek). Filtret torkas vid 105°C och aterstoden
bestams gravimetriskt.

Prov for bestamning av suspenderat material b6r inkomma till laboratoriet s snart som mojligt efter provtagning da
denna parameter ar tidskanslig. Bestamning bor ske inom 48 timmar efter provtagning enligt standard SS-EN 1ISO
5667-3.

Matosékerhet (k=2):
Renvatten: +22% vid 25 mg/l och +17% vid 250 mgl/l
Avloppsvatten: +22% vid 25 mg/l och £16% vid 250 mg/I

3 Bestamning av biokemisk syreforbrukning efter sju dagar (BOD7) baserad pa metod CSN EN 1899-1/-2.
Bestamning av CODc, baserad pa metod CSN ISO 15705 och CSN ISO 6060.

Provet har varit fryst.

4 Bestamning av TOC med IR detektion enligt metod baserad pd CSN EN 1484 och SCN EN 13370.
Dekantering ingar for grumliga prover.

5 | Waterpack-8.

6
Bestdmning av oljeindex enligt metod CSN EN ISO 9377-2 , Z1 och TNRCC metod 1006.
Matning utférs med GC-FID.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten, PAH (16 foreningar enligt EPA), enligt metod baserad pa US EPA
8270 och CSN EN ISO 6468.
Matning utférs med GC-MS.
PAH cancerogena utgdrs av benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
dibenso(ah)antracen och indeno(123cd)pyren.
Bestamning av polycykliska aromatiska kolvaten; summa PAH L, summa PAH M och summa PAH H.
Summa PAH L: naftalen, acenaften och acenatftylen.
Summa PAH M: fluoren, fenantren, antracen, fluoranten och pyren
Summa PAH H: benso(a)antracen, krysen, benso(b)fluoranten, benso(k)fluoranten, benso(a)pyren,
indeno(1,2,3-c,d)pyren, dibenso(a,h)antracen och benso(g,h,i)perylen)
Enligt nya direktiv fran Naturvardsverket oktober 2008
ALS Scandinavia AB Webb: www.alsglobal.se Dokumentet ar godkant och digitalt  jeanna Cederstréom
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Metod

7 Bestamning av As, Cd, Cr, Cu, Hg, Ni, Pb samt Zn.

Analys utan féregaende uppslutning.

Provet har surgjorts med 1 ml salpetersyra (Suprapur) per 100 ml.

Detta géller dock ej prov som varit surgjort vid ankomest till laboratoriet.

Analys med ICP-SFMS har skett enligt SS EN ISO 17294-1, 2 (mod) samt EPA-metod 200.8 (mod).
Analys med ICP-AES har skett enligt SS EN 1SO 11885 (mod) samt EPA-metod 200.7 (mod).
Analys av Hg med AFS har skett enligt SS-EN ISO 17852:2008.

Godkannare

ASAH | Asa Ahlander

ERJA Erika Jansson

JECE Jeanna Cederstrom

MISW Miryam Swartling

VITA Viktoria Takacs

utf

F Métningen utférd med AFS
For matningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

H Matningen utférd med ICP-SFMS
For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Aurorum 10, 977 75 Luled, som ar av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

J For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

O | For méatningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

1 For métningen svarar ALS Scandinavia AB, Box 700, 182 17 Danderyd som &r av det svenska ackrediteringsorganet
SWEDAC ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 2030).

2 For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl &r signatér till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosdkerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement”, JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téackningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosékerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Matosakerhet frAn underleverantér anges oftast som en utvidgad osédkerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
Resultaten géller endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsglobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter fran denna &r att betrakta som kopior.
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utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Kopia

Rapport Nr 17403380

Uppdragsgivare
Malarenergi AB, Kraftvarmeverk

Box 14
721 03 VASTERAS

Avser . Se provets markning

Avloppsvatten

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : 2017-10-17 Ankomstdatum : 2017-10-17
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2110
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :

Provets markning . Bergrum 171017

Provtagare : Glenn Bergstrém

Fakturareferens : 609504

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersokning av Resultat Méatoséakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.1 +0.2

SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <5 +2.5 mg/I
SS-EN 1899-1 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
ISO 15705:2002 COD(Cr) <30 +9.0 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.7 +0.71 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Berédknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Pyren <10 +25 ng/l
Beréknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +2.5 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Berédknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Berédknad PAH,summa ovriga <50 ng/l
Berédknad PAH summa 16 st <75 ng/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex i vatten <0.1 +0.05 mg/I|

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Avser

: Se provets markning

Avloppsvatten

Information om prov och provtagning

Provtagningsdatum : 2017-10-17 Ankomstdatum : 2017-10-17
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt ;2110
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst

Provets markning . Bergrum 171017

Provtagare : Glenn Bergstrém

Fakturareferens : 609504

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
ISO 15587-2,1SO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense <5 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 6.9 +1.0 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 110 +17 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.6 +0.24 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.64 +0.13 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.3 +0.35 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.7 +0.26 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.72 +0.19 ug/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2017-10-26

Ingrid Sodersten
Granskningsansvarig

Kopia sénds till
glenn.bergstrom@malarenergi.se

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Dagvatten

Rubrik 1 : Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2018-04-17 Ankomstdatum : 2018-04-17
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt . 2040
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 7°C
Provets markning Do-
Provtagare : GB
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.2 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <5 +2.5 mg/I
SS-EN 1899-1 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
ISO 15705:2002 COD(Cr) <30 +9.0 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.8 +0.72 mg/I
ISO 15587-2,ISO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense <5 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.93 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.30 +0.060 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.6 +0.24 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 8.1 +1.2 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.2 +0.33 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.1 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 89 +13 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex i vatten <0.1 +0.05 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Beraknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Pyren <10 +2.5 ng/l
Berédknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +25 ng/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar
uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag skriftligen godkant annat.
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Dagvatten
Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum . 2018-04-17 Ankomstdatum : 2018-04-17
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2040
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 7°C

Provets mérkning Do
Provtagare : GB

Analysresultat

Metodbeteckning Analys/Undersodkning av
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren
Beraknad PAH-H,summa
Beraknad PAH,summa cancerogena
Beraknad PAH,summa ovriga
Beraknad PAH summa 16 st

Resultat Matosakerhet Enhet
<10 +2.5 ng/l
<10 +2.5 ng/l
<10 +25 ng/l
<10 +2.5 ng/l
<10 +2.5 ng/l
<10 +25 ng/l
<25 ng/l
<20 ng/l
<50 ng/l
<75 ng/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar

uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2018-04-27

Rapporten har granskats och godkénts av

Kathrin Haider
Analysansvarig
Kontrollnr 0162 8012 9281 1285

Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 : Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2018-10-30 Ankomstdatum : 2018-10-30
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2050
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst : 7°C
Provets markning -
Provtagare s [PE
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.2 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <5 +2.5 mg/I
SS-EN 1899-1 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
ISO 15705:2002 COD(Cr) <30 +9.0 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.5 +0.67 mg/I
ISO 15587-2,1SO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense 8 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 1.2 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.32 +0.064 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.1 +0.18 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 4.2 +0.63 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 1.7 +0.26 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 0.32 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 90 +14 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C10-C12 <0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C12-C16 <0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C16-C35 <0.035 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C35-C40 <0.03 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a =C10-C40 <0.075 +0.04 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Beréknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +25 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten
Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2018-10-30 Ankomstdatum : 2018-10-30
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2050
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 7°C
Provets mérkning Do
Provtagare MPE
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersdkning av Resultat Métosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Pyren <10 +25 ng/l
Beréknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen -+ Trifenylen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +25 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Beraknad PAH,summa 6vriga <50 ng/l
Beréknad PAH summa 16 st <75 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN
ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2018-11-11

Rapporten har granskats och godkénts av

Emil Johansson
Analysansvarig
Kontrollnr 8089 1270 6165 3322

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2019-04-23 Ankomstdatum 1 2019-04-23
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2110
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 12 °C
Provets markning -
Provtagare . PE
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.1 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <5 +25 mg/I
SS-EN 1899-1 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.9 +0.74 mg/I
ISO 15587-2,ISO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense <5 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.87 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.83 +0.17 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 9.0 +1.4 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 7.3 +1.1 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.4 +0.36 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 0.72 +0.19 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 160 +24 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C10-C12 <0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C12-C16 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C16-C35 0.07 +0.03 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C35-C40 <<0.03 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a =C10-C40 0.09 +0.04 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Beréknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Pyren <10 +2.5 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2019-04-23 Ankomstdatum 1 2019-04-23
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2110
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst ;12 °C
Provets markning Do-
Provtagare . PE
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +2.5 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Beraknad PAH,summa 6vriga <50 ng/l
Beraknad PAH summa 16 st <75 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2019-05-03

Rapporten har granskats och godkénts av

Sofi Jonsson
Granskningsansvarig
Kontrollnr 8585 1546 9168 7584

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2019-08-06 Ankomstdatum 1 2019-08-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt 1 2120
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 9°C
Provets markning Do-
Provtagare : GB
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen 5.8 +25 mg/I
SS-EN 1899-1 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
ISO 15705:2002 COD(Cr) <30 +9.0 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.6 +0.69 mg/I
ISO 15587-2,ISO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense <5 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.98 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 1.1 +0.22 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.1 +0.32 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 7.5 +1.1 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 3.3 +0.49 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.5 +0.23 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 300 +45 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C10-C12 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C12-C16 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C16-C35 <<0.035 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C35-C40 <0.03 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a =C10-C40 <<0.075 +0.04 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften 24 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Beréknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren 27 +6.8 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren 14 +3.5 ng/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar

uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2019-08-06 Ankomstdatum : 2019-08-06
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2120
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst :9°C
Provets markning Do-
Provtagare . GB
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Pyren <10 +2.5 ng/l
Beréaknad PAH-M,summa 41 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +2.5 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Beraknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Beraknad PAH,summa 6vriga 65 ng/l
Beréknad PAH summa 16 st <75 ng/l

Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN ISO 15587-2. Kvicksilver ar
uppslutet med HNO3.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2019-08-14

Rapporten har granskats och godkénts av

Frida Bjorklund
Analysansvarig
Kontrollnr 6285 1151 6344 2588

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum 1 2020-04-28 Ankomstdatum 1 2020-04-28
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt : 2100
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst :5°C
Provets markning -
Provtagare : GB
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <2 +1.6 mg/I
SS-EN ISO 5815-1:2019 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
ISO 15705:2002 COD(Cr) <30 +9.0 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 3.9 +0.59 mg/I
ISO 15587-2,ISO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense <5 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 0.90 +0.22 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.54 +0.11 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 1.5 +0.23 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 5.6 +0.84 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 1.6 +0.24 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 0.28 +0.19 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 120 +18 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C10-C12 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C12-C16 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C16-C35 <<0.035 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C35-C40 <0.03 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a =C10-C40 <<0.075 +0.04 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +30 ng/l
Beréknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +2.5 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insdnda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 : Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2020-04-28 Ankomstdatum : 2020-04-28
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2100
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst : 5°C
Provets markning Do-
Provtagare . GB
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
GC-MS, egen metod Pyren <10 +2.5 ng/l
Beréaknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +25 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +2.5 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +2.5 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Beraknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Beraknad PAH,summa 6vriga <50 ng/l
Beréknad PAH summa 16 st <75 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN
ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar berdknad med téckningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

Link6ping 2020-05-14

Rapporten har granskats och godkénts av

Sofi Jonsson
Analysansvarig
Kontrollnr 6380 1351 6443 2683

Resultat avser endast det inséanda provet. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2020-10-13 Ankomstdatum : 2020-10-13
Provtagningstidpunkt - Ankomsttidpunkt 1 2120
Temperatur vid provtagning - Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning -
Provtagare : Co
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersékning av Resultat Méatosakerhet Enhet
SS-EN ISO 10523:2012 pH vid 20°C 8.3 +0.2
SS-EN 872, mod Suspenderade amnen <2 +1.6 mg/I
SS-EN ISO 5815-1:2019 BOD7 (ATU) <3 +1.8 mg/I
SS-EN 1484 utg 1 TOC 4.1 +0.61 mg/I
ISO 15587-2,ISO 17852mod Kvicksilver, Hg Fluorescense 6 +1 ng/l
ISO 17294, syrauppslutet Arsenik, As 1.1 +0.22 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Kadmium, Cd 0.42 +0.084 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Krom, Cr 2.6 +0.39 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Koppar, Cu 9.0 +1.4 pg/l
ISO 17294, syrauppslutet Nickel, Ni 2.3 +0.35 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Bly, Pb 1.3 +0.20 ug/l
ISO 17294, syrauppslutet Zink, Zn 87 +13 pg/l
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C10-C12 <0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C12-C16 <<0.005 +0.003 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C16-C35 <0.035 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, =C35-C40 <<0.03 +0.02 mg/I
SS-EN ISO 9377-2, mod Oljeindex, s:a =C10-C40 <0.075 +0.04 mg/I
GC-MS, egen metod Acenaften <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Acenaftylen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Naftalen <100 +60 ng/l
Beréknad PAH-L,summa <40 ng/l
GC-MS, egen metod Antracen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Fenantren <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoranten <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Fluoren <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Pyren <10 +6.0 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosékerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas frén laboratoriet efter begéran.

(forts.)

Resultat avser endast det insanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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Box 14
721 03 VASTERAS
Avser
Dagvatten

Rubrik 1 . Kraftvarmeverket
Rubrik 2 : Bergrum
Rubrik 3 . Dagvatten
Information om provet och provtagningen
Provtagningsdatum : 2020-10-13 Ankomstdatum : 2020-10-13
Provtagningstidpunkt Do- Ankomsttidpunkt : 2120
Temperatur vid provtagning Do- Temperatur vid ankomst 1 4°C
Provets markning Do-
Provtagare : Co
Analysresultat
Metodbeteckning Analys/Undersodkning av Resultat Matosakerhet Enhet
Beraknad PAH-M,summa <15 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)antracen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(a)pyren <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(b)fluoranten <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(k)fluoranten <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Benso(ghi)perylen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Krysen —+ Trifenylen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Dibens(a,h)antracen <10 +6.0 ng/l
GC-MS, egen metod Indeno(1,2,3-cd)pyren <10 +6.0 ng/l
Beréknad PAH-H,summa <25 ng/l
Beréknad PAH,summa cancerogena <20 ng/l
Beraknad PAH,summa 6vriga <50 ng/l
Beraknad PAH summa 16 st <75 ng/l

Kvicksilver ar uppslutet med HNO3. Analys av metaller: provet ar uppslutet med HNO3 (mikrovagsugn) SS EN

ISO 15587-2.

Angiven matosékerhet ar beraknad med tackningsfaktor k = 2. Méatosakerheten for ackrediterade mikrobiologiska analyser kan erhdllas fran laboratoriet efter begéran.

Linkbping 2020-10-28

Rapporten har granskats och godkénts av

Kristina Larsson
Analysansvarig
Kontrollnr 6688 0941 6031 7076

Resultat avser endast det inséanda provet sdsom det har mottagits. Savida laboratoriet inte skriftligen godkant annat, far rapporten endast aterges i sin helhet.
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| YRENS SKATTNING UPPVARMD YTA | VASTERASFJIARDEN

Lasse Johansson 2021-01-25
010 451 98 35 Revidering nr O

1 SAMMANFATTNING

Resultaten ar i sasmmanfattning som i tabellen

R=100m 8-25°C isvak, sjorok, svag is

R=100m 0-10°C

R=100m 0-20°C ofta blasigt vader som minskar R betydligt
R=10m 8-20°C isvak, sjorok, svag is

R=10m 0-5°C

R=10m 0-15°C ofta blasigt vader som minskar R betydligt

Radien R, pa den uppvarmda zonen i tabellen galler i lugnt vader. Den uppvarmda zonen ar
linsformad med en tjocklek pa ndgra decimeter vid utloppspunkten och ndgra centimeter i
zonens ytterkant, det vill sdga grédns mot recipientens vatten.

Under vintern, definierad som att Vasterasfjardens ytvatten har temperatur bara nagra grader,
sjunker det utslappta vattnet nar det svalnat tillrackligt. Under var, sommar och host, sjunker
det inte utan blandas med ytvattnet.

Uppdrag: 310092, Ramavtal TRV miljokonsulter vatten 2021-2022
Bestallare: Trafikverket

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\MKB\Temperaturbeddmning\Kylvatten Bergrum Véasterds Malarenergi 2.docx
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2 BAKGRUND OCH SYFTE

Malarenergi planerar att slappa ut varmt, renat kylvatten i Vasterasfjarden. Utslappet
placeras i strandlinjen.

Syftet ar att berakna hur stor yta i Vasterasfjarden som varms upp vid olika utslappsfloden
och -temperaturer.

3 MANGDER UTSLAPPT VATTEN

3.1.1 BYGGSKEDE:
Utslapp av varmt vatten 50 m3/timme.
Temperatur vid utslappspunkt: 25 grader

3.1.2 DRIFTSKEDE:
Utslapp av varmt vatten 16 m3/dygn, kontinuerligt utflode aret runt.
Temperatur vid utslappspunkt: 20 grader

4  UTSLAPPSPUNKT

Utslapp sker vid ytan, se bilder nedan.
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Figur 1. Utslappspunkten i den grona ringen. Forstoring i Figur 2.
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Figur 2. Pilen visar utslappspunkten.
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5 RECIPIENTEN

Temperaturen i ytskiktet 0-1 meter visas i Figur 3 och en tathetskurva i Figur 4

a0 Visterasfidrden N 1964-2020
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N
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Figur 3. Temperaturobservationer i ytan pa Vasterasfjarden. Datavard: SLU.
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Figur 4. Vattnets tathet mot temperatur.
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6 SKATTNING AV UPPVARMD VATTENYTA

6.1 BYGGSKEDET

Tillfort flode: 50 m3/timme = 14 L/s.
Temperatur vid utslappspunkt: 25 grader

6.1.1 VINTERN
Som vinter definierar vi tiden nér recipientens ytvatten &r kallare &n +4 °C, vilket det ar i

november till mars, med viss variation fran ar till ar. Detta kan vi se i Figur 3.

Vi studerar fallet att temperaturen i recipientvattnet, vid C i exemplet i Figur 4, &r val under
+4°C. Utslappsflodet, Q, med temperatur Ta, vid A, ar val 6ver +4 °C och slapps i ytan vid
stranden. Det varma vattnet har lagre tathet an recipientens vatten och flyter ovanpa detta, ut i
sjon bort fran stranden och svalnar samtidigt. Nar vattnet svalnat till temperaturen Tg, vid B, har
det neutral flytkraft relativt recipientens ytvatten for att strax darpa fa hogre tathet an
ytvattnet, varvid det sjunker.

Vi antar att stranden &r rak och att det darfor runt utloppet bildas en halvcirkelformig lins av
tillfért varmvatten som sprider sig. Vi vill genomfdra en konservativ (forsiktig) skattning av den
uppvarmda zonens, linsens, storlek. Darfor antar vi att det varma vattnet inte blandas med
underliggande vatten utan bara avkyls genom varmeforlust till atmosfaren. Nar det natt
temperaturen Tg, vilket sker i linsens kant, langst bort fran utloppet, sjunker vattnet. Det
kommer att sjunka och blandas med recipientvatten, kylas ytterligare tills det uppnatt
temperaturen for maximal téthet, +4°C. Det fortsétter att sjunka och blandas med
recipientvatten tills det natt den niva dar det har samma temperatur som recipienten.

Tillford varmeeffekt, J, med utslappt kylvatten relativt Ts = +8 °C (vid B)
J = QpcyAT

dar Q ar kylvattenflodet, p = 1000 kg/m?3, ¢, = 4,2 ki/kg/K och AT=25-8=17°C. VifarJ= 1
MW. Det uppvarmda vattnet kyls genom 6vergang dels av sensibelt men framfor allt latent
varme till luften. Detta varmeflode &r svart att berakna noggrant. Det kar med
temperaturskillnaden mellan luft och vatten, det 6kar ju torrare luften &r och det 6kar med
vindstyrkan. Vi kan bara ange en storleksordning pa flodet: 100 W/m?. Vi antar att hela den
uppvarmda ytan, Y, har detta varmeflode. Vi far da den uppvarmda ytan

_J 2
Y = 255 ~ 10000m

Eftersom vi antagit att ytan ar en halvcirkel kan vi fa fram dess radie, R

2Y
R = ?z80mz100m
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Den uppvarmda zonen ar alltsa linsformad, ett par decimeter tjock pa mitten och nagra
centimeter tjock langs ytterkanten, med en yta pa 10 000 m?, en radie pa runt 100 meter med
temperatur 25°C i mitten och 8°C langs ytterkanten.

Ovanstaende ar en skattning som ger ett approximativt varde. Detaljerna ar kénsliga framst for
vindstyrkan, luftfuktigheten och temperaturen. Det finns ingen mojlighet att med framgang
utféra nagon numerisk modellering av detta forlopp, utan for att hoja noggrannheten utéver
det ovan angivna maste man gora en kartering pa plats, lampligen med infrarédkamera, vid de
olika intressanta vaderbetingelserna.

Skattningen &r gjord sa att den uppvarmda ytan inte underskattas. Vi har valt att bortse fran att
det uppvarmda vattnet kyls underifran av det recipientvatten som det flyter pa. Vidare antar vi
att det &r vindstilla. En vind tillfér mekanisk energi till vattnet vilken dkar inblandningen av kallt
vatten underifran och snabbar pa nedkylningen och darmed minskar den uppvarmda ytan.
Vinden okar aven varmeflodet till luften (luften skyleffekt pa vattnet) vilket ocksa minskar den
uppvarmda ytan. Vi har ocksa bortsett fran att det varma vattnet stralar ut varme, vilket under
en klar natt med kall och torr luft &r en viktig nedkylningseffekt.

Under vintern och islagd tid kan man vénta sig en vak med en diameter pa runt 100 meter vid
utslappspunkten. Det uppvarmda vattnet kan av bakgrundsstrommen foras at sidan och
férsvaga isen langs stranden.

6.1.2 SOMMAREN

Situationen nar recipientens temperatur ar dver +4 °C, temperaturen for maximal tathet, ar
vasensskild fran nar den ar under +4 °C som vi undersokte ovan. Det uppvarmda vattnet
kommer att kylas nar det kommer ut i recipienten, det kommer att flyta ovanpa dess vatten
men det kommer aldrig att sjunka. Istéllet kommer det, nér det kylts till samma temperatur som
recipienten att blandas med dess vatten.

Vi definierar sommaren som den tid det 6ver 15°C i Vasterasfjarden, se Figur 3. Varmeflodet
relateras nu till referenstemperaturen 15°C och blir far J = 0,5 MW. Flodet av latent och
sensibelt varme blir nu lagre eftersom luften ar varmare och fuktigare. Vi skattar att det ar 50
W/m? och far da ungefar samma uppvarmda yta som tidigare Y = 1 hektar. Den uppvarmda ytan
ar alltsa ungefar densamma men uppvarmningen, "6vertemperauren” ar bara halften sa stor
som under vintern. En annan skillnad &r att det utsldppta varmvatten inte sjunker nar det
svalnat utan blandas med ytvattnet i Vasterasfjarden.

Under hgsommaren ar temperaturen ofta dver 20 °C. Da det utslappta vattnet bara ar 5°C
varmare an Vasterasfjardens kommer avkylningen att ga langsammare, men & andra sidan ar
temperaturhojningen obetydlig jamfort med till exempel mellanarsvariationen pa 10 °C mellan
en sval sommar och en varm, som vi ser i Figur 3.

6.1.3 VAR OCH HOST

Vid temperatur pa 4-15°C blir den uppvarmda ytan ungefar som under sommaren.
Overtemperaturen jamfort med Vasterasfjarden bakgrundstemperatur blir ndgot hogre. Véadret
under var och host ar oftast patagligt blasigare &n under hogvinter och h6gsommar, vilket kar

6(7)
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avkylningen och leder till intensiv blandning. Det &r sannolikt sallsynt att den uppvarmda zonen
med radien runt 100 meter uppstar. Istéllet blandas det varma vattnet snabbt med recipientens
och fors bort.

6.2 DRIFTSKEDET

Tillfort flode: 16 m3/timme = 0,2 L/s.
Temperatur vid utslappspunkt: 20 grader

6.2.1 VINTERN,
Under driftskedet ar flodet 0,2 liter per sekund och temperaturen 20°C. Vi far da en uppvarmd
yta med radien runt tio meter: R =10 m.

6.2.2 SOMMAREN
Uppvarmd yta med radien R =10 m.

6.2.3 VAR OCH HOST
Uppvarmd yta med radien R = 10 m. Nar det &r blasigt vader, som det ofta &ar var och host, blir
den uppvarmda zonen mindre.
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1 INLEDNING

11 INTRODUKTION TILL PROJEKTET

Malarenergi AB avser soka tillstand for vattenverksamhet for att kunna nyttja tre
bergrum som varmelager. Bergrummen ar belagna i Vastra hamnen i Vasteras (Figur 1).

Syftet ar att anvanda bergrummen som energilager for lagring av varme fran
fjarrvarmeproduktionen. Ett sddant energilager skulle da fungera som ett periodlager
for att tacka spetslast, men ocksa maojliggora den flexibilitet som behovs for att
hantera 6vergadngar mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) battre.

Med ett periodlager kan onédiga starter av pannor undvikas och driften av fossila
spetsanlaggningar kan minimeras. Samtidigt s& maximeras nyttjandet av varme fran
befintliga pannor i form av forbattrad rokgaskondensering. Resultatet blir att ett
varmelager okar elproduktionen, 6kar nyttjandet av varme i form av
rokgaskondensering, och helt undviker anvandande av fossil eldningsolja for
spetsproduktion. Energilagret bidrar ocksa sjalvfallet till utslappsminskningar och
minskat CO,-avtryck. Samtidigt undviks framtida investeringar i nya spetspannor.

Bergrummen som ligger i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk i Vasteras har
under perioden frdn 1972 fram till 1985 anvants for lagring av tjockolja. 1985
avslutades verksamheten i bergrummen och de tomdes pa olja. Sedan dess har
pumpning av inlackande grundvatten fortsatt, om &n i minskad omfattning, vilket fatt
till foljd att grundvattennivan i bergrummet langsamt stigit. | dagslaget star
bergrummen delvis vattenfyllda.

Den nu planerade verksamheten innebar att vattennivan i bergrummen hojs jamfort
med idag. Verksamheten innebar ocksa vissa forandringar gallande hur utpumpningen
av vatten sker. Tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken avses stkas
for bortledningen av grundvatten samt for anlaggningen for bortledning.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar bergrummens lokalisering (réd ring) i Vastra hamnen, Vasteras
(Www.viss.Ist.se).

Tyréns AB Sturegatan 4

784 31 Borlange

Tel:010 452 20 00 www.tyrens.se
Séate: Stockholm Org.nr: 556194-7986
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2 SAMRAD

21 TYP AV SAMRAD

D& verksamheten inte bedéms medfdra betydande miljopaverkan har samradet
genomforts som ett s.k. undersokningssamrad enligt 6 kap 23-25 §8 miljobalken.
Samradet har dock utformats sa att det aven uppfyller kraven pa ett
avgransningssamrad. Avgransningssamrad ska utforas om lansstyrelsen bedémer att
verksamheten kan antas medfdra betydande miljopaverkan.

22 GENOMFORDA SAMRAD

Malarenergi har haft ett inledande samradsmote med Lansstyrelsen Vastmanland och
Miljo- och halsoskyddsforvaltningen i Vasteras stad 2020-09-02. Protokoll fran motet
redovisas i Bilaga 6.

Skriftligt samrad har genomforts under perioden 2020-10-12 till 2020-11-20 med
ovriga delar av Vasteras stad, 6vriga myndigheter samt berdrda fastighetsagare.
Utskick har gjorts av det fullstandiga samradsunderlaget (Bilaga 2) samt ett foljebrev
eller genom utskick av en kortversion med lank till fullstandigt samradsunderlag
(Bilaga 3). Till berorda fastighetsagare inom paverkansomradet har ett brunnsformular
bifogats for insamling av information om enskilda brunnar, se Bilaga 4.

Allmé&nheten har informerats genom annonsering i Vestmanlands Lans Tidning, VLT,
samt publicering p& Malarenergis publika webbsida med lank till fullstandigt
samradsunderlag. Se Bilaga 5.

Syftet med samradet har varit saval att informera om den planerade
vattenverksamheten som att inhdmta kunskap och synpunkter som bor beaktas i det
fortsatta arbetet med tillstdndsansokan (MKB/liten MKB).

Inkomna synpunkter under det skriftliga samradet redovisas i sin helhet i Bilaga 7.

23 SAMRADSKRETS

Samrad har hallits med:

Lansstyrelsen i Vastmanland
Vasteras stad

Direkt berdrda fastighetsagare
Fastighetsagare samt verksamhetsutovare inom bedémt paverkansomrade for
tillfallig grundvattensankning
Méalarhamnar AB

OKQ8

Svensk Petroleumférvaltning, SPF
Allméanheten

Berdrda myndigheter

Fullstandig samradskrets redovisas i Bilaga 1.

24 SAMRADSREDOGORELSE

Denna samradsredogérelse sammanstélls efter genomférda samrad.
Samradsredogorelsen avses skickas till lansstyrelsen for beslut i fragan om betydande
miljopaverkan.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras 2020-12-07
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsredogorelse\Samradsredogoérelse_tillstdndsansokan bergrum Malarenergi.docx
4(11)



TYRENS

3

31

INKOMNA SYNPUNKTER

SAMRAD MED BERORD LANSSTYRELSE

Ett formellt samradsmote holls med Lansstyrelsen Vastmanland och Vasteras stad
2020-09-02. Infér motet skickades ett samradsunderlag, daterat 2020-06-01, som
beskrev vattenverksamheten samt innehdll ett férslag till samradskrets och innehall i
kommande MKB/Liten MKB.

Lansstyrelsen ingick dven i det formella samradet med fastighetsagare, allmanhet samt
ovriga myndigheter och berérda som genomfordes under perioden 2020-10-12 till
2020-11-20.

Synpunkter fran mote 2020-09-02:

1.

Lansstyrelsen lyfter frdigan om avgransning mellan saneringsanmalan och
tillstandsanstkan samt att Malarenergi b6r ha fortsatt kontroll pa sin
verksamhet

Narmaste bostadshus boér méarkas ut i Figur 2.

Figuren som visar vattenskyddsomradets lokalisering saknar legend och
bildtext.

Lansstyrelsen menar att samrad inte behdver ske med HaV eller
Vattenmyndigheten d& Malarenergi samrader med Lansstyrelsen. Lansstyrelsen
anser att Malarenergi formellt bor samrada med Malarhamnar, Vasteras stad,
SPF samt OKQ8. Malarenergi bor dven formellt samrdda med den lokala
rdddningstjansten (MDRF) istéllet for MSB.

Anstkan bor omfatta lagligforklaring av anldggning enligt 17a § lag (1998:811)
om inférande av miljobalken.

Lansstyrelsen foreslar att Malarenergi kompletterar kommande MKB med data
fran historiska utslapp, vilket kan ge en referensniva.

Finns nagra aspekter pa klimat som bor tas hansyn till?

Finns risk for olyckor?

Malarenergis svar:

1.

Ett parallellt arbete padgar med framtagning av saneringsanmalan, vilket
samordnas med tillstandsansdkan. Bortledning av grundvatten vid sanering av
botten kommer att inkluderas i tillstandsansokan. Sjalva saneringsarbetet
beskrivs i saneringsanmalan. Kontroll kommer att ske enligt kontrollprogram
som tas fram.

Lokalisering av ndrmaste bostadshus har lagts till i Figur 2 i MKB.

Bildtexten i figuren har uppdaterats i ny version av samradsunderlag samt i
kommande MKB.

Malarenergi har foljt Lansstyrelsens rekommendationer avseende samradskrets.
Malarenergi kommer i tillstandsansokan for vattenverksamhet att inkludera ett
yrkande om lagligforklaring av anlaggningen enligt 17 § lagen om inférande av
miljoébalken.

Malarenergi kommer att beskriva historiska utslappsdata i kommande MKB.
Vattenverksamheten bedéms endast medfdra positiva effekter for klimatet.
Detta beskrivs narmare i kommande MKB

Identifierade arbetsmiljorisker &r risk for bergras samt forhdjda radonhalter.
Erforderliga skyddsatgarder kommer att vidtas, t.ex. i form av temporar
ventilation. Det finns ockséa en liten risk for lackage av fjarrvarmevatten till
bergrummet. D4 fjarrvarmevattnet ar att betrakta som rent bedoms det inte
innebara risk for negativ paverkan pa grundvattnet eller Malaren. Detta beskrivs

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras 2020-12-07
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsredogorelse\Samradsredogoérelse_tillstdndsansokan bergrum Malarenergi.docx

5(11)



TYRENS

i detalj under bemdtandet av Naturskyddsforeningens synpunkter nedan. Risk
for olyckor kommer att beskrivas narmare i MKB.

32 SAMRAD MED BERORD KOMMUN

Som beskrivits ovan holls ett formellt samradsmaote med Lansstyrelsen Vastmanland
och Vasteras stad 2020-09-02.

Vasterads stad ingick dven i det formella samradet med fastighetsagare, allmanhet samt
ovriga myndigheter och berérda som genomfordes under perioden 2020-10-12 till
2020-11-20.

Synpunkter fran mote 2020-09-02:

e | samband med konverteringen bor Mélarenergi se dver den befintliga
oljeavskiljaren avseende kapacitet och reningsgrad. Om den befintliga
oljeavskiljaren ska anvandas bor den ha motsvarande funktion som en modern
avskiljare.

Malarenergis svar:
e Oljeavskiljaren kommer att moderniseras alternativt bytas ut mot en modern
avskiljare, vilket ger battre avskiljning och kapacitet.

| sitt yttrande 2020-11-20 framfor Miljo- och halsoskyddsforvaltningen hos Vasteras
stad foljande synpunkter:
1. Register finns for bergvdrmeanlaggningar hos miljé-och
héalsoskyddsforvaltningen, men det borde vara samma som i SGUs brunnsarkiv
2. Vardefulla gronomraden finns i narheten av féreslaget varmelager.
Groénomradena ar utpekade i Gronstrukturplan for Vasteras tatort fran 2004.
3. MKB bor innehalla beskrivning av hur stort omrade som paverkas av den lokala
temperaturhdjning som utslappet till Mélaren innebar.
4. MKB bor innehalla en beddmning av risk for paverkan pa badplatser i narheten
av planerad verksamhet.

Malarenergis svar:

1. Malarenergi delar Miljo- och halsoskyddsforvaltningens uppfattning. SGUs
brunnsarkiv anvands som underlag i samradsunderlag och MKB.

2. Vardefulla gronomraden inkluderas i MKBn. Omradena bedoms inte paverkas av
konverteringen till varmelager.

3. Beddmning av omradet som paverkas av temperaturhojning kommer att goras
infor MKBns slutstallande.

4. Bedotmning av risk for paverkan pa badplatser inkluderas i MKBn. Badplatser
beddms inte paverkas av konverteringen till varmelager.

33 SAMRAD MED DIREKT BERORDA ENSKILDA SAKAGARE/FASTIGHETSAGARE

Sibelco Nordic AB papekar att samradsunderlaget saknar beskrivning av trafik som
uppkommer under bygg- och driftskede samt paverkan pa omgivning och miljo.
Sibelco menar att de telefonledes har fatt information om att Malarenergi AB
atminstone delvis avser anvanda Kolvagen genom Silbelcos verksamhetsomrade.
Verksamhetsomradet ar ett inhagnat omrade med strikta rutiner for trafiken. Sibelco
anser att det ar angelaget att diskutera rutiner och atkomst for att minska olyckor,
tillbud samt produktionsstdrning.
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Malarenergis svar:
En separat trafikplanering inklusive trafikriskanalys for etablering, genomfdérande och
underhall/drift ska tas fram som en del av projektet.

34

SAMRAD MED ENSKILDA SAKAGARE/FASTIGHETSAGARE INOM
PAVERKANSOMRADE, EXKLUSIVE DIREKT BERORDA

Inga synpunkter har inkommit.

35

SAMRAD MED ALLMANHETEN

Naturskyddsféreningen framfor foljande synpunkter:

1.

2.

Naturskyddsféreningen &r positiv till att bergrummen nyttjas for energilagring,
vilket minskar utslappen av koldioxid.

Hur kan vattentemperatur i utgaende vatten vara max 28 grader nar det kallare
vattenskiktet haller en temperatur av 50-58 grader?

Menas med vattenfloden sjalva vattnet i varmevaxlaren fran kraftvarmevattnet?
Det ar oklart hur konstruktionen fungerar med in- och utlopp och pé vilken
hojd rorsystemen ligger etc.

Redan idag slapps kylvatten fran kraftvarmeverkets panna 5 och 6. Hur ligger
dessa utslapp rent fysiskt i forhallande till nu aktuellt dagvattenutslapp?

Det sker ingen redovisning for den sammanlagda volymen samt dess
temperaturpaverkan. Ar den utpumpade grundvattenvolymen liten i relation till
kylvattenmangden?

Det framgar inte hur Méalarenergi 6vervakar att det inte blir laickage pa vattnet i
varmevaxlaren. Hur paverkas Malaren av lackage av varmevattnet till
grundvattnet som pumpas ut?

Sker utpumpningen av det varma grundvattnet pa sadant avstand fran Svartan
sa att Aspens vandring inte stors?

Malarenergis svar:

1.

2.

Malarenergi delar Naturskyddsforeningens uppfattning att minskad
koldioxidutslapp ar en stor positiv effekt.

Angiven maximal vattentemperatur 28 grader i samradsunderlaget avser
temperaturen vid utslappspunkten i Malaren. Vattnet har en hogre temperatur
om 55°C nar det pumpas upp fran botten av bergrummen men kyls av under
transporten till utslappspunkten via dagvattenledningarna. Nya berdkningar
som gjorts visar att temperaturen hos utgdende vatten snarare kommer uppga
till maximalt 20°C.

Det kommer finnas tva floden av vatten vid drift av bergrummen som
varmelager. Ett flode som gar fran undre delen av varje enskilt bergrum till
dess 6vre del via varmevaxlare (vid laddning) eller omvant vid urladdning.
Samtidigt gar ett flode av fjarrvarmevatten pa varmevaxlarens andra sida och
varmer respektive kyler lagervattnet. Lagervattnet omsatts pa sa vis aldrig i
fjarrvarmesystemet utan pumpas bara mellan 6vre och undre delen av
bergrummet.
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L

Figur 2: Princip for varmelagringen i bergrummen. Vid laddning éverfors varme fran fjarrvarmesystemet till
bergrummen via varmevaxlare. Vid urladdning éverfors varme fran bergrummen till fjarrvarmesystemet via
varmevéaxlare.

4. Bergrummen ar utformade med var sin pumpgrop som utgor dess lagsta punkt.
| denna placeras en dysa (rérutlopp) som vid laddning hamtar kallt (50-55°C)
lagervatten fran bergrummet. Vattnet leds upp genom en roérledning som ligger
drankt i bergrummet till nedfartsorten. | nedfartsorten ar pumpar for
lagervattnet placerade. Vid laddning pumpar en av dessa pumpar vattnet vidare
upp till varmevéaxlare som ar placerade i tekniktunneln (se samradsunderlag
figur 13, utrymme under det vertikala schaktet fran marknivan). |
varmevaxlaren varms lagervatten av fjarrvarme vid laddning upp till 90-95°C.
Varmt lagervatten leds sedan tillbaks ned via nedfartsorten i en ledning som
avslutas med en dysa nara lagrets tak. Dar slapps varmt vatten ut vid laddning.
Omvant sker vid urladdning. D& hamtas vatten nara bergrummets tak, pumpas
via en annan pump i nedfartsorten genom varmevéxlare. Varmevéaxlaren avger
varme till fjarrvarmevattnet och leds sedan ner till den kalla dysan i lagrets
pumpgrop. Principen kallas for skiktad lagring och &r samma som &r vanlig i
traditionella hetvattencisterner som t ex Méalarenergis Ackumulator 02. Lagret
kommer oavsett laddningsniva alltid innehalla samma mangd vatten, det ar
bara temperaturen som andras. Ett sprangskikt mellan varmt och kallt vatten
ror sig i vertikalled med varierande laddning, vilket illustreras i Figur 2.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras 2020-12-07
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsredogorelse\Samradsredogoérelse_tillstdndsansokan bergrum Malarenergi.docx
8(11)



TYRENS

5. Utslappet av kylvatten fran kraftvarmeverket (Panna 5 och Panna 6) sker sdder
om anlaggningen, i S6dra Seglargatans férlangning. Utloppet ar utformat med
en utloppstub som leder ut vattnet en bit under ytan. Avstandet mellan de tva
utslappspunkterna ar ca 1,2 km.

6. Den utpumpade grundvattenmangden forvantas vara 16 m®/dygn vilket blir
knappt 6 000 m*/ar eller 0,7 m*/h. Vid normal drift av Panna 6 slapps i
storleksordningen 200 m*/h kylvatten ut. Sommartid kan betydligt storre
mangder slappas ut nar efterfrdgan pa fjarrvarme ar 1ag, kring 1 500 m*/h.
Temperaturen hos det utgaende kylvattnet mats kontinuerligt vid
utloppspunkten, dvs fére omblandning, for att sdkerstalla att temperaturen inte
overstiger Méalarens temperatur med mer an 15°C*. Den utpumpade
grundvattenmangden ar darmed liten i férhallande till utslapp av kylvatten vid
kraftvarmeverket.

7. Varmevaxlarna kommer vara av typ plattvdrmevéaxlare. Lagervattnet
(grundvatten) skiljs fran fjarrvarmevattnet av platar pressade i ett stycke.
Platarna ar utforda i syrafast material och korrosionsrisken (hal i platta) ar
darfor mycket liten. Ett lackage kan trots den laga sannolikheten anda ske till
lagervattnet. | ett sddant fall ar principen, likt nar det var ett oljelager, att
grundvattnet har en hogre niva i bergrummets omgivning och kommer hindra
lagervatten att nd grundvattnet. Grundvatten lacker in i bergrummet, inte
tvartom. Den stigande nivan i bergrummet kommer att kunna detekteras
genom automatisk 6vervakning med nivalarm. Ett eventuellt lackage i denna
typ av varmevaxlare sker normalt till utrymmet dar varmevéaxlaren ar placerad.
Ett lackage kommer i det har fallet innebéra att lackaget hamnar i pumpgropen.
Ett storre lackage kommer dédrmed snabbt att kunna upptéackas om pumparna
inte klarar av att halla nere nivan. P& sa vis kan inte okontrollerade volymer ta
sig ut i Malaren. Mindre lackage kommer synas fran lackagestallet vid
rondering. Vattnet som finns i fjarrvarmesystemet ar i huvudsak rent. Dess
ursprung ar normalt rékgaskondensat som annars hade slappts direkt till
Malaren. Det finns rester av t ex korrosionsprodukter fran rérledningar mm.
Dessutom doseras fargamnet pyranin (livsmedelsklassat) regelbundet for att
hitta lackor. | den omfattning storre lackage kan forekomma beddms det darfor
inte utgdra nagon risk for att paverka Malarens vattenkvalitet.

8. Utslappspunkten for det varma vattnet ligger omkring 1,5 km fran Svartans
utlopp. Da flodet ar litet och omblandning sker bedoms det varma grundvattnet
inte paverka fiskvandring i Svartan.

36 SAMRAD MED BERORDA MYNDIGHETER SAMT OVRIGA BERORDA

Naturvardsverket har meddelat att de avstar fran att lamna synpunkter.

Sveriges geologiska undersékning (SGU) har inget att erinra.

Malardalens Brand- och Radddningsférbund (MBR) har tagit emot remisshandling
daterad 2020-09-23 och har inga synpunkter.

Malarhamnar AB redog6r for att det pa "containerplan” ovan bergrummen forvaras
containrar och det kdrs med tunga reach stackers (containertruckar). Malarhamnar
menar att det behdver vara halkfritt och undrar hur det sékerstélls att det inte blir
isbildning ovan bergrummen vintertid.

' Enligt villkor far temperaturokningen inte éverstiga 15°C mer &n 5% av tiden, se Miljérapport:
http://www.malarenergi.se/qglobalassets/dokument/milijorapporter/miljorapport-kraftvarmeverket-

2019.pdf
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Malarenergis svar:

Foljande svar tillsammans med en bilaga "vArmesimulering” har lamnats
till Malarhamnar via e-post 2020-11-06:

Malarenergi har utfort modell-berdkningar av hur temperaturforlusterna

runt

Bergrummet kommer bli, se bifogat utdrag ur berdkningsrapporten.

Berget har en svagt isolerande formaga, men samtidigt ar avstanden
stora, vilket sammantaget ger ett mycket begransat varmeflode.
Varmespridningen uppat blir darmed mycket liten, dvs varmepaverkan
vid marken blir férsumbar. Rapportforfattaren lade till lite jamférelser i
rapporten for att satta varmepaverkan i perspektiv till normal
verksamhet, exempelvis att den effekt vi ser vid ytan &r ca en tiondel av
vad normal stadsbebyggelse medfor och att det motsvarar en
temperaturhdjning vid ytan med 0,1-0,3 grader (se gult nedan). |
jamforelse med vad en "normal” vinter kan astadkomma i
temperaturvariationer med resulterande halkbekdmpning sa blir
paverkan fran ett varmelager 30 meter under mark obetydlig for
verksamhet pa markytan.

Erfarenheter finns ocksa fran andra anlaggningar som t ex Avesta
Varmeverk (Varmevarden AB). Dar finns ett bergrumslager for hetvatten
som har stora likheter med det planerade bergrumslagret. Lagret har
varit i drift sedan 1980 och pa ytan finns varmeverkets egna ytor for
bland annat branslelager. Malarenergi stallde en fraga om
varmepaverkan pa ytan i samband med ett studiebestk vid anlaggningen
i slutet av 2019. Svaret pa fragan blev att det gar dar inte att urskilja
nagon skillnad i snésmaltning vid mildvader pa den yta som ar direkt
ovan lagret eller ndgot annat som avsléjar att ett varmelager finns under

ytan.

Detta dr vad som vintar efter tio ars drift. Da omradet i férsta bilden miter 300x450 m, dvs
135 000 m?. gér det att sluta sig till att 135 000 x 2.2 =297 kW avges uppat. [ genomsnitt
motsvarar detta 19 kWh/m?* och ar — mindre én tiondelen av vad ménsklig verksamhet normalt
tillfGr i stadsbebyggelse.

Lokalt maximum for markvirmefladet i forsta bilden dr ca 7.5 W/m?, precis dir det roda
dvergar 1 vitt. Ett riktigt viéilisolerat tak pa en byggnad kommer ned 1 samma viarmeflode. Snon
kommer saledes inte att smilta i sadan omfatining att “det blir istappar och is i stupréren™. Pa
samma sitt som vid berikningar pd hus (ISO 6946) kan viirmeflédet med ledning av
ytviirmemotstandet Rs = 0,04 <« o= 25 omriiknas till f6rviintad 6vertemperatur. Vid barmark
kommer marken efter tio dr hdlla 0.1 — 0,3 °C higre temperatur dn innan lagret tagits 1 drift.
Efter ytterligare tio ar bér man [ran luften tydligt kunna skénja lagret orientering mm med en
bra viirmekamera exempelvis vid utvirdering av fjérrvirmenitet [rin lufien med sddan metod.

— - . - - caw = e T . B -~ P
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4 INKOMNA BRUNNSFORMULAR

Ifyllda brunnsformular har inkommit fran féljande fastighetsagare.

| samtliga fall har fastighetsagaren svarat nej pa fragan om det finns brunnar inom
fastigheten.

Vasterds 2:83, fastighetsagare: Sibelco Nordic AB

Sjohagen 13, fastighetsagare: AMG 2 i Vasteras AB

Sjbhagen 14 samt Sj6hagen 15, fastighetségare; Fastighets AB Sjohagen.
Vasteras 2:80, fastighetsagare: Vasteras stad (svar inkom fran OKQ8 som ar
verksamhetsutdvare)

e Sjbhagen 7, fastighetsdgare: Carlstroms kott och chark AB
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BILAGA 1. SAMRADSKRETS

1.

o

BERORD LANSSTYRELSE

Lansstyrelsen i Vastmanland

BERORD KOMMUN

Vasteras stad
Teknik- och fastighetsforvaltningen, Vasteras stad
Miljo- och halsoskyddsforvaltningen, Vasteras stad

DIREKT BERORDA ENSKILDA SAKAGARE/FASTIGHETSAGARE

Agare till fastigheterna:
Vasteras Sjohagen 12
Vasteras Sjohagen 13
Vasteras Vasterds 2:4
Vasteras Vasterds 2:79
Vasteras Vasterds 2:83
Vasteras Vasterds 2:84
Vasteras Oljetornet 1

ENSKILDA SAKAGARE/FASTIGHETSAGARE INOM PAVERKANSOMRADE, EXKLUSIVE
DIREKT BERORDA

Agare till fastigheterna:
Vasteras Sjohagen 7
Vasteras Sjohagen 11
Vasteras Sjohagen 14
Vasteras Slakteriet 3
Vasteras Slakteriet 8
Véasteras Vasteras 2:80
Véasteras Vasteras 2:82
Véasteras Vasteras 2:85
Véasteras Vasteras 2:86
Véasteras Vasteras 2:87
Véasteras Vasteras 2:88
Véasteras Vasteras 2:89

ALLMANHETEN

OVRIGA BERORDA

Méalarhamnar

OK/Q8

Svensk Petroleumférvaltning, SPF
Verksamhetsutovare inom ovan angivna fastigheter

BERORDA MYNDIGHETER

e Sveriges Geologiska Undersdkning, SGU
e Naturvardsverket
e Malardalens Brand och Raddningsférbund, MBRF
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Bilaga 2

Vasteras 2020-10-07 .

TYRENS o o

TILLSTANDSANSOKAN FOR VATTENVERKSAMHET

INBJUDAN TILL SAMRAD

Malarenergi AB planerar for konvertering av en bergrumsanlaggning till varmelager for
fjarrvarme. Bergrumsanlaggningen ar belagen i Vastra hamnen, Vasteras. | det bifogade
samradsunderlaget beskrivs den planerade verksamheten.

Nu samrader vi for att inhamta kunskap och synpunkter infor det fortsatta arbetet med
tillstdndsansokan for vattenverksamhet enligt 11 kap. miljobalken.

Ni ar darfor valkomna att hora av er med synpunkter eller nya uppgifter som kan ha
betydelse for det fortsatta arbetet med tillstdndsansokan.

Synpunkterna och/eller uppgifterna kan skickas via brev eller e-post:
Malarenergi AB

AO Varme - Strategi&Utveckling - HMS

Box 14

721 03 Vasteras

E-post: samrad@malarenergi.se

Vi 6nskar ert svar senast 20 november 2020

For fragor, kontakta garna Liselott Petersson, 010-452 28 17, Liselott.Petersson@tyrens.se

Samradsunderlaget finns dven att lasa pa: https://www.malarenergi.se/samrad

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras

Bestéllare: Malarenergi AB
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1 INLEDNING

11 INTRODUKTION TILL PROJEKTET

Malarenergi AB avser soka tillstand for vattenverksamhet for att kunna nyttja tre
bergrum som varmelager. Bergrummen ar belagna i Vastra hamnen i Vasteras (Figur 1).

Syftet ar att anvanda bergrummen som energilager for lagring av varme fran
fjarrvarmeproduktionen. Ett sddant energilager skulle da fungera som ett periodlager
for att tacka spetslast, men ocksa maojliggora den flexibilitet som behovs for att
hantera 6vergadngar mellan de olika produktionsenheterna (pannorna) battre.

Med ett periodlager kan onédiga starter av pannor undvikas och driften av fossila
spetsanlaggningar kan minimeras. Samtidigt s& maximeras nyttjandet av varme fran
befintliga pannor i form av forbattrad rokgaskondensering. Resultatet blir att ett
varmelager okar elproduktionen, 6kar nyttjandet av varme i form av
rokgaskondensering, och helt undviker anvandande av fossil eldningsolja for
spetsproduktion. Energilagret bidrar ocksa sjalvfallet till utslappsminskningar och
minskat CO,-avtryck. Samtidigt undviks framtida investeringar i nya spetspannor.

Bergrummen som ligger i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk i Vasteras har
under perioden frdn 1972 fram till 1985 anvants for lagring av tjockolja. 1985
avslutades verksamheten i bergrummen och de tomdes pa olja. Sedan dess har
pumpning av inlackande grundvatten fortsatt, om &n i minskad omfattning, vilket fatt
till foljd att grundvattennivan i bergrummet langsamt stigit. | dagslaget star
bergrummen delvis vattenfyllda.

Den nu planerade verksamheten innebar att vattennivan i bergrummen hojs jamfort
med idag. Verksamheten innebar ocksa vissa forandringar gallande hur utpumpningen
av vatten sker. Tillstand till vattenverksamhet enligt 11 kap miljobalken avses stkas
for bortledningen av grundvatten samt for anlaggningen for bortledning.
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Figur 1. Oversiktskarta som visar bergrummens lokalisering (réd ring) i Vastra hamnen, Véasteras
(Www.viss.Ist.se).
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1.2 AVGRANSNING

Samradsunderlaget beskriver planerad vattenverksamhet till foljd av konvertering av
bergrummen till varmelager, dvs bortledning av grundvatten samt anlaggning for
bortledning. Planerad vattenverksamhet avser saval byggskede som driftskede.

Samradsunderlaget och kommande tillstdndsansokan beskriver inte den parallella
process med ytsanering av olja i bergrummen, vilken enligt nuvarande planering
kommer att pdborjas under hdsten 2020. Tillvagagangssattet vid ytsaneringen beskrivs
i den saneringsanmalan enligt 28 § forordningen (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och héalsoskydd som har tagits fram och beslutats av tillsynsmyndigheten.

1.3 UNDERLAG

Som underlag vid framstéallning av samradsunderlag och kommande tillstdndsanstkan
anvands befintligt underlag:

Skyddsobjekt
e Tidigare framtagen MKB, samradsunderlag samt yttranden vid samrad i
samband med tidigare planerad verksamhet med lagring av aska i bergrummen
(Ramboll, 2010a)
e Lansstyrelsens Webbgis
e SGUs brunnsarkiv
e VISS (VatteninformationsSystem Sverige)

Bergrum och hydrogeologiska forutsattningar
e Redovisning av bergrum i samband med forelaggande fran lansstyrelsen
(Mélarenergi, 2009)
¢ Utredning vattenverksamhet (Tyréns, 2019)
e Inlagring i bergrum; Grundvattenmodell (Rambdll, 2010b)
e Utredningar i samband med nedlaggning av SPFs bergrum

1.4 HOJDSYSTEM

Samtliga nivaer ar angivna i Vasteras hojdsystem 1948 (VH 48) om inget annat anges.
VH 48 ligger 3,26 m 6ver RH 2000 och 2,90 m 6éver RH 70.

2 OMRADESBESKRIVNING

21 MARKANVANDNING

Bergrummen ar placerade under mark inom fastigheterna Sjohagen 12 och 13 samt
Vasterds 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83, se rédmarkering iFigur 2, och ar lokaliserade i
langsgaende riktning nordost-sydvast, se gronmarkerat bergrum i Figur 3. Omradet
utgors av ett industriomrade. Avstandet till narmsta bostadshus &ar ca 500 m norrut
frdn anlaggningen. Ytvattnet Vasterasfjarden (del av Malaren), ligger ca 100 m sydost
om bergrumsanlaggningen.
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Figur 2. Bergrummens lokalisering samt fastighetsgréanser. Bergrummens lokalisering ses markerad med
rod rektangel.Narmsta bostadshus ligger ca 500 meter norr om anlaggningen. © Lantmaéteriet,
Geodatasamverkan.

2.2 ANDRA BERGANLAGGNINGAR

| narheten av Malarenergis bergrum ligger ytterligare tva berganlaggningar, se Figur 3.
Dessa ags idag av SPF och OK/Q8.

| SPFs bergrumsanlaggning har fotogen, eldningsolja, diesel och bensin lagrats.
Lagringsverksamheten ar nedlagd och under ar 2007 pabdrjades uppfyllnad av
bergrummen med grundvatten. Ar 2010 var den ursprungliga grundvattennivan
aterstalld enligt uppgifter fran SPF i tidigare samradsyttrande (Ramball, 2010a).

| OK/Q8s bergrum har Statens oljelager lagrat diesel fram till &r 1996. OKQ8 kopte
anlaggningen ar 2000 och har tillstdnd att lagra bensin, men har hittills inte nyttjat
tillstandet. Anlaggningen bestar av tva bergrum om totalt 180 000 m?®.
Lackvattenpumpning har pagatt periodvis men ingen pumpning har skett de senaste 6-
7 aren och troligen ar tiden som pumpning inte skett langre. Uppgifter om
nivavariationer har inte kunnat erhdllas men en pejling i april 2020 visade att nivan i
det sbdra bergrummet narmast Malaren lag p& +4, medan nivan i det norra
bergrummet var omkring -26. Hojdsystem &r okant, men da nivaerna ar angivna i
forhallande till en aldre ritning fran 1981 ar det mest troliga att héjdsystemet aven for
dessa bergrum &r VH 48. Det finns i nulget inget beslut om hur fortsatt anvandning i
framtiden kommer att se ut'.

" Uppgifter i detta stycke har inhamtats muntligen fran OKQ8s depachef Christer von Feilitzen
2020-04-29 samt via mailkontakt 2020-05-04.
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Figur 3. Placering av Malarenergis bergrum (grén) samt intilliggande bergrum som &ags av SPF (orange) samt
OKQ8 (bld).

2.3 SKYDDSVARD NATUR- OCH KULTURMILJO

Omréadet dar bergrummen ar belagna bestar av ett industriomradde med mestadels
hardgjorda ytor. Ovan bergrummen finns en skogsek utpekat i tradportalen (SLU) men i
ovrigt saknas skyddsvéard natur inom omradet (Figur 4). Strax utanfor omradet for
Vastra hamnen finns mindre skogsdungar av blandad skog med stor andel 16vtrad, dar
ek ar rikligt forekommande. Omkring 350 m sydvast om bergrummen rinner
Kapellbacken, se aven avsnitt 2.6.2.

Narmast belagna naturskyddsobjekt, naturreservatet Johannisberg, ar lokaliserat
omkring 1,3 km s6der om bergrummen. Naturreservatet ar ett viktigt friluftsomrade
(bad- och campingplats) med héga naturvarden intill Malaren. Ute i Malaren finns
Hastholmarna som &r fem dar med skyddsvéard natur bl.a. 16vskog, vilka ar utpekade
som naturreservat och Natura 2000-omrade. Av de fem darna ligger Kattskar narmast,
omkring 1,3 km fran bergrummen.

Strax sydvast om bergrummen finns vissa aldre byggnader som &r utpekade i
Riksantikvarieambetets bebyggelseregister. | dvrigt finns inga omraden eller
fornlamningar som &r utpekade som sarskilt intressanta ur kulturmiljohéansyn i direkt
narheten av bergrummen (Figur 5).
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m Nyckelbiotop
D Naturreservat
.M Lst Nationellt vardfulla vattenmiljder,

- Malarenergis bergrum A
Figur 4. Naturvarden i narheten av Malarenergis bergrum. (www.lansstyrelsen.se).

Djuphamnen

Figur 5. Kulturvéarden i nérheten av Mélarenergis bergrum. Bergrummens lokalisering &r markerad med
svart rektangel. R6d polygon= Fornlamning, Mérkbl& polygon = Mgjlig fornlamning, Ljusbla polygon = Ovrig

kulturhistorisk 1amning, Réd hexagon = RAA Bebyggelseregistret. (www.lansstyrelsen.se).

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Véasterés 2020-06-01

Bestéllare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsunderlag utskick\Samradsunderlag bergrum Malarenergi.docx
9(30)



TYRENS -~

MalarEnergi

2.4  OVRIGA GRUNDVATTENBEROENDE OBJEKT

Det finns inga allmé&nna grundvattentékter i ndrheten av bergrumsanlaggningen.

Enligt SGUs brunnsarkiv finns 7 st gravda och bergborrade brunnar inom fastigheten
Vasteras Sjohagen 11 omkring 150 m vaster om bergrummen (Figur 6). Brunnarnas
djup uppgér till omkring 10-110 meter. Aldern &r ok&nd. Anvandningen &r inte angiven
och laget pa brunnarna osakert enligt brunnsarkivet. Det anges dock att brunnarna
ligger i anslutning till andelsslakteri och det bedoms inte otankbart att ndgon av dem
ar i bruk.

Narmare vattnet, strax s6der om bergrummen finns en 38 m djup bergborrad brunn
frdn 1939 vars anvandning och lage ar osaker. Strax norr om bergrummen finns 5 st
10-15 m djupa bergborrade brunnar med “annan anvandning” enligt SGU. Aldern &r
okand.

Omkring 350 m norr om bergrummen finns omkring 160 m djupa energibrunnar, vilka
installerades 1982.

m]

Gustavsvik

Djuphamnen

Figur 6. Brunnar i SGUs brunnsarkiv i narheten av Malarenergis bergrum.

25 FORORENAD MARK

Inom omradet Vastra hamnen har férutom oljelagring dven bly- och zinkslig hanterats
tidigare. | samband med ombyggnad av hamnen patraffades fororeningar fran tidigare
verksamheter. Stora delar av omradet ar idag sanerat.

Sedimentundersokningar har utforts i hamnomradet vilka visar pa héga halter koppar
och nagot hdga halter zink, krom och nickel (Rambdll, 2010a).
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2.6 GALLANDE BESTAMMELSER

2.6.1 RIKSINTRESSEN

Malaren ar utpekat som riksintresse for yrkesfisket enligt 3 kap 5 8 miljobalken, vilket
innebar att planeringen av mark- och vattenomraden ska sakerstalla fiskesektorns
tillgang till fangstomraden och nodvandig infrastruktur for landning av fangsten.

Inom omradet finns flera riksintressen for kommunikationer enligt 3 kap 8 §
miljdbalken. Hamnomradet dar bergrummen &r belagna ar utpekat som riksintresse for
hamn (land) och 6ver bergrummen passerar Sjohagsvagen som &r utpekat som
riksintresse for vag. Vidare &ar intilliggande del av Méalaren utpekat som riksintresse for
hamn (vatten) samt for sjofart — farled.

Vasterads stads dricksvattenanlaggningar ar enligt 3 kap 8 § utpekade som riksintresse
for dricksvattenanlaggningar. Anlaggningarna omfattar vattenverk och
infiltrationsomraden vilka mojliggor vattenuttag av grundvatten med konstgjord
infiltration. Grundvattenuttaget sker i Badelundaasen medan ytvatten tas fran Malaren.

Malaren med 6ar och strandomraden ar utpekat som riksintresse for rorligt friluftsliv
enligt 4 kap 1-2 88 miljobalken. Riksintresseomradet inkluderar hela Malaren forutom
vissa mindre omraden sdsom omradet narmast Vasteras tatort inklusive djuphamnen.

Den planerade vattenverksamheten beddms inte forsvara mojligheten att bedriva
yrkesfiske eller kommunikationer inom riksintressena.

2.6.2 MILJIOKVALITETSNORMER

Malaren ar indelad i flera ytvattenforekomster i VISS, varav Malaren-Vasteras hamnomr
(ID SE660825-154247) utgor den vattenforekomst som ligger i anslutning till Vasteras
hamn och bergrummen (Figur 7). Vattenforekomsten har bedémts ha dalig ekologisk
status och uppnar ej god kemisk ytvattenstatus. Bland annat har PAH:er i hoga halter
pavisats. Statusklassning och gallande miljokvalitetsnormer redovisas i Tabell 1.

Vattenforekomsten utgor skyddat omrade enligt vattenforvaltningsforordningen for
fiskvatten, dricksvatten, nitratkansliga omraden och avloppskansliga omraden (fosfor).

Tabell 1. Statusklassning och miljokvalitetsnormer for ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID
SE660825-154247).

Ekologisk status Kemisk ytvattenstatus
Status (2019) Daélig Uppnar ej god
Motivering till Daélig status géallande kvalitetsfaktorn Uppnar ej god status
statusklassning vaxtplankton, bedémning visar pa avseende prioriterade amnen
naringspaverkan. Méttlig och (antracen, bromerad
otillfredsstallande status avseende difenyleter, bly, kvicksilver,
kvalitetsfaktorerna naringsadmnen, benso(a)pyrene och
bottenfauna, koppar. tributyltenn). Indikationer pa

att vattenforekomsten bor
6vervakas map PAH:er.
Miljokvalitetsnorm | Mattlig ekologisk status 2027 God kemisk ytvattenstatus
(MKN) (undantag — mindre stranga
krav for bromerad difenyleter
samt kvicksilver och
kvicksilverféroreningar)
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Figur 7. Berord ytvattenférekomst Malaren-Vasteras hamnomr, ID SE660825-154247 (www.viss.Ist.se).

Omkring 350 m sydvast om bergrummen finns ett vattendrag, Kapellbdcken, som ar
utpekat som "6vrigt vatten” i VISS, se Figur 8.

Bergrummen ligger inte i narheten av nagon grundvattenforekomst i VISS. Narmaste
grundvattenforekomst utgors av Badelundadsen som stracker sig i nord-sydlig riktning
omkring 5 km 6ster om bergrummen.

Flygtah
& Kolonoowr A\ ¢ ; = Fisorar 9

¥ A= 0. LYF = :
Figur 8. Vattenférekomster i VISS. Lila yta betecknar grundvattenforekomsten Badelundadsen-Eskilstuna-
Vasteras (SE660221-154640).

| forordning (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten finns dels
varden som inte far 6verskridas eller underskridas annat an i viss angiven utstrackning
(gransvarden), dels varden som ska efterstravas (riktvarden). Mélaren betraktas som ett
fiskvatten enligt NFS 2002:6. | Tabell 2 redovisas gransvarden for fiskvatten for de
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parametrar som beddms kunna paverkas av vattenverksamheten. Riktvarden saknas
for dessa parametrar.

Tabell 2. Gransvarden for fiskvatten enligt (2001:554) om miljokvalitetsnormer for fisk- och musselvatten
for parametrar som bedoms kunna paverkas av vattenverksamheten.

Parameter Gransvarde

Temperatur a) Temperatur som mats upp nedstroms fran en plats dar hett utslapp
sker (pa blandningszonens grans) far inte dverstiga den normala,
opéaverkade vattentemperaturen med mer 4n 3 C. Temperaturgransen i
forsta stycket far overskridas inom geografiskt begransade omraden, om
lansstyrelsen forvissar sig om att inga skadliga konsekvenser uppstar for
en balanserad utveckling av fiskpopulationen. b) Heta utslapp far inte
leda till att temperaturen nedstroms fran platsen dar hett utslapp sker
(vid blandningszonens grans) éverstiger 28 C. Under fortplantningstiden
for arter som ar i behov av kallt vatten vid fortplantningen géller
temperaturgréansen 10 C. Denna temperaturgrans galler bara for
vattendrag dar saddana arter finns. Temperaturgranserna i forsta och
andra styckena far 6verskridas under 2 procent av tiden. De far ocksa
Overskridas i fall av exceptionell vaderlek eller p& grund av sarskilda
geografiska forhallanden (jfr 6 § andra stycket).
Mineraloljebaserade | Petroleumprodukter far inte finnas i sddana halter att de:
kolvéaten - bildar en synlig hinna pa vatten-ytan eller belaggningar pa
strandkanten
- tillfor en "kolvatekaraktar” till fiskens smak
- har effekter som ar skadliga for fisk.

2.6.3 (VATTENSKYDDSOMRADEN

Omréadet dar bergrummen ar belagna omfattas inte av vattenskyddsomrade. Ett
vattenskyddsomrade med tillhorande skyddsforeskrifter finns omkring 3 km Gster om
Malarenergis bergrum (Figur 9). Vattenskyddsomradet omfattar delar av
grundvattenforekomsten Badelundadsen som anvands for Vasteras
dricksvattenforsorjning samt den del av Malaren dar ravattenintaget for
infiltrationsvatten ar belaget.

Malaren stracker sig dver ett stort omrade och forsdrjer mer an 2 miljoner manniskor
med dricksvatten, bl.a. Stockholmsomradet. P4 ett langre avstand finns fler delar av
Malaren som omfattas av vattenskyddsomrade.

2.6.4 OVRIGA OMRADESSKYDD

Malaren har av lansstyrelsen utpekats som nationellt vardefull vattenmiljo.

2.7 PLANFORHALLANDEN

FOor omradet galler Vasteras oversiktsplan 2026 som antagits av kommunfullméaktige
2017-12-07 (Vasteras, 2017). | kapitlet om energianvandning beskrivs att framtida
bebyggelse forutsatts anslutas till fjarrvarmenatet. Vidare ska dversiktsplanen bidra till
att minska utslappen av fossila branslen. Det anges ocksa att Malarens vatten ska vara
av tillrackligt bra kvalitet och skyddas fran negativ paverkan pa lang och kort sikt.
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Figur 9. Lokalisering av vattenskyddsomrade for Vasteras stad (bl& skrafferad yta) i forhallande till
Malarenergis bergrum (www.viss.Ist.se).

Omréadet dar bergrummen ar belagna ar i 6versiktsplanen utpekade som omrade for
Verksamheter. Nar det géller inriktningen for utvecklingen av hamnen hanvisas till den
fordjupade 6versiktsplanen for Vasterds hamn och Hacksta, FOP 67 (Vasteras, 2018). |
FOP anges att hamnomradet aven framover ska inrymma hamnverksamhet. Eftersom
det finns anlaggningar och verksamheter som innebér risker fér ménniskor och miljo
ska det vid nyetablering, expansion och/eller férandrad verksamhet géras en
beddmning om behov eller riskutredning/analys som visar verksamhetens paverkan pa
omgivningen.

Flera detaljplaner finns inom omradet vilka i huvudsak anger att omradet ska anvandas
for oljeupplag, industriandamal eller hamnomrade, se Figur 10 och Tabell 3.
Undantaget ar befintliga gator genom industriomradet samt intilliggande grasbelagda
vagrenar. Det finns ingenting i planbestdammelserna som gor att existerande eller den
nu planerade verksamheten strider mot géllande detaljplaner.
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Djuphamnen

Fi(jur 10. Gallande detaljplaner inom omradet som berérs av bergrummen samt av dagvattenledning till
recipient. Detaljplanegréanser anges med gront streck. Bergrummens lokalisering ses markerad med rod
rektangel. Detaljplanernas beteckning 1-6 hanvisar till Tabell 3 nedan.

Tabell 3. Planbestammelser enligt gallande detaljplaner inom berérda omraden.

Nr i figur | Beteckning Omradesbestammelser inom Berérs av
berdrd del av detaljplan

1 1980K-P1959/30 Omrade for oljeupplag Bergrum

2 1980K-P1966/231 Omrade for industriandamal, gata, Bergrum
park eller gatuplanering

3 1980K-P1951/214 Mark for industridndamal av olika Bergrum
karaktér

4 1980K-P1978/72 Omrade for industriagndamal och Bergrum
oljeupplag, gata, park eller plantering

5 1980K-P1996/131 Hamn samt prickmark som inte far Bergrum

bebyggas (gata och mark foér
ledningar intill gata)
6 1980K-P1997/110 Hamnomrade, marken ska vara Dagvattenledning
tillganglig for allméanna underjordiska
ledningar

3 BESKRIVNING AV ANLAGGNING

3.1 BERGRUM

Bergrummen omfattar tre lagringsutrymmen (C101, C102 och C103) som vart och ett
bestar av 2 parallella tunnlar, se Figur 11 till Figur 13. Varje sddan tunnel har en
spannvidd av ca 13 m, en hojd av ca 24 m och en langd av 150-180 m vilket ger en
lagringsvolym pa ca 85 000 - 110 000 m? per lagringsutrymme, totalt ca 300 000 m?.
Bergrumsanlaggningen ar en s k oinkladd fastbaddsanlaggning vilket innebéar att
bergrummet har rda bergssidor och oljan har lagrats direkt pa grundvattenytan.
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Servicetunneln gar vinkelratt ovanfor de tre bergrummen med en pumpgrop i vartdera
lagringsutrymme rakt nedanfor. De bagformade orterna som kan ses i Figur 11 utgor
en lackvattensjo som ar lokaliserad i nedfarorterna till bergrummen.

Lagringsutrymmenas golvyta ligger pa niva - 42 m och taken ligger pa niva -17 m.
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Figur 11. Oversiktsritning bergrummet (plan). Beteckningen for bergrummet langst ned i bild (narmast
Malaren) ska vara C101 och ar fel i figuren.
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Figur 12. Oversiktsritning bergrummet (sektion). Niver angivna i VH 48. Malaren ligger at hoger i bild.
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Figur 13. 3D-vy som visar bergrummen, nedfartsorten, nedfartstrappan och den 6verliggande
servicetunneln. Den bagformade delen till héger narmast i bild utgér lackvattensjon.

3.2 BORTLEDNING AV INLACKANDE VATTEN

| dag pumpas inlackande grundvatten bort fran bergrummen for att bibehélla nivéerna
i bergrummen. Vattennivan styrs genom att 6verskottsvattnet pumpas vid manuell
start av pumpar, till en oljeavskiljare, dar vattnet genom sjalvtryck rinner ner till en
lackvattensjo (Figur 14). Oljefasen pumpas tillbaka till oljelagret. Frdn nedre delen av
lackvattensjon pumpas vattnet ut till Malaren via Malarenergis dagvattenledningar, se
Figur 15. Bade lackvattensjon och oljeavskiljare ar placerad under markytan i berget.

till dagvattnet
Djuphamnsvigen

ﬁ Oljevakt

Bergrum1l Bergrum2 Bergrum3

Figur 14. Skiss 6ver systemet for bortpumpning av inlackande grundvatten i bergrum. Vattennivaer i
bergrummen &r inte representativa for aktuella nivaer.
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Figur 15. Avledning av utpumpat vatten (efter passage genom oljeavskiljare) via Malarenergis
dagvattenledning till Malaren. Dagvattenledning ses med grdn streckad linje.

4 GEOLOGI

41 BERGGRUND

Enligt tidigare utférd utredning samt framtagning av grundvattenmodell utgors
berggrunden av en gra granit som genomkorsas av upp till flera meter brant stupande
pegmatitgdngar (Ramball, 2010b). Vid SPF:s anlaggning har noterats relativt stora
partier av magmatiska réd och gra gnejser.

Vid borrning direkt sydost om OK/Q8s bergrum (se Figur 3) patraffades sedimentart
material, borrkaxet utgjordes av skiffer och sandstensliknande material.

Generellt finns enligt Ramballs rapport tvd huvudsystem av sprickor dominerande i
regionen med strykningar N-S, ett N20-30V och ett N30-500. En sprickzon parallellt
med kajkanten, med strykning N500 tangerar OK/Q8 anlaggningens sydostra del. Det
finns aven tva sprickzoner, norr och sdder om bergrumsanlaggningarna, som stryker
N50V.

Vid utsprangning av Malarenergis anlaggning konstaterades att bergkvalitén var
Overvagande bra.
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42 JORDARTER

Enligt SGUs jordartskarta bestar jordprofilen ovanfor bergrummen generellt av moran i
den norra delen, medan omradet narmast Malaren ar utfyllt med fylining ovanpa
postglacial finlera (Figur 16). Jorddjupet uppgar enligt SGUs uppgifter till omkring 3-10
m. Leran fungerar som ett tatt eller nastan tatt lager och forsvarar grundvattenbildning
i berg pa den aktuella platsen.

“ Djuphamnen

. % _ s N Energibrodl || 1T

Figur 16. Jordartskarta, SGU. Bergrummens ungefarliga lage ar markerat med rod rektangel. Gul = lera, BI&
= moran, Rod = berg i dagen, Skrafferad yta = fyllning som éverlagrar lera. © Sveriges geologiska
undersokning.

5 HYDROGEOLOGI

51 OVERSIKTLIG BESKRIVNING AV OMRADETS HYDROGEOLOGI

Markytan vid och omkring bergrummen ligger mellan +2 och +12 méh (RH2000).
Omradet ar relativt flackt men sluttar svagt mot sydost och Djuphamnen/Malaren.

Vid naturliga, ostorda forhallanden foljer grundvattenytan sannolikt topografin i stora
drag, med en svag lutning mot Mélaren i sydost. Kontinuerlig pumpning av
bergrummen har dock medfort att grundvattennivaerna har sankts i forhallande till
naturliga forhallanden och det foreligger generellt sett en gradient mot bergrummen
fran alla riktningar, aven fran Méalaren. Malaren &r reglerad med en medelnivd omkring
+0,5 moh (RH2000) och utgoér en positiv hydraulisk grans (Vectura, 2012).
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Matningar i OK/Q8s intilliggande anlaggning som bestar av tvd bergrum, visar att det
s6dra bergrummet i princip har aterfyllts, men att grundvattennivan i det norra
bergrummet troligen ligger pa en niva som liknar eller ar ndgot lagre an nuvarande
pumpniva i Malarenergis bergrum. | nulaget kan det darmed finnas en liten gradient
mot OK/Q8s norra bergrum. Att bergrummet inte aterfyllts trots att pumpning
avslutats sedan mer an 6-7 ar tillbaka, tyder dock pd att berget ar valdigt tatt och
flédet mot detta bergrum mycket litet.

Uppmatta grundvattennivaer i jord visar att grundvattnet varierar mellan +1,5 till +5
(RH2000) inom omradet narmast bergrummen (Vectura, 2012).

Grundvatten i berg forekommer i vattenférande sprickor i bergmassan. For att
grundvattenstromningen i berggrunden ska kunna kommunicera med &verliggande
jordlager maste det finns bra kontakt mellan sprickorna i berget och jorden ovanfor.
Hur god kontakten ar mellan jord och berg ar beroende pa sprickornas stupning,
sprickfrekvens och permeabilitet pa dverliggande jord.

52 GRUNDVATTENFORHALLANDEN VID MALARENERGIS BERGRUM

5.2.1 GENERELLA FORUTSATTNINGAR FOR OLJELAGER

Vanliga forutsattningar for byggnation av oljelager i oinkladda bergrum var att
berggrunden bestod av kristallint berg t.ex. granit, samt att takhdjd for
lagringsutrymmen var minst 5 m under den naturliga grundvattennivan i berget.

Mangd inlackande vatten till bergrummen ar beroende av sprickornas
genomslépplighet som ofta minskar (mindre genomslappligt) med djupet.
Genomslappligheten kan dven vid denna typ av anlaggning vara paverkad av
tatningsatgarder.

5.2.2 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATIONEN FORE 1970

Eftersom berget 6verlagras av ett jordlager ar det troligt att berggrunden &r mattad
(alla sprickor ar fyllda med grundvatten) och star i kontakt med den 6verliggande
moranen. D& moranen i sin tur delvis 6verlagras av lera kan slutna forhallanden
uppsta. Den naturliga grundvattennivan bedéms ligga dver bergoverytan och
bestammas av grundvattennivan i moranen (se 5.1 ovan).

5.2.3 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION UNDER DRIFTPERIODEN, 1970-1985

Lagring av olja skedde pa fast vattenbadd i oinkladda bergrum. Det innebar att
baddvattnets niva halls strax ovan botten av bergrummet ( -42 m), se Figur 19 nedan.
Nivan pé eldningsoljan varierade beroende pa mangden som lagrades.

5.2.4 BESKRIVNING AV GRUNDVATTENSITUATION EFTER DRIFTPERIODEN, 1985-2019

Sedan 1985 kontrolleras vattennivaer i bergrummen en gang per manad. Efter 2004
antecknades nivéer i en loggbok vid varje matning. Nivaer frdn 2004-2019 redovisas i
Figur 17 nedan.

Trenden visar en ldngsam 6kning av vattennivan i samtliga bergrum. Idag ligger
nivderna pa ca -25 m.
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Grundvattennivaer i bergrummen 2004-2019
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Figur 17. Uppmatta grundvattennivder (VH 48) i samtliga bergrum mellan 2004-2019.

Utifran grundvattennivamatningar i samtliga bergrum mellan 2004-2019 har mangd
inlackande grundvatten uppskattats till ett medelvarde av 16 m®/dag (Figur 18).
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Figur 18. Totala inlackage i samtliga bergrum mellan 2004-2019. Streckad réd linje visar varderade
medelvarden pé inlackage pa ca 16 m3/dag. Inlackaget ar framraknat utifran pejling av nivaer i
bergrummet och pumpning har skett fran bergrummet och dven mellan bergrummen. Berdkningar och
slutsatserna avseende inlackage innehaller en viss osékerhet.
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6 PLANERAD VATTENVERKSAMHET

6.1 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER BYGGSKEDE

Arbetet med att konvertera bergrummet till virmelager kommer enligt nuvarande
planering att paborjas under hésten 2021 och bedéms pagad under ca 1,5-2 ar.

Teknisk l6sning for installation ar inte faststalld i dagslaget och det kan vara mojligt
att installationen gar att genomfora med vattenfyllda bergrum. Under vissa
omstandigheter kan dock torrlaggning av bergrummen bli n6dvandig, vilket innebéar
bortledning av grundvatten. | det fall torrlaggning blir aktuellt gors detta for ett
lagringsutrymme i taget genom att vattnet pumpas till intilliggande lagringsutrymmen.
Nar installationen ar fardig i ett lagringsutrymme aterfylls det med vatten och déarefter
torrlaggs néasta o.s.v. Grundvattennivan kommer i s fall tillfalligt att avsankas till nivan
-42 i respektive bergrum.

Omstandigheter som kan krava torrlaggning av bergrummen kan vara
installationsrelaterade sdsom rérdragning pa botten av bergrummen eller om
eventuella rester frn oljelagringen som kréver ytterligare sanering patraffas i
bergrummen.

Tiden det tar for att installera utrustningen och som varje lagringsutrymme behéver
vara helt torrlagt uppskattas till max 2 manader. D& pumpkapaciteten ar 40 m*/timme
och det ror sig om stora volymer vatten som behdver pumpas berdknas dock hela
arbetet, inklusive pumpningen av vatten ur lagringsutrymmet och tillbaks, padga under
omkring 6 manader for respektive lagringsutrymme.

Vid byggnationens start kommer lackvattensjon redan att vara tomd, da detta behover
genomfdras i samband med saneringen av bergrummet.

6.2 BORTLEDNING AV GRUNDVATTEN UNDER DRIFTSKEDE

Vid konvertering av bergrummet till varmelager kommer bergrummen anvandas som
lagringsutrymme for varmvatten. Den nya verksamheten innebér en fortldpande
bortledning av inlackande grundvatten. | dagslaget uppgar inlackaget till omkring 16
m3/dygn sammanlagt i bergrummen. Detta flode kan férvantas minska nagot nar
grundvattennivan hojs vilket medfor en minskad gradient mot bergrummen.

Vattnet kommer att bestd av ett varmare (ca 90-95°C) och ett kallare (ca 50-58°C) skikt
vilka separeras naturligt genom densitetsskillnaden. Vid 6kade vdrmebehov sker en
urladdning av varmvatten och vice versa. Uttag och tillforsel av vatten sker samtidigt
via ror som kopplas till en varmevaxlare, vilket innebar att en konstant vattenniva halls
i lagringsutrymmena. Vattenfloden sker med Iag hastighet for att undvika turbulens
som blandar om vattnet.

Grundvattenniver i bergrummen kommer att regleras p& samma satt som idag med
skillnaden att nivdn hojs med omkring 7-8 m. Nivdn kommer under driftskedet ligga i
hdjd med bergrummens tak for att nyttja lagringsutrymmena maximalt, vilket innebér
en vattenniva p& omkring -17,6. Den lackvattensjo dit inlackande vatten tidigare
pumpats kommer att torrlaggas till nivan -20 eftersom utrustning placeras i
nedfartsorterna.

Flera alternativ for bortledning studeras. Huvudalternativet ar dock att vattnet, efter att
det har pumpats upp och gétt igenom oljeavskiljaren, rinner med sjalvfall till en
pumpgrop istallet for till lackvattensjon och vidare via Mélarenergis dagvattenledningar
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till Malaren. Dvs, férutom att lackvattensjon forsvinner, sker pumpning och
bortledning av grundvatten pa samma satt som idag.

Inlackande vatten i bergrummen pumpas upp via pumpar i botten av de tre
bergrummen. D& vattnet tas fradn botten av lagringsutrymmena kommer vattnet ha en
hogre temperatur &n omgivande vatten vid utsl&dppspunkten i Méalaren. Forvantad
temperatur vid utslappspunkten bedéms uppga till maximalt 28°C.

A A A A A A A A A A

-17 n HHGSTA MBJLIGA NIVA -7 n -17m

-25 m  [NIVA2019

NIVA UNDER DRIFT
~42 m 42 n -42 n

Figur 19. Skiss p& vattennivaer (VH 48) i bergrummen under driftperioden, befintliga nivaer idag, samt
hogsta mojliga niva (takniva).

7 ALTERNATIVA LOSNINGAR

7.1 NOLLALTERNATIV

Nollalternativet ska beskriva nulaget, dvs de rddande miljéforhallandena pa platsen dar
verksamheten ska bedrivas. Nollalternativet i det aktuella fallet innebar saledes att
ingen varmelagring kommer till stdnd, och att verksamheten bedrivs som idag.
Pumpning sker som idag till en niva av omkring -25, vilket innebar att bergrummen ar
delvis vattenfyllda.

Oavsett om verksamheten med varmelagring kommer till stand eller ej kommer
sanering av bergrummen att genomforas, dven om tidpunkten for sanering kan komma
att senarelaggas. Det innebar en minskad mangd kvarstaende olja i bergrummen.

Nollalternativet beddms inte innebara ndgon forandring avseende risk for
fororeningsspridning fran bergrummen da det bade med och utan atgarden generellt
sett kommer att finnas ett inflode in till bergrummen da pumpning avslutats i
intilliggande bergrum (undantag for OK/Q8s norra bergrum, se resonemang i 5.1).

Nollalternativet innebar att den energieffektivisering som varmelagringen bedéms
medfora inte blir av.

7.2 ALTERNATIV LOKALISERING

Ingen annan lokalisering har studerats for detta varmelager, da inget alternativ med
denna lagringskapacitet finns tillgangligt i narheten av Malarenergis kraftvdrmeverk.
7.3 ALTERNATIV OMFATTNING OCH UTFORMNING

Malarenergis produktion av el och varme i kraftvdrmeverket sker idag till 95 % genom
anvandning av atervunna eller fornyelsebara branslen. Resterande 5 % produceras
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genom anvandning av fossila branslen, vilket sdkerstéaller varmeleveransen under kalla
perioder. For att mojliggdra produktion utan anvandning av fossila branslen har flera
alternativ studerats, sdsom exempelvis investering i en biooljebaserad anlaggning.
Andra alternativ ar att reducera elproduktionen, med risk for att denna ersatts med
elproduktion fran en annan aktér som dven den baseras pa fossila branslen.

Ytterligare ett sétt for att hantera de belastningstoppar som ofta har kravt fossila
branslen ar att lagra hetvatten. En sddan lagring finns redan idag i form av tva
ackumulatorer i anslutning till Malarenergis kraftvarmeverk. Dessa lagers storlek (ca
50 000 m?) gor dock att de endast kan hantera belastningstoppar pa tim-basis. For att
n& en produktion som ar helt fri fran fossila branslen kravs mer
ackumuleringskapacitet.

Ett varmelager i bergrummen pa ca 300 000 m® kommer ha en kapacitet att avlasta
varmeproduktionen pa veckobasis, dvs fungera som periodlager. Berakningar gjorda av
Malarenergi visar att ett sddant lager kommer minska utslappen av CO, med 1647 ton
per ar. Detta genom att varmelagret mojliggor att drift med fossil olja minskas i vara
spetsanldggningar. Lagret medfor vidare att vissa pannor kommer kéras mindre och
andra pannor kommer koras mera. De pannor som kors mindre ger upphov till bade
minskade branslemangder men &ven mindre start- och stopp vilket ger minskad
forbrukning av fossil olja.

Ett renodlat sdsongslager, med lagringskapacitet for ett helt ar, skulle for Malarenergi

behdva rymma minst 85 GWh. Detta motsvarar ett lagringsutrymme pa 1,5 miljoner m*
vid de temperaturnivder som rader for fjarrvarme. En sddan l6sning saknar ekonomisk
barkraft och beddéms inte som ett alternativ.

7.4 MOTIVERING TILL VALT ALTERNATIV

Bedémningen &r att Malarenergi med ett hetvattenlager i bergrum pa ett
kostnadseffektivt satt kan nd en produktion dar fossil olja endast anvands under ar
med ihallande langre perioder med kallt vader. Det skulle d& ersatta bade fossil
eldningsolja och 6ka elproduktionen till det allmanna kraftnatet. Investeringen bidrar
till ett 6kat resursutnyttjande, minskade koldioxidutslapp och 6vrigt minskade utslapp
till luft.

8 FORVANTAD MILIOPAVERKAN OCH SKYDDSATGARDER

8.1 PAVERKAN UNDER BYGGTIDEN

Om installationen beho6ver utféras i torrhet behdver ett bergrum i taget avsédnkas under
max 2 manader per bergrum, sdsom beskrivits i avsnitt 6.1. Om man aven raknar med
tiden det tar att pumpa ur och tillbaka vattnet uppgar tiden som pumpning sker till
omkring 6 manader per bergrum. Ett sddant scenario innebar en tillfallig sankning av
grundvattennivan jamfort med i nulaget.

En grov berakning av paverkansomradet har utforts vilket visar att ett omrade med en
radie av 350 m paverkas. Paverkansomradet samt berakningar redovisas i Bilaga 1.
Berakningen ar dock en Overskattning av paverkansomradet. | praktiken innebar den
laga genomslappligheten i berget och kortvariga avsankningstiden att stationara
forhallanden inte hinner uppsta och avsankningen bedoms bli marginell.

FOr att minimera effekterna av grundvattensankningen kan torrlaggningen goras pa ett
satt sa att bergrummet langst norrut i mojligaste man halls uppfylit med vatten

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras 2020-06-01
Bestallare: Malarenergi AB

O:\STH\302479\H\=Arbetsarea=\Samradsunderlag utskick\Samr&dsunderlag bergrum Malarenergi.docx
24(30)



TYRENS -~

MalarEnergi

(férutom nar installation sker i det nordligaste bergrummet). Pa sa satt skapas en
hydraulisk barriar i norr, vilken tillsammans med Malaren som utgdr en positiv grans
s6derut, minimerar omradet som paverkas.

D& bergrummen under tiden som de varit i drift &r 1970-1985 varit avsankta ned till
botten av bergrummen, bedéms omgivningen redan vara anpassad till dessa laga
nivder. De eventuella sattningar som har uppstatt i ovanliggande lerlager har redan
intraffat och forandras inte pa nytt. D& omradet ar anpassat efter avsankta nivaer och
da kansliga natur- eller kulturvarden inte finns i narheten, bedéms den tillfalliga
grundvattensankningen medfora marginell negativ paverkan.

Den paverkan som eventuellt kan uppsta ar en tillfallig forandring avseende
vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. En utredning kommer att
utforas for att se om det finns sddana brunnar som ar i drift, och om de i sa fall
riskerar att paverkas.

8.2 PAVERKAN TILL FOLID AV GRUNDVATTENHOJNING

8.2.1 PAVERKAN PA GRUNDVATTENNIVAER

Bergrummen ar idag till ca 2/3 fyllda med naturligt inlackande grundvatten till en niva
av ca -25 m och kommer att fyllas till en nivd mellan ca -25 och -17 vid konvertering till
varmelager. Da bortledning av grundvatten genom pumpning kommer att utféras pa
samma satt som idag kommer varmelagring inte innebara nagra stora andringar fran
dagens grundvattennivaer.

Grundvattennivaer i direkt anslutning till bergrummen &r redan paverkade pa grund av
langvarig grundvattenbortledning genom pumpning. Pumpning under hela
driftperioden fram till idag (ca 50 ar) har troligen orsakat en grundvattensankning som
har varierat mellan -42 m och -25 m och som har lett till permanent avsénkta
grundvattennivaer

Vid den planerad verksamheten med varmelagring kommer pump-/avsankningsnivan
hojas nagot jamfort med idag, vilket innebar att grundvattennivaerna pa sa satt narmar
sig naturliga forhallanden. Hur grundvattenhojningen paverkar intilliggande omraden
beskrivs i rubrikerna nedan.

Eftersom pumpning sker som idag kommer grundvattenflodet dven fortsattningsvis
vara riktat mot bergrummen fran Malaren som utgor en positiv hydraulisk grans.
8.2.2 NATUR- OCH KULTURMILIO

Grundvattenhdjning bedéms inte kunna paverka vattendrag eller natur- och
kulturmilj6. Inga skyddsobjekt finns heller i direkt narhet till bergrummen.

8.2.3 OVRIGA SKYDDSOBJEKT OVAN JORD

Eftersom grundvattennivan hojs bedéms férandringen inte kunna orsaka skador pa
skyddsobjekt ovan jord i form av tex sattningar p& byggnader eller forsamrad
anvandning av brunnar.

8.2.4 INTILLIGGANDE BERGRUM

D& SPF:s bergrum ar aterfyllt till naturliga grundvattennivaer finns ingen risk for
paverkan vid férandrade grundvattennivaer i Malarenergis bergrum.
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Matningar (som ar osakra) tyder sdsom beskrivits ovan pd att nivan inte aterhamtat sig
efter avslutad pumpning i det norra bergrummet i OK/Q8s anlaggning. | dagslaget, och
med grundvattenhdjningen, finns darmed ett litet flode mot detta bergrum. P4 sikt
kommer dock nivan sannolikt att hdjas aven i detta bergrum och grundvattenflodet
vara riktat mot Malarenergis anlaggning aven fran detta hall.

Om OK/Q8 i framtiden vill nyttja sitt tillstand till oljelagring, bedéms
grundvattenhdjningen i Malarenergis bergrum inte forsvara en sddan anvandning.
Tvartom ar det onskvart med ett inlackage till bergrum som anvands for oljelager,
vilket en grundvattenhdjning i Malarenergis bergrum 6kar forutsattningarna for.

8.2.5 RISKER FOR FORORENINGSSPRIDNING

D& det sker ett inlackage till bergrummet bade i nulaget och vid planerad verksamhet
med varmelagring, bedéms det inte finnas risk att oljeféroreningar till foljd av tidigare
lagring av olja lacker ut till omgivande grundvatten eller till Malaren. Om ett litet flode
sker till OK/Q8s norra bergrum kan fororeningar potentiellt sett réra sig mot detta
bergrum, men kan sedan inte spridas vidare eftersom det i nulaget finns ett inlackage
till bergrummet. Om grundvattennivan i OKQ8s norra bergrum pa sikt okar och blir
hogre an pumpnivan i Malarenergis bergrum, andras flodesriktningen och eventuell
fororening kan rora sig tillbaks till Malarenergis bergrum. Det finns dock ingen risk for
att féroreningen sprids utanfor Malarenergis och OKQ8s bergrum (samt omradet
daremellan) sa lange som pumpning pagar i Malarenergis bergrum.

Det bedoms inte heller finnas risk for att fororeningar fran andra férorenande
verksamheter ovan mark inom omradet frigors i storre utstrackning till foljd av
forandrade grundvattennivaer.

83 PAVERKAN PA RECIPIENT

8.3.1 MALARENS VATTENMILIO

Eftersom grundvattenflodet pga pumpningen ar riktat mot bergrummen fran Malaren
sker som beskrivits ovan inga diffusa féroreningsléackage till Malaren. Allt utpumpat
vatten leds istallet via dagvattenledningen till utslappspunkten i Malaren sdsom
beskrivits i kapitel 6. Det utgédende vattnet kan, precis som idag, innehalla sma rester
av olja trots att passage sker genom oljeavskiljare fore utslapp till recipienten.
Méangden olja bor dock vara mindre an tidigare da bergrummen kommer att genomga
en sanering fore konverteringen till varmelager.

Konverteringen till virmelager bedéms darmed inte leda till 6kade utslapp av
fororeningar eller forsvara majligheten till anvandning av Malaren som vattentakt.
Tvartom forvantas vattenkvaliteten forbattras efter utford sanering.

DA vattnet vid utslappspunkten kommer att ha en hégre temperatur (uppemot 28°C) an
omgivande vatten i Malaren kan vattenmiljon lokalt férandras negativt vid
utslappspunkten. Hoga temperaturer kan stora fiskars lekmiljo och aven leda till
kvalitetsforandringar i vattnet, t.ex. 6kar ammoniakhalten vid hogre temperatur. Det
ror sig om sma floden (16 m*/dygn, vilket motsvarar 0,2 1/s) i forhallande till
vattenvolymen i Malaren. Eftersom vattenomsattningen beddms vara god pa platsen
och da& omradet utgors av ett hamnomrade som sannolikt inte utgor lekmiljo for fisk,
har paverkan bedémts som forsumbar.

FOr att kontrollera utgaende vatten kommer ett kontrollprogram tas fram vilket
utformas i samrad med tillsynsmyndigheten.
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8.3.2 MALAREN SOM VATTENTAKT

Verksamheten beddms inte forsvara maojligheten att anvanda Malaren som vattentakt,
se resonemang i avsnitt 8.3.1 ovan.

8.3.3 OVERENSSTAMMELSE MED MKN

En preliminar beddmning av 6verensstammelse med miljokvalitetsnormer (MKN) har
gjorts enligt nedan.

e DA utslapp av férorenande amnen bedéms minska jamfort med idag efter att
sanering utforts, bedéms vattenverksamheten inte innebéara en férsdmring av
mojligheten att uppna mattlig ekologisk status eller god kemisk ytvattenstatus
enligt MKN for ytvattenforekomsten Malaren-Vasteras hamnomr (ID SE660825-
154247).

e Utslapp av varmt vatten fran bergrummen innebér att vattnet lokalt riskerar att
Overstiga gransvéarden for fiskvatten enligt (2001:554) om miljokvalitetsnormer
for fisk- och musselvatten i Malaren. Utifran det resonemang som beskrivits i
8.3.1 beddms dock paverkan vara forsumbar. Gransvarden avseende
mineraloljebaserade kolvaten beddms inte paverkas.

9 BEDOMNING OM BETYDANDE MILIOPAVERKAN

En bedémning har gjorts av om projektet kan antas medfora betydande miljopaverkan
enligt kriterierna i miljdbedomningsférordningen §810-13.

Projektets karakteristiska egenskaper:
e Lokal omfattning
Marken ar redan exploaterad, intilliggande bergrum anvands inte
Bortledning av inlackande vatten sker i huvudsak som idag
Lokal grundvattenh6jning under driftskedet
Lokal grundvattensankning under byggskedet (beraknat paverkansomrade)

Projektets lokalisering:
e Overensstammelse med planerad verksamhet inom hamnomradet
e Inga grundvattenberoende natur- och kulturvarden eller dricksvattenbrunnar i
direkt narhet
e Inga grundvattenforekomster berors
e Malaren som bl.a. anvands som vattentéakt ligger i ndrheten och utgor recipient

De mojliga effekternas karakteristiska egenskaper
e Lokal omfattning av férandrad grundvattenniva

Forsumbara effekter for MKN géllande temperatur

Forsamrar inte majlighet for verksamhet i intilliggande bergrum

Inga negativa konsekvenser av grundvattenhdjning under driftskedet

Sma risker vid tillfallig grundvattensankning under byggskedet eftersom

eventuella skador t.ex. sattningar sannolikt redan har uppstatt vid pumpning

under driftperioden 1970-1985.

e Fortsatt pumpning medfér att diffusa fororeningslackage till Malaren forhindras
Forvantade minskade utslépp av oljeféroreningar till Mélaren jamfort med idag
Majlighet att kontrollera utgaende vatten
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Vattenverksamheten bedéms enligt ovan medféra forsumbara negativa effekter jamfort
med i nulaget, och paverkan under byggskedet bedoms marginell. Utifran detta har
beddmningen gjorts att vattenverksamheten inte kan antas medféra betydande
miljopaverkan.

10 SAMRAD

10.1 VAD SAMRADET AVSER

Detta samradsunderlag ar framtaget infor samrad med lansstyrelsen, kommunen samt
de enskilda som kan antas bli sarskilt berdrda.

D& verksamheten inte bedéms medfdra betydande miljopaverkan genomfors samradet
som ett s.k. undersokningssamrad enligt 6 kap 23-25 &8 miljobalken varefter en
samradsredogorelse avses skickas till lansstyrelsen for beslut i fraigan om betydande
miljopaverkan. Samradsunderlaget ar dock utformat sa att det dven uppfyller kraven pa
ett avgransningssamrad. Avgransningssamrad ska utforas om lansstyrelsen bedémer
att verksamheten kan antas medféra betydande miljépaverkan.

Syftet med samradet ar saval att informera om den planerade vattenverksamheten som
att inhamta kunskap och synpunkter som bor beaktas i det fortsatta arbetet med
tillstandsansokan (MKB/liten MKB).

10.2 FORSLAG TILL SAMRADSKRETS

Samrad foreslas hallas med:

Lansstyrelsen i Vastmanland

Vasterds kommun

Direkt berdrda fastighetsagare

Fastighetsagare inom bedémt paverkansomrade for tillfallig
grundvattensénkning, se Bilaga 1

Allméanheten

e Beroérda myndigheter

Fullstandig samradskrets redovisas i Bilaga 2.

10.3 FORM FOR SAMRAD
Malarenergi har haft inledande samrad med Lansstyrelsen Vastmanland och Miljé- och
halsoskyddsforvaltningen i Vasteras stad.

Skriftligt samrdd genomfors med 6vriga delar av Vasteras stad, 6vriga myndigheter
samt berorda fastighetsdgare genom utskick av brev/PM samt lank till fullstandigt
samradsunderlag.

Allmé&nheten informeras genom annonsering i Vestmanlands Lans Tidning, VLT, samt
publicering p& Malarenergis publika webbsida med lank till fullstandigt
samradsunderlag.

104 SAMRADSREDOGORELSE

En samradsredogorelse sammanstalls efter genomforda samrad.
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11 FORTSATT UTREDNING OCH
MILIOKONSEKVENSBESKRIVNINGENS INNEHALL

Under arbetet med miljokonsekvensbeskrivningen kommer alternativ fér bortledning
av inlackande grundvatten samt kontroll av utgadende vatten att studeras vidare.

Det kommer &ven utforas inventering av enskilda bergborrade brunnar for att
undersoka risken for tillfallig paverkan pa vattenuttagskapaciteten under byggskedet.

Ett forslag till innehall i tillstdndsanstkans miljokonsekvensbeskrivning, vilken kan
komma att utg6ra en liten miljokonsekvensbeskrivning enligt 6 kap 47 8§ miljobalken,
finns i Bilaga 3.
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BILAGA 1. PAVER_I_(ANSOMRADE VID TILLFALLIG
GRUNDVATTENSANKNING

1 BAKGRUND

Under byggskedet kan det bli aktuellt med en tillfdllig grundvattensankning till nivan -
42 (VH 48) jamfort med nuldget da nivan ligger pa -25. For att kunna beddéma
omgivningspaverkan samt avgrdnsa samradskretsen infér samradet har
paverkansomradet berdknats éversiktligt.

Avsankning sker genom ldanshallning av ett av de tre lagringsutrymmena i taget. Tiden
det tar for att installera utrustningen och som varje lagringsutrymme behover vara helt
torrlagt uppskattas till max 2 manader. Inklusive tiden foér pumpning av vatten ur
lagringsutrymmet och tillbaka, berdknas avsankningsprocessen paga under omkring 6
manader for respektive lagringsutrymme.

2 METOD

Paverkansomradet har berdknats genom tva metoder:
1. Vattenbalansberdkning utifran grundvattenbildning (Gustafson, 2009)

2. Analytisk berdkning av radiell stromning till punktschakt utifran Thiems
brunnsekvation (Fetter, 2014) kombinerat med vattenbalansberdkning.

3  RESULTAT

3.1 ANTAGANDEN

Foljande antaganden har gjorts, se punkter nedan samt Figur 1 och Tabell 1:
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;
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Figur 1. Schematisk skiss 6ver bergrummets lokalisering under jord samt ingdende parametrar i
berakningsformler.
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e Jordarterna bestar av mordn som bitvis tacks av lerlager. Da lerlagren inte ar
sammanhdngande har 6ppna forhallanden beddémts rada inom
grundvattenmagasinen.

e Berget antas vara homogent och isotropt

e Grundvattennivaer (angivna i hojdsystem VH 48):
Naturlig grundvattenniva: +7 moh (omrdknat fran Vectura, 2012)

Bergniva: +/-0 moh (enligt SGUs jorddjupskarta samt uppgifter om markniva)
Nuvarande grundvattenniva: -25 moh

Lagsta grundvattenniva under tillfallig grundvattensankning: -42 moéh

Tabell 1. Varden hos parametrar som anvands i berakningsmetoder.

Parameter

Varde

Beskrivning

Egenskaper hos bergrummen, nivaer och floden

Quuiige 16 m?®/dygn = 5 840 m3/ar | Nuvarande inldackage till bergrum.

Q. okand Inlackage vid avsdnkning till -42

I 90 m Bergrummen har antagits motsvara en
brunn med radien r,

Ho 207 m Avstand till naturlig grundvattenniva, jfr
Figur 1.

Nouisge 175 m Avstand till nuvarande grundvattenniva i
bergrummen.

h, 158 Avstand till grundvattenniva vid tillfallig
grundvattensankning, jfr Figur 1.

Grundvattenmagasin i jord

Piora 225 mm/ar Grundvattenbildning till jord (Rodhe m.fl,
2004)

Kiord 4*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i mordnen som
overlagrar berget, bestimd genom
slugtest (Vectura, 2012)

bjord 7m Maktigheten hos mattade delen av

mordnen, uppskattning utifran
jorddjupskarta SGU.

Grundvattenmagasin i berg

Poerg 20 mm/ar Grundvattenbildning till berg,
konservativt antagande (SGU, 2015 samt
SGU, 2017)

Kperg 3*10° m/s Hydraulisk konduktivitet i omgivande
berg (Rambdéll, 2010)

Bberg 200 m Maktigheten hos grundvattenmagasinet i

berg, uppskattning utifran
paverkansomradets radie
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3.2 VATTENBALANSBERAKNING UTIFRAN GRUNDVATTENBILDNING

Om den hydrauliska konduktiviteten ar konstant kan inlackaget vid den tillfilliga
grundvattensankningen till -42 grovt berdknas enligt foéljande samband’:

Qw Qnulé ge

hO(berg) - hw B hO(berg) - hnuléige

Qu _ 16

— = — = 27m3 =9811 m3/3

22 = 757 Qw m>/dygn 811 m°/ar

Da bergrummen sanks och fylls pa gradvis under en 4 manaders period, och tiden som
bergrummet ar helt avsankt endast uppgar till 2 manader, har medelinlackaget under de
6 manader som avsadnkning pagar i ett bergrum berdknats till: 8 487 m?/ar.

Medelinlackaget till samtliga tre bergrum under perioden som avsankningen pagar,
totalt 18 manader, har berdaknats till (8 487 + 5840 + 5840)/3 =6 722 m3/ar

Da grundvattenbildningen till berg ar lagst, blir denna bestammande for
paverkansomradets storlek:

a=-—2 0722 ssioom?
" Perg 002 m
> R, =327m

3.3  ANALYTISK BERAKNING AV RADIELL STROMNING TILL PUNKTSCHAKT

Berdkning av paverkansomradet har aven utforts utifran foljande tva formler som utgar fran
grundvattenbildning kombinerat med Thiems brunnsekvation:

1) 0= anth%
2) Q = PnR3 — Prri?

ger

R 2 (l (RO) 1) 2K (he*  h,%\ 7,2
nl—|)—-—=l= —\———+|——
0 ) 2 P\ 2 2 2
Genom de formler och antaganden som presenterats ovan har paverkansomradets radie Ry i
berg berdknats genom en iterativ process till 305 m.

Da grundvattenbildningen till jord (225 mm/ar) ar betydligt stoérre an till berg (20 mm/ar)
blir paverkansomradet i berg bestammande dven i det har fallet. En enkel éverslagsrdakning
av grundvattenbildningen till jord visar att den inom ett omrade med 305 m radie uppgar till
*3052%0,225 = 65 755 m3/ar, vilket ar ca 10 ganger sa mycket som det berdknade
inlackaget vid avsdankning. Grundvattentillgdngen ar darmed god i jordmagasinet, vilket
haller uppe grundvattennivaerna vid en avsankning i berget.

2 Ro=305m

" Férenklat utifran Moyes ekvation
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4  SLUTSATSER OCH DISKUSSION

Berdkningen har utfoérts 6versiktligt genom tva berdkningsmetoder, vilka visar att
paverkansomradets radie uppgar till storleksordningen 300 - 350 m.

Berdkningen innebar flera forenklingar. For att kunna bestamma grundvattenpaverkan i berg
krdavs omfattande undersokningar dar sprickzoner och bergegenskaper bestams i detalj,
vilket saknas. Tidigare undersokningar indikerar dock att inga sprickzoner finns i direkt
narhet till bergrummen och berget har bedomts som relativt tiatt. De antaganden som har
gjorts om att berget ar homogent bedoms darmed inte som orimliga.

Berdkningen enligt metod 2 (analytisk berdkning av radiell strémning till punktschakt)
utgor en uppskattning av det paverkansomrade som skulle uppsta vid en langvarig
grundvattensankning, d.v.s. om stationara forhallanden infinner sig. | praktiken kommer
stationdra forhallanden inte hinna uppsta da berget har en liten genomslapplighet och den
fullstindiga avsdankningen ned till -42 sker under en relativt kort period. Det berdknade
paverkansomradet enligt denna metodik ar darmed oOverskattat.

Sammanfattningsvis innebar det berdknade paverkansomradet manga osdkerheter. Da
omgivningspaverkan bedéms som liten, och da det skulle kravas omfattande undersdkningar
for att sakert bestimma bergets hydrauliska egenskaper, har denna uppskattning av
paverkansomradet bedomts rimlig i det har fallet. For att inte underskatta storleken har
storleken pa paverkansomradet avrundats uppat och bedéms uppga till 350 m, se Figur 2.

e e
“Teckenforklaring

Méalarenergis bergrum
Péverk_ansom?de%()m

Figur 2. Pdverkansomrdade med en radie av 350 m fran Mdlarenergis bergrum. © Lantmditeriet,
Geodatasamverkan.
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TILLSTANDSANSOKAN FOR VATTENVERKSAMHET

INBJUDAN TILL SAMRAD

| Vastra hamnen, Vasteras, ager Malarenergi AB en bergrumsanlaggning som bestar av tre
sammankopplade bergrum (se bild pa nasta sida). Bergrummen &r insprangda i berget och
ligger omkring 20 till 40 meter under marknivan. Bergrumsanlaggningen har tidigare
anvants som oljelager, men har statt tom och delvis vattenfylld under en langre tid.
Malarenergi planerar att under hosten ar 2021 starta arbetet med att bygga om
bergrumsanlaggningen sa att bergrummen kan anvandas for lagring av varmvatten.
Anlaggningen kommer att vara en del i fjarrvarmenatet och medfdra en battre mojlighet att
jamna ut de toppar med stora varmebehov som uppstar. Fére ombyggnationen kommer
bergrumsanlaggningen att genomga sanering dar eventuella oljerester tas bort.

| samband med att bergrummen byggs om behdver det vatten som nu finns i bergrummen
pumpas bort for att kunna utfora installationer pa botten i bergrummen. Nar
ombyggnationen ar klar kommer inlackande vatten till bergrummen att pumpas upp och pa
samma satt som idag ledas via dagvattenledning till Malaren. Vattenmangden som leds bort
under driften av anlaggningen ar i samma storleksordning som nuvarande
vattenbortledning. Bortledning av grundvatten bade under tiden som ombyggnationen pagar
och nar anlaggningen ar i drift ar en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap i
miljobalken (1998:808). Malarenergi kommer darfor att soka tillstdnd hos mark- och
miljodomstolen.

Som en del i tillstdndsprocessen ska ett s.k. avgransningssamrad hallas i ett tidigt skede
med de som berors. Du/Ni har fatt detta brevutskick eftersom er fastighet ligger inom de
direkt berorda fastigheterna eller inom det omrade som kan paverkas av
grundvattensankning under ombyggnationen. Malarenergi avser att utreda om brunnar
riskerar att paverkas. Den mojliga paverkan som har identifierats ar en liten tillfallig
paverkan pa vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. | 6vrigt bedéms
ombyggnationen medfdra forsumbar paverkan. Syftet med samradet ar att informera om den
planerade vattenverksamheten och att inhamta kunskap och synpunkter infor det fortsatta
arbetet med tillstandsansokan.

Du/Ni ar darfor valkommen att hora av er med synpunkter, fragor eller nya uppgifter som
kan ha betydelse for utredningen. Om det finns en brunn inom er fastighet ber vi er aven
att fylla i det medfoljande formularet Brunnsinventering.

Synpunkterna och/eller uppgifterna samt ifyllda brunnsformuléar kan skickas via brev eller e-
post:

Malarenergi AB

AO Varme - Strategi&Utveckling - HMS
Box 14

721 03 Vasteras

E-post: samrad@malarenergi.se

Vi 6nskar ert svar senast 20 november 2020

For fragor, kontakta garna Liselott Petersson, 010-452 28 17, Liselott.Petersson@tyrens.se

Hela samradsunderlaget finns att lasa pa: https://www.malarenergi.se/samrad

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vasteras

Bestéllare: Malarenergi AB


mailto:Liselott.Petersson@tyrens.se
https://www.malarenergi.se/samrad
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Utslappspunkt
i Malaren
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Bild. Anlaggningens lokalisering inom Vastra hamnen, Vasterds. Bergrummens lokalisering ses markerad med
rod rektangel. Gron streckad linje markerar dagvattenledningen som anvéands for bortledning av inlackande
vatten. © Lantmaéteriet, Geodatasamverkan.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansdkan Bergrum Vésterés
Bestéllare: Méalarenergi AB
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BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Malarenergis bergrumsanlaggning

Frageformular
Vid fler brunnar an en brunn; vanligen kontakta Malarenergi/Tyréns for fler frageformular.

Alternativt kopiera detta formuldr och stryk eventuell forifylld information som inte stdmmer.

A. Fastighetsinformation

1. Fastighetsbeteckning Fastighetsagare
(eller kontaktperson)

2, Adress Telefon

3. Typ av verksamhet inom fastigheten

4, Hur lange har ni agt eller bedrivit
verksamhet inom fastigheten?

(FOr bedémning av hur lange brunnen/brunnarna
anvants)

5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja Nej
Om du svarar Nej sa behover ni inte svara pa ] ]
resterande fragor, tacksam ifall du skickar in
formularet till oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsatt il

"B. Brunnsinformation”
nedan
B. Brunnsinformation
Om du inte vet svaret pd nagon frdga, lamna denna ruta tom.
6. Brunns ID
7. Konstruktion Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet e]
] ] ]

8. Brunnens
djup

9. Borrdatum

10. Anvandning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan:

] ] ] ]
Vid Ja, fyll &ven i typ Om det &r en
av verksamhetirad 11 | energibrunn, ga
vidare till rad 18
Page 1 of 3
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11.

Om brunnen anvands inom
verksamhet, vad ar
huvudsakliga
anvandningsomradet?

12. Ar brunnen tillgénglig for Ja Nej Vet ej
nivamatning? O O L]
13. Ar brunnens placering kind? Ja Nej
O O
14. Uppskattad daglig
vattenforbrukning
15. Manader da brunnen
anvands?
16. Hur ar kvaliteten pa vattnet? Utmarkt | Valdigt Bra Dalig Vet e]
O bra O O [
O
17.a | Har du nagonsin markt en Ja Nej
forandring av O ]
vattenkvaliteten?
15.b | Om sa ar fallet, vanligen
beskriv forandringen:
16.a | Har brunnen nagonsin sinat? Ja Nej Vet e
O O O
17.b | Sker detta efter en langvarig Ja Nej Vet ej
anvandning? O H ]
17.c | Hander det ofta? Ja Nej
O O
17.d | Vilken period pa aret intraffar
detta?
18. Finns det majlighet for
Malarenergi att utfora
vattennivamétning framover?
19. | Ovriga synpunkter
Page 2 of 3
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Denna information fylldes i av

Namn
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~ XC4O0 for
2.995 kr/man

mam.l_mﬂnu. o
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VOLVO XC40 T2 MOMENTUM

Teknik: Volvo On Call, regnsensor, klimatautomatik, elinfillbara
ytterbackspeglar, keyless start, farthallare. Sikerhet: City Safety,
Lane Keeping Aid, trafikskyltsinfo., parkeringssensor bak m.m.’

* Modellar 2021
w « Privatieasing baserad p& 1.000 mil/ar och O kr kontant

NATIONELL PRIVATLEASING

2.995 kr/MAN

Med automatlada; 3.295 kr/man

Valj till serviceavtal!

Enklare — billigare — smidigare.

= Fast manadskostnad
+10% rabatt
* Prisgaranti

Lagerbilar med snabb leverans

Pa bilia.se kan du se och lira kdnna bilarna innan du kommer till
anlaggningen. Sjélvklart kan vi erbjuda hemleverans. Att képa bil
ska vara tryggt och enkelt. _

Just nu erbjuder vi vinterhjul fér 4.900 kr p3 alla vira
lagerbilar modellar 2020. Hér av dig s& berattar vi mer!

Férsakring tillkommer. Géller modeliar 2021. Volvo Nationell Privatleasing 2.995kr/méninkl. serviceavtal 095
kontant 1.000 mil/ar Forbr. /100 km bl. kérn (prel). WLTP: 2,0-9,1. NEDC korr: 1,7-7,2. COo2, g/km. WLTP:
46—205. NEDC korr: 38-168. (T5 Twin Engine—=T5 AWD aut). M iljoklass Euro 6D-Temp. WLTP-virden avser
EU-marknader. Marknadsspecifika avvikelser kan forekomma beroende pa bilens specifikation. Erbjudandet
om lagerbilar géller modelldr 2020. Vinterhjul till Volvo lagerbilar modellar 2020 géller tom 201102, Kan gf
kombineras med andra avtal eller rabatter. Reservation fir tryckfel, prisférandringar samt slutférsaljning. Bi-
larna pa bilderna kan vara extrautrustade. Lokala avvikelser kan forekommai utbud, priseroch dppettider.

bilia.se
0771-400 000

ALLMANT »

beldgen i Vastra hamnen, Vasteras.

www.malarenergi.se/samrad

Inbjudan till samrad om Mélarenergis
bergrum - vattenverksamhet
Malarenergi AB planerar for konvertering av en bergrumsantigg-
ning till vérmelager for fjdrrvarme. Bergrumsanlggningen ar
kunskap och synpunkter infor det fortsatta arbetet med tillstinds-
ansbkan for vattenverksamhet enligt T1 kap. miljobalken.
Samradstid: 12 oktober — 20 november

Plats for handlingar: Handlingen finns att ta del av p4

Synpunkter: Skicka dina synpunkter till samrad@malarenergi.se
eller Mélarenergi AB, AO Varme — Strategi&Utveckling — HMS,
Box 14, 721 03 Visteras, senast 20 november 2020,
Mer information: Liselott Petersson,

010-452 28 77, Liselott.Petersson@tyrens.se

Nu samréder vi for att inhamta

&
el

Kop & Silj

PRYLAR saljes

Resesdng

Mycket lite anvand. Mest for-
varing av nallar och liknande.
200:-, 076 805 47 99
Vasteras

Vedklyv

Praktisk manuell vedklyv fér
finklyv av brasbitar mm. 200-,
076 8054799

Vasteras

Webbnr: 9505726

Golfset
Clewland jarn 3-9 stal (HiBore)
drive, spoon. Skaft Fuijikama,
60 g Flex. Kinbag, felfri. Allt
kompl. 4000:- Svar till:

akesvensson1935@gmail.com
Vasteras

Antik bred planka
50x540x3000 mm 500-. 3
st torra och kvistfria ekplank
i olika matt 500 fér alla tre.
073-6498253

Surahammar

Rojt forradet?

Sélj prylarna har

Godisautomat
Godisautomat fran Dellbrants
Specerier i Vasteras. Pris 1500:-
eller bud, 0730441822

Ballingsldv i Ek. 16 Luckor, 2
vitrin och 9 ladfronter. 2000:-,
0706701643

Vésteras

Webbnr: 9504431

Biddmadrasser latex
Tva oanvanda baddmadrasser
av latex. 210x90x7 cm, 3600:-,
0739776386

Vasterds
Webbnr: 9502759

Windsorstolar

Stabila. 4 stycken. H6jd 98
cm, bredd 48 cm, djup 40 cm.
600:-, 070 7725505

Vésteras
Webbnr: 9509652

Gobeldng textilskulpt
Skulptur av textilkonstnar A
Nellus. Matrl-sisal med kera-
mikdekor. 3 delar monterade
pa traribba. P4 bild tva z- tre
sektioner. 4200:-. 07051¢ 070
Orebro

Webbnr: 9509539

PRYLAR kopes

Fiskeutrusning

kopes fiskesaker, spé, drag,
rullar, knivar, pirkar, napp,
och nytt hamtas p3 plats
0736199931

Vasterds

Webbnr: 9508266

w "4.!

DCAT e RISy

LP skivor

Allt av intresse (e] kiassiskt
och dansband) 10000:- meila
christer.bjorsson@telia.com
eller ring 0707357462
Saltsj6-Boo

Tradgardsgrupp
Tradgardsgrupp liknande
den pa bilden kdpes, 1000:-,
0704870670

Hillefors

Webbnr: 9497754

P

Ol-etiketter

Svenska aldra dlglas, 6lburkar
fran 60-talet. Garna hel dldre
samling kdpes av bryggeri-
samlare. 073-6635873

il e el

lkea-kataloger i gott skick - 8
kopes, framst frn 1970, 80 i
och tidigt 90-tal. 5
buyalookbook@gmail.com

Vasteras

Webbnr: 9505699

BOSTAD kopes

2-3rok

onskas kopa. Ostra Hamnen,
Lilldudden, Oster Malarstrand.
Ingvar 070-7184520

Vasteras

Webbnr: 9505146

MOTOR kopes

Roddbat

Plastbat med motor, 10000--,
0732367405

Vasteras

Webbnr: 9508544

Kom och fynda!

Massor av kdp- och
saljannonser
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TYRENS proToKoLL
Samrad tillstand vattenverksamhet
Liselott Petersson
010 452 28 17
TILLSTANDSANSOKAN BERGRUM VASTERAS
AVGRANSNINGSSAMRAD TILLSTAND VATTENVERKSAMHET
Datum: 2020-09-02
Plats: Skypemoéte
NARVARANDE
Rickard Svensson Méalarenergi, Varme RS
Johanna Dahlberg Méalarenergi Varme JD
Per Tunberg Méalarenergi, Strategi och Utveckling Varme PT
Bjorn Vidarsson Méalarenergi, Strategi och Utveckling Varme BV
Liselott Petersson Tyréns, utredare vatten, UA LP
Moa Nicolaisen Tyréns, hydrogeolog MN
Magnus Svensson Lansstyrelsen, Vattenverksamheter MS
Charlotta Arketeg Lansstyrelsen, Miljéfarlig verksamhet CA
Eva Smedborn Paulsson Lansstyrelsen, Miljoskydd, férorenade omraden | ESP
Mikael Wulff Lansstyrelsen, Miljéskydd tillsyn Malarenergi MW
kraftvarmeverk
Kristina Aspengren Storfors Vasteras Stad, Miljo- och Halsa, Tillsyn och KAS
prévning anmalningsarenden
Erika Kurberg Vasteras Stad, Miljé och Halsa Tillsyn EK
fororenade omraden, detaljplaneremisser

DELGES: NARVARANDE +

1 PRESENTATION AV MOTESDELTAGARNA

Gruppen presenterade sig enligt ovan.

2 INTRODUKTION TILL PROJEKTET OMVANDLING AV
OLJEBERGRUM TILL VARMELAGER

Rickard Svensson presenterar projektet i stort. Presentation bilaggs detta protokoll.

Alternativ: investering i ny spets- och reservproduktion - férbranningsanlaggning
Ackumulering i cisterner
Técker inte behoven
Bergrummen - skulle kunna ta toppar och kompensera for kapacitet i 2-4 veckor utan att anvanda
fossila branslen

Hanvisning till Rapport Energiforsk: "Vardet av sdsongslager i regionala energisystem.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansokan Bergrum Véasteras

Bestéllare: Malarenergi AB
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TYRENS PROTOKOLL

Samrad tillstand vattenverksamhet

Liselott Petersson
010 452 28 17

Arbetet gors i tre delprojekt, varav konvertering av de tre bergrummen till
varmvattenackumulatorer ar det sista steget. steget.

1. Inledande arbete
2. Sanering
3. Konvertering
CA: Lansstyrelsen har delgivit sitt beslut att godkédnna Mélarenergis saneringsanmalan 2020-09-

01. Vill bara lyfta avgransningen mellan den och vad som ingar i prévningen. Malarenergi behover
ha fortsatt kontroll pa sin verksamhet.

3 GENOMGANG AV SAMRADSUNDERLAGET

Soker for bortledning av grundvatten i bygg- och driftskede, samt anlaggning for
grundvattenbortledning. Presentation bifogas.

31 GRUNDVATTENSITUATIONEN

3.1.1 OMRADESBESKRIVNING

Bergrummen ligger cirka 100 meter fran Méalaren och 600 meter till narmaste bostadsunderlaget
CA: mark ut vilka bostader Méalaenergi betraktar som narmsta bostader.

SPF:s lager ar nedlagt och aterfyllt sedan 2010.

| OK/Q8:s bergrum har enligt uppgift ingen pumpning skett de senaste 6-7 aren. Det sodra
bergrummet ar aterfylit till + 4 moh. Norra bergrummet fortfarande avsankt till niva -26 moh.
Tolkningen ar darfor att det antingen finns en pump man inte kanner till mellan bergrummen eller
ocksa ar berget tatt.

Malarens manga varden pekades ut.

MW: ingen legend. Ladgg garna till bildtext eller legend i figur.

Naturvarden och kulturvarden redovisades.

Tre brunnar finns inom naromréadet. Bristfallig information i SGU:s arkiv avseende brunnsdata,
alder och anvandning av brunnar. Detta behdver ses 6ver i kommande arbete.

Bergrummen ligger inom hamnomrade och hithérande féroreningsbild.

3.1.2 GEOLOGI OCH HYDROLGEOLOGI

I naromradet finns leromraden som kan vara kansliga for sattningar.

Grundvatten i jord och berg har inom omradet en tolkad stromning mot Malaren. | bergrummen
finns dock en gradient in mot bergrummen eftersom man pumpar dar idag.

Basta sattet att bedoma bergets kvalitet ar att titta pa inlackaget till bergrummen. | dagslaget ar
inlackaget litet, KO 3*10-9 (motsvarande lera/silt), s berget bedéms vara mycket tatt..

CA: Varfér hade man en lackvattensjo i anlaggningen? Hade det med flédesutjamning att géra?

BW: For att fa trycket ratt, sa fylldes den med vatten.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansokan Bergrum Véasteras
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3.2 MALARENERGIS BERGUM

Mellan perioden 1970-1985 anvandes bergrummen som oljelager. Oljan har flutit pa vattenytan.
Man hade en avsankt niva till -42.
1985 tomdes oljan. Dock fortsatt pumpning med langsam 6kning av nivan fran -42 till -25.

3.2.1 PLANERAD ANVANDNING

Vattennivan i bergrummen kommer att héjas i driftskedet. Man fyller p& med vatten till niva -17 i
bergrummen och -20 i lackvattensjo (motsvarar takniva i lage for lackvattensjon).

Det vatten som lacker in fortsatter man att pumpa bort (cirka 16 m3/dygn eller mindre). Fortsatt
bortledning via oljeavskiljare innan dagvattenledning till Mélaren.

3.2.2 BYGGSKEDE

Installation av utrustning och eventuell ytterligare sanering kan krava torrlaggning till botten av
bergrummen (niva -42).

Ett bergrum i taget torrlaggs i sa fall och bortpumpat vatten leds till de andra bergrummen.

3.3 ALTERNATIV

Nollalternativ bedoms vara raddande miljoforhallanden pa platsen, dvs vattenniva -25.

Nagot bra alternativ pa lokalisering med motsvarande lagringskapacitet finns inte pa rimligt
avstand.

De andra utredda alternativen saknar ekonomisk béarkraft och riskerar fossilberoende
elproduktion.

34 KONSEKVENSER

Tillfallig grundvattensankning under byggskedet kan bli till nivan -42.

| driftskedet hojs grundvattennivan istallet med 7-8 meter jamfort med idag.

Det bortpumpade vattnet slapps ut och kommer att vara varmt (50-95 grader). Vattnet kommer
att svalna av innan det nar Malaren, men kommer att ha en hdgre temperatur an omgivande
vatten i Malaren.

MW: | samband med konverteringen bor man se éver den befintliga oljeavskiljaren avseende
kapacitet och reningsgrad.

BW: Det storsta problemet idag ar att den befintliga avskiljaren &ar konstruerad fér varm olja, och
de rester som i dagslaget kommer till oljeavskiljaren fastnar eftersom den ar kall. Att vattnet blir
varmare ar positivt ur den har synvinkeln. Malarenergi tar med sig fragan framat.

CA: Se over att det ar motsvarande funktion som en modern avskiljare. Om Malarenergi skulle
vélja att behalla den gamla I6sningen sa bor det motiveras.

3.4.1 UNDER BYGGSKEDE

Avsiankningen gar mycket langsamt, s& det kommer att bildas en avsankningstratt under den
korta perioden total avséankning kan komma att ske.

Eftersom avsankning till niva -42 redan har skett historiskt ser bedomer Malarenergi att risk for
ytterligare paverkan pd omgivningen inte finns vad galler sattningar i lera da detta ar en
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irreversibel process. Fortsatt pumpning och den gradient som darav uppkommer forhindrar
fororeningsspridning.

3.4.2 UNDER DRIFTSKEDE

De hojda grundvattennivaerna bedéms inte paverka omgivande byggnader och eller naturmiljo.
Aven i drift forhindrar pumpning spridning av féroreningar.
Anvandning av OK/Q8s bergrum for oljelagring kan mojligen forsvaras i drift

Flodet av det varma vatten som slapps ut motsvarar 0,2 I/s. | férhallande till Malarens vattenvolym
bedoms det spadas ut i Malaren och inte ge upphov till negativ paverkan. Hamnomradet utgor
inte nagon lekplats for fiskar.

Vattnet i sin helhet kommer att vara battre jamfort med idag.

Mojligheterna att uppna miljokvalitetsnormer for Malaren och Badelundadsen bedéms inte
paverkas.

Mélaren omfattas aven av miljékvalitetsnormer for fisk- och musselvatten avseende temperatur.
Bedomningen ar dock att det inte har ndgon paverkan pa fiskpopulationen.

35 SKYDDSATGARDER

Torrlaggning under byggtiden gors sd minimerat som mojligt. Att halla sa hég vattennivad som
mojligt i det norra bergrummet blir en barridar mot de andra bergrummen.

Kontrollprogram av utgaende vatten tas fram.

Eventuellt finns behov av kontroll brunnar

Malarenergi bedomer att verksamheten inte medfor betydande miljopaverkan.

3.6 FORTSATT ARBETE

Identifiering av brunnar.
Forslag till kontroll utgaende vatten tas fram.
Alternativ for bortledning av vatten utreds.

Forslag till MKB foljder rubrikerna i samradsunderlaget.

4  TILLSYNSMYNDIGHETENS SYNPUNKTER,
KOMMENTARER

Lansstyrelsens prelimindra beddmning ar att verksamheten inte kan antas medféra betydande
miljopaverkan.

Omfattning och samradskretsen diskuterades:

D& Malarenergi samrader med Lansstyrelsen behéver samrad inte ske med HaV eller
Vattendistrikten.

Malarenergi bor formellt samrada med:
e Maélardé hamnar
e Vasteras stad - sa kan de fritt skicka in om organisationen
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o Aven specifikt med Teknik och fastighetsforvaltningen
e SPF
¢ OK/Q8
e Raddningstjansten lokalt MDRF, istallet fér MSB

Annons i VLT rekommenderas.
Omfattning av anstkan:

Synpunkt: Justering i samradsunderlaget avseende "Kapellbacken sydost om bergrum” ska vara
"sydvast”.

Ansokan bor ocksd omfatta lagligforklaring av anlaggning enligt 17a § lag (1998:811) om
inférande av miljobalken

Malarenergi ber Lansstyrelsen om ett beslut avseende bedémning av betydande miljopaverkan.

Malarenergi har en hel del data pa utslapp av vatten som kan vara en bra idé att komplettera med
i underlagen till Ansékan om vattenverksamhet.

Ovriga fragor att ta med sig i det vidare arbetet:
e Finns nagra aspekter pa klimat som bor tas hansyn till?
e Finns risk for olyckor?
e Rivningsdelen av arbetet har tagits upp i saneringsanmalan.

CA: om nagot sker i granssnittet mellan anstkan och saneringsanmaélan s kan det justeras i
saneringsanmalan.

Uppdrag: 302479, Tillstdndsansokan Bergrum Véasteras
Bestéllare: Malarenergi AB
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YTTRANDE 1(2)

Datum Dnr
2020-11-20 MHF-2020-2896
Maria Lundin
021-392624
maria.lundin@vasteras.se
MALARENERGI AB
AO Virme-Strategi & utveckling-HMS
Box 14

721 03 Visteras

Yttrande 6ver samradsunderlag tillstandsansokan
bergrum Vasteras

Bakgrund

Mailarenergi AB planerar for konvertering av en bergrumsanldaggning 1 Véstra
hamnen, Visteras, till virmelager for fjarrvirme. Atgirden kriver tillstind for
vattenverksamhet. Ett samrddsunderlag har remitterats till miljo- och
hilsoskyddsforvaltningen for eventuella synpunkter.

Synpunkter

Milj6- och hélsoskyddsforvaltningen har inget register 6ver eventuella
vattentdkter 1 omradet, utan hinvisar till SGU’s brunnsarkiv for sidana
uppgifter. Miljo- och hilsoskyddsforvaltningen har diremot register dver
eventuella bergvirmeanldggningar i omradet som har sokts tillstdnd for. Om
sddana anldggningar finns i omradet borde dessa dock dven finnas registrerade
1 SGU’s brunnsarkiv.

Pé s. 8-9 1 samradsunderlaget beskrivs skyddsvérd natur- och kulturmiljo i
omrddet. I delar av omrddet runt foreslaget varmelager finns dven virdefulla
respektive mycket viardefulla grona omraden utpekade i Gronstrukturplan for
Visteras tétort fran 2004, se figur 1.

Sk B den
e | A v 4
Y =

ange® v

. || Grénstruktur (Vasterds titort)
Mycket '.-.":ir_d efulla
- grona omraden
Vardefulla grona
omraden

Figur 1. Mycket virdefulla och virdefulla grona omraden i Gronstrukturplan for Vésteras
titort.

Postadress Besoksadress Telefon 021-39 00 00 vx miljo-halsoskyddsforvaltningen@vasteras.se
Milj6- och halsoskyddsférvaltningen Port-Anders gata T3 Telefax 021-39 01 31 www.vasteras.se
721 87 Vasteras Org.nr 212000-2080



VASTERAS STAD

Datum 2 (2)
2020-11-20

Milj6- och hidlsoskyddsforvaltningen anser att kommande MKB bor innehélla
en beskrivning av hur stort omrade som péverkas av den lokala
temperaturhdjning som utslédppet av vatten till Mélaren innebdr. MKB bor dven
innehdlla en beddmning av risken for paverkan pd badplatser i ndrheten av
planerad verksamhet.

MILJO- OCH HALSOSKYDDSFORVALTNINGEN

Maria Lundin
Milj6- och hilsoskyddsinspektor



YTTRANDE Sid 1(1)
Vart datum: 2020-11-03 Ert datum: 2020-09-23

Sveriges geologiska undersokning Vart diarienummer: 33-2130/2020 Er beteckning:
Handlaggare Malarenergi AB,
Pia Ek AO Varme - Strategi&Utveckling — HMS
Box 14
721 03 Vasteras

samrad@malarenergi.se

Samrad infor tillstandsansdkan av vattenverksamhet i bergrum, Vasteras.
Konvertering till varmelagring

Sveiges geologiska undersokning (SGU) har den 2020-10-08 tagit emot ovanstaende arende for
yttrande. Med anledning av detta vill SGU framféra foljande.

SGU tackar for mojligheten att fa del av samradet. Underlagsmaterialet ar mycket omfattande och SGU
har inget att erinra mot sakinnehallet.

Beslut i detta arende har fattats av enhets chef Jakob Levén.

| den slutliga handlaggningen av arendet har aven projektledare Pia Ek deltagit. Pia Ek har varit
foéredragande.

Jakob Levén

Pia Ek
Sveriges geologiska undersokning Tel: 018-17 90 00 Organisationsnr 202100-2528
Box 670 Webb: sgu.se
751 28 Uppsala E-post: sgu@sgu.se

Besok: Villavagen 18



@ Naturskyddsforeningen
Vasteras
\J

Visterds 2020-11-22

Mailarenergi AB

AO Virme - Strategi och utveckling - HMS
Box 14

72103 Visterés

E-post: samrad@malarenergi.se

Remissvar: Samrad Malarenergis bergrum - vattenverksamhet

Naturskyddsforeningen i Vésteras har tagit del av samrddsunderlaget och l&dmnar
nedanstdende fragor och synpunkter. Fortsattningsvis forkortas Naturskyddsforeningen i
Visteras enbart som Naturskyddsforeningen.

Naturskyddsforeningen &r positiv till att bergrummen kan utnyttjas for energilagring och att
utslappen av koldioxid kan minska med 1600 ton per &r. Vi har dock négra fragor rérande
systemets funktion samt pdverkan pad Mélaren som vi 6nskar belysas battre infor
tillstdndsansdkan

S 22. Vattnet kommer att bestd av ett varmare (ca 90-95°C) och ett kallare (ca 50-58°C) skikt
vilka separeras naturligt genom densitetsskillnaden.
Vattenfloden sker med lag hastighet for att undvika turbulens som blandar om vattnet.

Hur kan vattentemperaturen bli endast max 28 grader pa utpumpat grundvatten nér det kallare
vattenskiktet héller en temperatur pa 50 - 58 grader C?

Menas med vattenfldden sjdlva vattnet i virmevéxlaren fran kraftvirmevattnet?
Konstruktionen dr oklar men vi tolkar den sé att virmevéxlaren bestir av ett rorsystem som
byggs 1 bergrummet och vars in och utlopp gér till en panna. Grundvattnet i bergrummet ar
sjdlva ackumulatorn. Det framgér inte av ndgon figur hur systemet ser ut, pa vilken hojd
rorsystemen/ virmevixlaren ligger etc. Darfor ndgot svért att forstd temperaturskikten och att
temperaturen pa bortpumpat grundvatten kan vara sé lag.

S 26.

Da vattnet vid utslappspunkten kommer att ha en hogre temperatur (uppemot 28°C) an
omgivande vatten i Méalaren kan vattenmiljon lokalt forandras negativt vid
utslappspunkten. Hoga temperaturer kan stora fiskars lekmiljo och aven leda till
kvalitetsforandringar ...

Det slidpps ut kylvatten frdn panna 5 och 6. Endast panna 7 har inte behov av kylvatten fran
Mailaren. Hur ligger dessa utslidpp rent fysiskt i forhallande till nu aktuellt dagvattenutslapp?
Det sker ingen redovisning for den sammanlagda volymen samt dess temperaturpaverkan. Ar
den utpumpade grundvattenvolymen liten i relation till kylvattenméngden?

Remiss_Samrad_Bergrum_s1BJ



Det framgar inte hur Mélarenergi dvervakar att det inte blir l1dckage pa vattnet i
viarmevixlaren. Hur pdverkas Mélaren av ldckage av virmevattnet till grundvattnet som
pumpas ut?

Sker utpumpningen av det varma grundvattnet pd sddant avstand fran Svartan sa att Aspens
vandring inte stors?

Naturskyddsforeningen i Visteras
Med vénlig hélsning

Bengt Jonsson, (ordf.)
070-2904020
Bengt.eb.jonsson@gmail.com
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INKOMNA SYNPUNKTER VIA MAIL

Fran: Britt Fornegard Larsson <Britt.Fornegard.Larsson@sibelco.com>
Skickat: den 6 november 2020 06:41

Till: Varme Samrad <samrad@malarenergi.se>

Kopia: Taina Kuhna <Taina.Kuhna@sibelco.com>

Amne: Bergrum Hamnen Vasteras

Hej
Bilagt ar ifylit underlag for brunnsinventering.

Sibelco vill papeka att samradsunderlaget helt saknar beskrivning av den trafik som eventuellt kommer uppkomma under etableringstid av
varmelagret och paverkan pd omgivning och miljién av denna.

Sibelco i Vasteras har telefonledes fatt information om att Malarenergi AB dtminstone delvis avser att anvanda Kolvagen genom Sibelcos
verksamhetsomrade for atkomst av bergrummen, en vag som idag i princip nastan endast anvands inom Sibelcos verksamhet. Endast viss trafik
av Malarenergi forekommer idag pa den vagen.

Sibelcos verksamhetsomrade ar ett inhdgnat omrade med grindar vid infarten. Grindarna oppnas under arbetstid mandag till fredag 06.50-15.45
men ar i Gvrigt lasta, Utanfor arbetstid bevakas omradet av vaktbolag. Strikta rutiner finns fér trafik inom r omradet sasom enkelriktat,
hastighetsbegransning och parkeringsomraden, allt for att sakra upp mot olyckor pa den tranga yta som Sibelco har sedan inhagnad av hamnen
skett.

Malarenergi samt anlitade entreprenorer maste i detalj diskutera med Sibelco om vilka rutiner som galler under etableringstiden samt framat vid
service och underhall av anldggningen for att minimera risken for olyckor och tillbud samt produktionsstérningar fér bada parter, Ev stkomst
efter ovan angivna tider behover diskuteras/ordnas.

Med vanlig halsning

Britt Fornegard Larsson

w71y

SIBELCO

Sibelco Nordic AB
Kolvagen, Vastra Hamnen
SE-721 32 VASTERAS
Sweden

Mob +46 (0)730 800 466
www sibelco com



Fran: Sabine Hedlund <sabine.hedlund@mbrf.se>

Skickat: den 8 november 2020 16:47

Till: Varme Samrad <samrad@malarenergi.se>

Kopia: MBR Myndighetsbreviada ( Gisela Stockhaus ) <mbr@mbrf.se>
Amne: Remissvar tillstandsansokan bergrum Vasteras

Hej,
MBR har tagit emot remisshandling daterad 2020-09-23 och har inga synpunkter.

Med vanlig halsning

Sabine Hedlund

Avdelningschef Férebyggande
Brandingenjor

Malardalens Brand- och Raddningsforbund 721 87 Vasteras. Bescksadress Vallbyleden 9
Telefon: 021-398250. Vx| 021-398200. E-post sabine hedlund @ mbrf se
www.mbrf.se



Fran: naturvardsverket@naturvardsverket.se <naturvardsverket@naturvardsverket,se>
Skickat: den 8 oktober 2020 17:28

Till: Varme Samrad <samrad @malarenergi.se>

Amne: NV-07632-20: Samrad tillstandsansokan bergrum i Vastra hamnen, Vasteras
Naturvardsverket avstar fran att [amna synpunkter i rubricerat arende.

Detta e-postmeddelande &r skickat via Naturvardsverkets dokument- och drendehanteringssystem,
Om du svarar pa meddelandet bor du inte dndra avsandaradress eller amne.

Halsningar Johanna

JOHANNA TORGILSMAN

NATURVARDSVERKET

BESOK: Virkesvagen 2, Stockholm

POST: 106 48 Stockholm

TELEFON: 010-698 10 00

INTERNET: https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%2Fwww.naturvardsverket.se%2F&amp;data=04%7C01%
7CLiselott.Petersson%40tyrens.se%7C6d3872cdbcb042d5c04408d87019da64%7Ca2728528eff8409¢ca3797d900c45d9ba%7C0%7C0%
7C637382603627424591%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyIWijoiMCAwLjAWMDAILCIQljoiV2luMzliLCIBTIil6Ik1haWwilLCIXVCIEMn0%
3D%7C3000&amp;sdata=15)%2Fwyob3wQ0L%2FszlcOaQja)xcG337Q9UPkNcdfYKxQ%3D&amp;reserved=0

Tank pa miljén innan du skriver ut det har mejlet

Las om hur Naturvardsverket behandlar dina personuppgifter pa https://eur03.safelinks.protection.outlook.com/?url=http%3A%2F%
2Fwww.naturvardsverket.se%2Fhantering-av-personuppgifter&amp;data=04%7C01%7CLiselott.Petersson%40tyrens.se%
7C6d3872cdbcb042d5c04408d87019dab4%7Ca2728528eff8409ca3797d300¢c45d9ba%7C0%7C0%7C637382603627424591%
7CUnknown%7CTWFpbGZsh3d8eyIWIljoiMCAWL]AWMDAILCIQljoiV2IuMzIiLCIBTIil6k1 haWwil CIXVCIEMn0%3D%
7C30008&amp;sdata=zypDLIGWGan%2FChZ0Itn%2BO2LAcKraE%2BhaFuTm8ZIWy6Q%3D&amp;reserved=0




From: Mustafa Salih <mustafa.salih@malarhamnar.se>
Sent: den 23 oktober 2020 09:47

To: Petersson, Liselott <Liselott.Petersson@tyrens.se>
Subject: samrad kring bergrum

Hej
lag har last igenom tillstdndsansokan och har en fraga.

Om jag har forstatt det ratt sa kommer detta att installeras under det vi i hamnen kallar fér “containerplan”. P4 Containerplan férvaras
containrar och det kérs med tunga reach stackers (containertruckar). For att dessa fordon ska kunna hantera en container sa behéver det
vara halkfritt. Hur sakerst3lls att det inte blir isbildningar pa barlager ovanpa bergrum pa vintern?

Med vanlig halsning/ Kind Regards

Mustafa Salih
Platschef / site manager
Madlarhamnar AB

mustafa.salih@malarhamnar.se
Phone: +46 (0)705 48 75 60

Malarhamnar AB
Box 3013
720 03 Vasteras

Visit:
Sodra Seglargatan 3, Vasteras
Gamla Hamnvagen, Koping

www.malarhamnar.se
You can also find us on FaceBook and Instagram
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TILLSTANDSANSOKAN FOR VATTENVERKSAMHET

INBJUDAN TILL SAMRAD

| Vastra hamnen, Visteras, dger Milarenergi AB en bergrumsanlaggning som bestar av tre
sammankopplade bergrum (se bild pa ndsta sida). Bergrummen ar insprangda i berget och
ligger omkring 20 till 40 meter under marknivan. Bergrumsanlaggningen har tidigare
anvants som oljelager, men har statt tom och delvis vattenfylld under en langre tid.
Malarenergi planerar att under hdsten ar 2021 starta arbetet med att bygga om
bergrumsanlaggningen sa att bergrummen kan anvandas for lagring av varmvatten.
Anldggningen kommer att vara en del i fjarrvirmenéatet och medféra en battre mojlighet att
jamna ut de toppar med stora varmebehov som uppstar. Fére ombyggnationen kommer
bergrumsanldaggningen att genomga sanering dar eventuella oljerester tas bort.

| samband med att bergrummen byggs om behdver det vatten som nu finns i bergrummen
pumpas bort faor att kunna utféra installationer pa botten i bergrummen. Nar
ombyggnationen ar klar kommer inlackande vatten till bergrummen att pumpas upp och pa
samma sitt som idag ledas via dagvattenledning till Malaren, Vattenmangden som leds bort
under driften av anldggningen ar i samma storleksordning som nuvarande
vattenbortledning. Bortledning av grundvatten bade under tiden som ombyggnationen pagar
och néar anldaggningen ar i drift ar en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap i
miljobalken (1998:808). Mdlarenergi kommer darfor att soka tillstand hos mark- och
miljédomstolen.

Som en del i tillstandsprocessen ska ett s.k. avgransningssamrad hallas i ett tidigt skede
med de som berérs. Du/Ni har fatt detta brevutskick eftersom er fastighet ligger inom de
direkt berorda fastigheterna eller inom det omrade som kan paverkas av
grundvattensankning under ombyggnationen. Milarenergi avser att utreda om brunnar
riskerar att paverkas, Den majliga paverkan som har identifierats ar en liten tillfallig
paverkan pa vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. | évrigt bedoms
ombyggnationen medféra férsumbar paverkan. Syftet med samradet &r att informera om den
planerade vattenverksamheten och att inhamta kunskap och synpunkter infor det fortsatta
arbetet med tillstandsansokan.

Du/Ni dr darfor vilkommen att héra av er med synpunkter, fragor eller nya uppgifter som
kan ha betydelse fér utredningen. Om det finns en brunn inom er fastighet ber vi er dven
att fylla i det medféljande formuldret Brunnsinventering.

Synpunkterna och/eller uppgifterna samt ifyllda brunnsformuldr kan skickas via brev eller e-
post:

Malarenergi AB

AO Virme - Strategi&Utveckling - HMS

Box 14

721 03 Vasteras

E-post: samrad@malarenergi.se

Vi énskar ert svar senast 20 november 2020

For fragor, kontakta gérna Liselott Petersson, 010-452 28 17, Liselott.Petersson@tyrens.se

Hela samradsunderlaget finns att lasa pa: https://www.malarenergi.se/samrad

Uppdrag: 302479, Tillstandsansokan Bergrum Vasteras
Bestallare: Malarenergi AB
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Bild. Anldggningens lokalisering inom Vistra hamnen, Visterds. Bergrummens lokalisering ses markerad med
réd rektangel. Grin streckad linje markerar dagvattenledningen som anvinds for bortledning av inldckande
vatten. © Lantmdteriet, Geodatasamverkan.

Uppdrag: 302479, Tillstandsansokan Bergrum Vasteras
Bestallare: Malarenergi AB



BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Malarenergis bergrumsanlaggning

Frageformular
Vid fler brunnar &n en brunn; véanligen kontakta Méalarenergi/Tyréns for fler frageformular.
Alternativt kopiera detta formulér och stryk eventuell férifylld information som inte stdmmer.

A. Fastighetsinformation

1. Fastighetsbeteckning Fastighetsédgare
. (eller kontaktperson) ’
-S)' ‘9‘(4354'] 7’ (ﬁr/w’/ﬁm /(fﬁ ¥ //‘%//:?L{"

2. Adress Telefon

o et o E, A2 P2 D

3. Typ av verksamhet inom fastigheten o hark e ooy )

4. Hur lange har ni dgt eller bedrivit 24 O
verksamhet inom fastigheten? ce. /

(For bedémning av hur lange brunnen/brunnarna
anvénts)

5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja Ngj
Om du svarar Nej s& behéver ni inte svara pa ] ,4§]<
resterande fragor, tacksam ifall du skickar in
formuléret till oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsatt till

"B. Brunnsinformation”
nedan

B. Brunnsinformation
Om du inte vet svaret pa nagon fraga, ldmna denna ruta tom.

6. Brunns ID
y (8 Konstruktion | Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet ej
O O O ]
8. Brunnens
djup
9. Borrdatum
10. Anvéandning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan;:
LJ 0J ] L]
Vid Ja, fyll &ven i typ Om det &ren
av verksamhetirad 11 | energibrunn, ga
vidare till rad 18
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11. Om brunnen anvands inom
verksamhet, vad ar
huvudsakliga
anvandningsomradet?
12. [ Ar brunnen tillgdnglig fér Ja Nej Vet gj
nivaméatning? ] O O
13. Ar brunnens placering kdnd? Ja Nej
] ]
14. Uppskattad daglig
vattenforbrukning
15. | Manader da brunnen
anvands?
16. Hur ar kvaliteten pa vattnet? Utmarkt | Valdigt Bra Dalig Vet gj
L] bra | ] O]
O
17.a | Har du nagonsin markt en Ja Nej
forandring av O ]
vattenkvaliteten?
15.b | Om sa éar fallet, vanligen
beskriv férandringen:
16.a | Har brunnen nagonsin sinat? Ja Nej Vet gj
O O O
17.b | Sker detta efter en langvarig Ja Nej Vet gj
anvandning? ] (] [
17.c | Hander det ofta? Ja Nej
1 ]
17.d | Vilken period pa aret intraffar
detta?
18. Finns det maéjlighet for
Maélarenergi att utféra
vattennivamétning framover?
19. Ovriga synpunkter
Page 2 of 3
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Denna information fylldes i av

Namn

%,) Z/(»{;W’Q Soo:)a:z!ZJ‘ﬂ?am

------------------------------------------------------- ssssssmssessenasdnnns

Signatur

------------------------------------------- L L T T TR TP T AT

Datum

20 Ch =~ 0
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BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Malarenergis bergrumsanliggning

Frageformular
Vid fler brunnar &n en brunn; vanligen kontakta Mélarenergi/Tyréns fér fler frégeformular.
Alternativt kopiera detta formular och stryk eventuell forifylld information som inte stammer

A. Fastighetsinformation

1. | Fastighetsbeteckning Fastighetsigare
(eller kontaktperson)

ohuon 1. £ $oe (co Nodkic A€

2 Adress Telefon
l,(iclvﬂeq{\/asm Hamnan O —12629 o
3. Typ av verksamhet inom fastigheten

_Tndustiprdule e,

4. Hur ldnge har ni dgt eller bedrivit

verksamhet inom fastigheten?
(For bedémning av hur lange brunnen/brunnarna

anvénts)

5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja \ Nej
Om du svarar Nej s& behéver ni inte svara pa | %
resterande fragor, tacksam ifall du skickar in ‘
formuléret till oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsétt till

"B. Brunnsinformation”
nedan
B. Brunnsinformation
Om du inte vet svaret pa nagon fraga, lamna denna ruta tom.
6. Brunns ID T
48 Konstruktion Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet gj
] O ] []

8. Brunnens
djup

9. Borrdatum

10. Anvandning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan:

O ] ] O
Vid Ja, fyll dven i typ Om det aren
av verksamhetirad 11 | energibrunn, ga
L vidare till rad 18
Page 1 0of3
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Denna information fylldes i av

Signatur

o8BS ' Vid  inpasdase o
Al
fetn VSR, HannT
Penigver Samovdans see med

O N\oe lcos VerUsamhet  och
ok

Page 3 of 3
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BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Mdlarenergis bergrumsanlaggning

Frageformular
Vid fler brunnar @n en brunn; vénligen kontakta Malarenergi/Tyréns for fler frageformular.
Alternativt kopiera detta formulédr och stryk eventuell férifylid information som inte stammer.

A. Fastighetsinformation

1. Fastighetsbeteckning Fastighetsadgare
(eller kontaktperson)
iThagen 1115
e\ a
S / Tatkauety AB Sithase
2, Adress Telefon
P S lals Yedioaban \-S | 01-7IS3(%

3. Typ av verksamhet inom fastigheten lv\luﬁ S /L-M“ /{ Yol
4, Hur lange har ni agt eller bedrivit

verksamhet inom fastigheten?
(For bedémning av hur lange brunnen/brunnarna

anvénts)

5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja Nej
Om du svarar Nej sa behéver ni inte svara pa O Q
resterande fragor, tacksam ifall du skickar in
formuléret till oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsétt till

"B. Brunnsinformation”
nedan
B. Brunnsinformation
Om du inte vet svaret pa nagon fraga, l&mna denna ruta tom.
6. Brunns ID
7. Konstruktion Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet gj
Ul [ [ 0J

8. Brunnens
djup

9. Borrdatum

10. Anvéndning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan:

Ll O] C O
Vid Ja, fyll dven i typ Om det éren
av verksamhet irad 11 | energibrunn, ga
vidare till rad 18

Page 10f3
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Denna information fylldes i av

Namn

He amre Daplossy

PITTTTTTTTTTITYH I M- I, yal-ris PR

Signatur

sesnnans L T LT T e T T L T T LT T

20olo—10— (S

------------------------ L e T e T e T T T T T T T L]

Projekt Tillstdndsansékan Bergrum Vasteras
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BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Madlarenergis bergrumsanlaggning

Frageformuléar
Vid fler brunnar &n en brunn; vénligen kontakta Mé&larenergi/Tyréns for fler frégeformulér.
Alternativt kopiera defta formuldr och stryk eventuell férifylld information som inte stdmmer.

A. Fastighetsinformation

1. Fastighetsheteckning Fastighetsdgare
' {eller kontakiperson) {/
S c 4
D G Jerss o ' FO §led
2. Adress Telefon
pe . —
fzomw), 01~ /232,
3. Typ av verksamhet inom fastigheten Ol { é I,
/T TP
4. Hur ldnge har ni 4gt eller bedrivit ’ 4
verksamhet inom fastigheten? / ?éd
(F6r bed6mning av hur l&nge brunnen/brunnama ~—
anvénts)
5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja Nej
Om du svarar Nej s& behéver ni infe svara pa 0 K

resterande fragor, tacksam ifall du skickar in

formuléret tilf oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsatt tilf
"B. Brunnsinformation”
nedan
B. Brunnsinformation
Om du inte vel svaret pd nagon fraga, ldmna denna ruta tom.
6. Brunns ID
7. Konstruktion Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet gf
O O O O
8. Brunnens
djup
9. Borrdatum
10. Anvandning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan:
O O O O
Vid Ja, fylf dven i typ Om det &ren
av verksamhet irad 11 | energibrunn, ga
vidare till rad 18
Page 1 of3
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11. Om brunnen anvands inom
verksamhet, vad ar
huvudsakliga
anvindningsomradet?
12. | Ar brunnen tillginglig fér Ja Nej Vet e
nivamatning? O O O
13. Ar brunnens placering kand? Ja Nej
O O
14, Uppskattad daglig
vattenférbrukning
15. Manader da brunnen
anvinds?
16. Hur dr kvaliteten pa vattnet? Utmarkt | Valdigt Bra Dalig Vet g
O bra O O OJ
1
17.a | Har du nagonsin mirkt en Ja Nej
férandring av O O
vattenkvaliteten?
15.b | Om sa ar fallet, véinligen
beskriv férandringen:
16.a | Har brunnen nagonsin sinat? Ja Nej Vet g
O O O
17.b | Sker detta efter en langvarig Ja Nej Vet gf
anvandning? O U U
17.c | Hander det ofta? Ja Nej
O O
17.d | Vilken period pa aret intraffar
detta?
18. Finns det mojlighet for
Mailarenergi att utfora
vattennivamitning framéver?
19. | Ovriga synpunkter
Page 2 of 3
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Denna information fylldes i av

L Yyosler v Feilr e

L R R T P P P T P YY TN T

Signatur
V] v

Ty Ty N Ty P P PP I T Y T

Datum

L T Ry Ny Ty R I TN P TP TP )

Projekt TillsiAndsansdkan Bergrum Visteras
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Vasteras 2020-10-07 ’*:ﬁ" 12)
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TILLSTANDSANSOKAN FOR VATTENVERKSAMHET

INBJUDAN TILL SAMRAD

| Vastra hamnen, Visteras, dger Malarenergi AB en bergrumsanlaggning som bestar av tre
sammankopplade bergrum (se bild pa nista sida). Bergrummen dr insprangda i berget och
ligger omkring 20 till 40 meter under marknivan. Bergrumsanldggningen har tidigare
anvdnts som oljelager, men har statt tom och delvis vattenfylld under en lingre tid.
Malarenergi planerar att under hésten ar 2021 starta arbatet med att bygga om
bergrumsanlaggningen sa att bergrummen kan anvindas for lagring av varmvatten.
Anlaggningen kommer att vara en del i fjarrvirmenitet och medféra en battre méjlighet att
jamna ut de toppar med stora virmebehov som uppstar. Fére ombyggnationen kommer
bergrumsanlaggningen att genomga sanering dar eventuella oljerester tas bort.

I samband med att bergrummen byggs om behéver det vatten som nu finns i bergrummen
pumpas bort for att kunna utféra installationer pa botten i bergrummen. Nar
ombyggnationen dr klar kommer inlickande vatten till bergrummen att pumpas upp och pa
samma satt som idag ledas via dagvattenledning till Milaren. Vattenméngden som leds bort
under driften av anliggningen ir i samma storleksordning som nuvarande
vattenbortledning. Bortledning av grundvatten bade under tiden som embyggnationen pagar
och ndr anlaggningen ir i drift dr en tillstandspliktig vattenverksamhet enligt 11 kap i
miljdbalken (1998:808). Malarenergi kommer dirfér att séka tillstand hos mark- och
miljédomstolen.

Som en del i tillstandsprocessen ska ett s.k. avgransningssamrad hallas i ett tidigt skede
med de som berors. Du/Ni har fatt detta brevutskick eftersom er fastighet ligger inom de
direkt berérda fastigheterna eller inom det omrade som kan paverkas av
grundvattensinkning under ombyggnationen. Malarenergi avser att utreda om brunnar
riskerar att paverkas. Den méjliga paverkan som har identifierats ar en liten tillfillig
paverkan pa vattenuttagskapaciteten i grunda bergborrade brunnar. | Ovrigt bedéms
ombyggnationen medféra forsumbar paverkan. Syftet med samradet 4r att informera om den
planerade vattenverksamheten ach att inhamta kunskap och synpunkter infér det fortsatta
arbetet med tillstandsansdkan.

Du/Ni ar darfor vilkommen att héra av er med synpunkter, fragor eller nya uppgifter som
kan ha betydelse for utredningen. Om det finns en brunn inom er fastighet ber vi er dven
att fylla i det medféljande formuliret Brunnsinventering.

Synpunkterna och/eller uppgifterna samt ifylida brunnsformulir kan skickas via brev eller e-
post:

Malarenergi AB

AO Védrme - Strategi&Utveckling - HMS

Box 14

721 03 Visteras

E-post: samrad@malarenergi.se

Vi Gnskar ert svar senast 20 november 2020

For fragor, kontakta girna Liselott Petersson, 010-452 28 17, Liselott.Petersson@tyrens.se

Hela samradsunderlaget finns att lisa pa: https. ./ weww malarensrgi se/samrad

Uppdrag 302479, Tillstindsansokan Bergrum Vasteras
Bestallare Malarenergr AR
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BRUNNSINVENTERING

Fastigheter i anslutning till Mélarenergis bergrumsanldggning

Frageformular
Viid fier brunnar &n en brunn; véanligen kontakta Malarenergi/Tyréns for fler frageformular.
Alternativt kopiera detta formulér och stryk eventuell forifyltd information som inte stammer.

A. Fastighetsinformation

3 Fastighetsbeteckning Fastighetsidgare
(eller kontakiperson) s
SJBH,QQEQ 2 A1 G 2 1 vasTEzac AZ
KOrr : Craran GpsoawiS:
2 Adress Telefon

SALTAKE Sv. N :
52, 25 V3RS 070 - 77563

3 Typ av verksamhet inom fastigheten _

KOXTOR i ; ac32

4. Hur lange har ni dgt eller bedrivit
verksamhet inom fastigheten? 20 &

(FOr bedémning av hur ldnge brunnen/brunnarna 1)
anvénts)

5. Finns det brunnar inom fastigheten? Ja ej
Om du svarar Nej sa behéver ni inte svara pa O X
resterande fragor, tacksam ifall du skickar in
formuléret tilf oss med bifogat svarsbrev Vid Ja fortsatt till

"B. Brunnsinformation”
nedan
B. Brunnsinformation
Om du inte vet svaret pa nagon fraga, ldmna denna ruta tom.
6. Brunns ID
F £ Konstruktion Borrad brunn Gravd brunn Handpump Vet gj
[ O O |

8. Brunnens
djup

9. Borrdatum

10. Anvéndning Dricksvatten Verksamhet Energi Annan;

O O O O
Vid Ja, fyll aven i typ Om det éren
av verksamhet irad 11 | energibrunn, ga
vidare till rad 18

Page 1 of 3
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1%, Om brunnen anvands inom

verksamhet, vad ar
huvudsakliga

anvandning Somradet?
Ar brunnen tillganglig for
" Ar brunnens Placering king?

Uppskattag daglig
vattenfi:irbrukning

Har dy nagonsin mérkt en
f&réindring av

vattenkvaliteten?
15.b | Om $a ir falle

t, vénligen
beskriv forz ndringen:
| 16.a | Har brunnen nagonsin sinat? Nej Vet gj
' L] L
| Sker detta efter |
anvéndning? |
17.d [ Vilken

-~ detta?
18. Finns det mojlighet f5r
/ Mélarenergi att utfora

vattennivéméitning framéver?

! * | Ovriga synpunkter

|

S

Projekt lelstanc!sansﬁkan Bergrum Vasteras
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Denna information fylldes i av

Namn

DSSTERAN  GPovaVys,”

Sign& ey

Datum

1020~ /o - /4

senave e T

P Page3 of 3
Projekt Tillstandsanstkan Bergrum Vésteras



Bilaga 7

Denna rapport far endast reproduceras i sin helhet. Resultaten giller
- a m I C a n S endast for det testade materialet.
Dokument typ Dokument identifikation Utgava
Uppdrag UMAE0001 1
Dokument Titel Frislappt datum Sidor (totalt sidor)
Analys av material frin bergrum 2020-09-09 1(5)
Utfardad av Godkand av
Karsten Pedersen Lotta Hallbeck
Kund Kontaktperson
Milarenergi Rickard Svensson
o)
Innehall
1 T 10| (U] To OSSPSR
1.1 Bergrummen information fran MAlarenergi ..........cccvevierierieiieiieeie ettt
1.2 Bedomning av bubblor utifrn filmer...........cocuiiiiiiiiiiiie e
2 Y1 (0o [T RSO
2.1 UPDDVAIIIIINE ...ttt ettt et et e st testteeateeate e teesbeesseesueeeaseemseenseenseeseesseesatesnseenteenseenseasseesnsens
2.2 ANALYSE .. uiiiuiiiiieieeitecte ettt ettt et et e et e e b e et e e he e tae et te et b e asbearbeas st e st e ataearbearbeanbeentaeraentrenrteans
2.2.1  Polycykliska aromatiska kolviten (PAH) och SPIMFAB.......cccccoooiiiiiiiiiiiieieeieee
2.2.2  VOC, Identifiering av okénda flyktiga organiska foreningar.............cccocceeveeveenenniennnnnne
2.2.3  SVOC, Identifiering av okdnda organiska fOreningar...........cccoceevevereveecieeneeneeseesnennens
3 =TT U1 L =
3.1 UPDVAIIIING ....veevieiieireereereereesteesteestsessaeesseesseesseesseesssesssesssessseessessssesssesssesssesssessesssesssessssesssenns
3.2 ANALYSE .c.uviiiiiiiieieettete ettt ettt ettt e e e e b e e bt e ht e bt e tbe et be et b e ar b e e bt e bt e atbeetbearbeerbe et eearaentaearaeans
3.2.1  PAH OCh SPIMEAB ...ttt e et e e e e e e seaaaa e e e e e s e s sennaaes
R IR VA © [ RTSRRTRRRRRRIN
R I T LV 1 O O RRRERRRR
N = 1= To (o] 141 011 o T ST TP U TP PPOORPPT PR PRPRPTPPN
4.1 Bubblornas SAMmMANSANING.........cccveevererieerierteesieeseeieestesiseesseesseesseesssesssesssesssesssessssesssesssesssesssees
4.2 UPPKOMSE @V DUDDIOT .....viiiiiiiieiieiieciecte ettt stee st e s aesbeebeestaestaesesessbessseesseesssesssesssenssensses
4.3 Av@aSning aV KOIVALETL ......c.eeiuieriieriieeieeie ettt ettt teeteeste e s essaesnbesnseenseeseesssesnsesnseenseas
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o~y mi Titel Dokument identifikation Utgava | Sidor (totalt sidor)
a Lells Analys av material frin bergrum UMAE0001 1 2(5)

1 Bakgrund

1.1 Bergrummen information fran Malarenergi

e 3 stbergrum 4 ca 100 000 m?, byggda tidigt 70 tal.

e Bergrummen har anvénts for lagring av EOS.

e Bergrummen &r avstillda sedan 1985. Témdes da pa olja men viss méingd olja finns kvar i
samtliga bergrum. Minst i C102 (mitten).

e Har enligt gammal driftpersonal varit problem med paraffinutfallning.

e  Grundvattentillstrémningen ér ca 16m>/dygn till samtliga bergrum. De har stadigt fyllts pa
under &rens lopp och de ar nu fyllda till 2/3 delar.

e Ska ytsaneras for framtida konvertering till virmelager.

e Bergrummen har filmats med undervattenskamera fran robot.

b

s

— )\,

cwy  sike W

" -
s e
— =

|

il

=4

cst cm m:«v!—j.
L ’

——=1 |

1.2 Bedomning av bubblor utifran filmer

Under filmning med undervattensrobot hittades svdvande bubblor i vattnet, se nedan. Bubblorna
karaktériseras av att de flyter, dvs har samma densitet som vatten. Slutsats ar att de &r fyllda av vatten.
Hade de varit gasfyllda (med négot kolvite) hade de stigit upp till ytan.

”Ballongmaterial”, dvs det som innesluter vattnet beddmdes vara det intressanta att analysera.
Troligen ett kolvitelager som ligger pa botten. Enligt tidigare driftspersonal har det forekommit
problem med paraffinutféllning i bergrummen.

Milarenergi fingade hela bubblor med en undervattensrobot och som skickades till Micans for analys,
dérmed ska det inte finnas négra osékerheter om det som analyserats kommer fran ”bubblan” eller
skulle kunna komma fran oljan som ligger pé ytan.
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K’qf”‘u micans Titel . Dokument identifikation Utgdva | Sidor (totalt sidor)
- Analys av material frin bergrum UMAEO0001 1 3(5

2 Metoder
21 Uppvarmning

Enligt 6nskemal fran Méilarenergi virmdes prov med infdngat material upp till 95 °C i cirka 3 timmar.
Plastpésar med materialet och vatten fran provtagningen lades i en bagare som fylldes med vatten.
Materialet i plastpasen observerades och fotograferades.

2.2 Analyser

Provmaterial forpackades och ldmnades till Kemanalys Goteborg for analys av sammanséttning enligt
foljande beskrivningar.

2.21 Polycykliska aromatiska kolviaten (PAH) och SPIMFAB

Provet blandas med standarder och extraheras sedan med Cyklohexan och analyseras pa med
gaskromatograf-masspektrometer (GC-MS).

2.2.2 VOC, Identifiering av okanda flyktiga organiska féreningar

Analysen har gjorts genom att provet virmdes till 67 och 95 °C, dérefter togs provet ut ur provets
headspace (gasfasen) med en gastit spruta. Provet analyserades sedan med gaskromatograf-
masspektrometer (GC-MS) som scannade mellan masstalen m/z 33-250. De storsta topparna
identifierades med hjélp av masspektrabiblioteket NIST 2017 efter en avancerad
bakgrundssubtraktionsalgoritm “deconvolution”. Overensstimmelsen med spektra i databasen
utvarderas i kolumnen hit rate” dar ett hogre viarde (max 100) visar pa storre dverrensstimmelse. Hit
rates under 80 &r mer osékra. Till provet sattes ocksa en kidnd méngd deuterad Toluen som
internstandard som anvénds till kalibreringen. Vissa substanser som tyngre aromater och alifater kan
ha flera olika isomerer och masspektrometern kan inte se skillnad pé dessa. Ibland kan de emellertid
separeras med GC:n och da far de samma masspektra men olika retentionstider. For sSubstanser med
dubbelbindningar kan dubbelbindningens position ej sékerstillas.

2.2.3 SVOC, Identifiering av okdnda organiska foreningar

Analysen har gjorts genom att provet extraherats med en blandning av Cyclohexan/Etylacetat (75/25).
Till provet sattes ocksa en kdnd méngd deuterade PAH:er som internstandard. Extraktet analyserades
sedan med gaskromatograf-masspektrometer (GC-MS) som scannades mellan masstalen m/z 33-300.
De storsta topparna identifierades med hjilp av masspektrabiblioteket NIST 2017 efter en avancerad
bakgrundssubtraktionsalgoritm “deconvolution”. Overensstimmelsen med spektran i databasen
utvérderas i kolumnen hit rate” dér ett hogre viarde (max 100) visar pé storre dverrensstimmelse. Hit
rates under 80 &r mer osékra. Kvantifieringen av &mnena har gjorts semikvantitativt mot d-PAH
(Fenantren-d10) sa halterna &r ungefarliga men i ratt storleksordning. Vissa substanser som tyngre
aromater och alifater kan ha flera olika isomerer och masspektrometern kan inte se skillnad pa dessa.
Ibland kan de emellertid separeras med GC:n och da far de samma masspektra men olika
retentionstider. For substanser med dubbelbindningar kan dubbelbindningens position ej sékerstéllas.
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o~ Titel Dokument identifikation Utgéva | Sidor (totalt sidor)
3 el Analys av material frin bergrum UMAEQ0001 1 4(5)

3 Resultat
3.1 Uppvarmning

Det blev ingen synbar effekt fran uppvarmningen pa materialet. Materialet satt fast pa plastpasen och
en del 1ag pa ytan i pasen och ingen fordndring observerades. Se bilder.

| & . |

3.2 Analyser

Samtliga analyser visade pa forekomst av fororeningar frén den tidigare forvarade olja. Vid frdgor som
specifikt giller de utforda analyserna rekommenderar vi att ni kontaktar Per Ivarsson pa Goteborgs
Kemanalys.

3.21  PAH och SPIMFAB

Péfallande tunga fraktioner dominerar och méngd cancerogena é&mnen dr hog och kontakt med dessa
foreningar ska absolut undvikas.

3.22 VOC

Ett stort antal foreningar avgick till luft vid upphettning. Det kommer ocksé att ske vid virmelagring
om det finns fria utrymmen ovanfor vattnet.
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P Titel Dokument identifikation Utgdva | Sidor (totalt sidor)
) MICANns , p 9
- Analys av material frin bergrum UMAEO0001 1 5(5)

3.23 SVOC

Analysen pévisade ett stort antal olika foreningar. Kromatogrammet i slutet pa analysprotokollet visar
att det fanns ménga tunga fraktioner i provet.

4 Bedomning

4.1 Bubblornas sammansattning

Bubblorna utgdrs av rester fran den olja som forvarats i bergrummen. Analyserna tyder pa att den ar
paverkad av mikrobiell nedbrytning diar mikroorganismer bryter ner lattare kolviten och lamnar kvar
tyngre sddana. D4 ldagger sig resterna pa botten av bergrummen istéllet for att flyta upp till ytan.
Kromatogrammet i slutet av SVOC rapporten, samt analysen av PAH visar att det huvudsakligen
fanns tunga kolvéten kvar som tar 1&ng tid att passera genom kromatografens kolonner.

4.2 Uppkomst av bubblor

Troligtvis bildas bubblorna av intringande grundvatten som tar sig igenom lagret av olja pa
bergrumsbotten. Oljan dr nedbruten och seg vilket gor att bubblor kan bildas, ungefar som
tuggummibubblor fast dessa ar fyllda med vatten. Skillnader i temperatur och densitet pa
instrdmmande vatten jamfort med vatten i bergrummen kan méjligen forklara varfor bubblorna lattar
frén botten.

4.3 Avgasning av kolvaten

Analys av VOC efter uppvarmning till 67 och 95 °C visade att ménga olika kolvaten avgar till luften.
Om bergrummet med kvarvarande oljefororeningar virms upp till 95 °C rekommenderas mycket god
ventilation for att undvika ansamling av dessa foreningar i luftfickor mm om saddana kommer att
finnas. Méngd och omfattning pa avgasning kan inte faststéllas baserat pa erhallna mitdata, bara att
det finns risker med uppvarmning och avgasning som bor utredas ndrmare.
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Goteborgs SHNEDA, RAPPORT

. KEMANALYS AB a o Utfardad av ackrediterat laboratorium
Ackrediterat laboratorium f:f’.f-_“-_-_, w “-.:? REPORT
Ackored v, 1106 Issued by Accredited Laboratory
Prosming
ESOLTEC 17005
Analysresultat av PAH16
Provmarkning 7002 o0,
Analys Metodreferens Enhet 1%
Naftalen ISO 28540:2011 mg/kg TS 1,6 30
Acenaftylen ISO 28540:2011 mg/kg TS 12 =0
Acennaften ISO 28540:2011 mg/kg TS 16 =0
Fluoren ISO 28540:2011 mg/kg TS 8,0 1o
Fenantren ISO 28540:2011 mg/kg TS 3,1 a0
Antracen ISO 28540:2011 mg/kg TS 12 =0
Fluoranten ISO 28540:2011 mg/kg TS 11 =
Pyren ISO 28540:2011 mg/kg TS 32 a0
Krysen ISO 28540:2011 mg/kg TS 21 30
Benso(a)antracen ISO 28540:2011 mg/kg TS 44 30
Benso(b)fluoranten ISO 28540:2011 mg/kg TS 72 30
Benso(k)fluorantren SO 28540:2011 mg/kg TS 72 30
Benso(a)pyren ISO 28540:2011 mg/kg TS 33 30
Indeno(1,2,3,c,d)pyren iso 28540:2011 mg/kg TS 12 %0
Dibenso(a,h)antracen  iso 28540:2011 mg/kg TS 19 30
Benso(g,h,i)perylen ISO 28540:2011 mg/kg TS 12 %0
*Summa PAH lag molekylvikt mg/kg TS 30
*Summa PAH medlhég molekylvikt  mg/kg TS 66
*Summa PAH hdg molekylvikt mg/kg TS 155
*Summa PAH cancerogen mg/kg TS 143
*Summa PAH 6vriga mg/kg TS 108

*beradknad, ej ackrediterad

Goteborg den 9 sep 2020

er 3

Adress
Svalértsgatan 14
426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se

DPOrc 1ar ance Jooratoerium i 10 ag SKI

Telefon Mail



Goteborgs R 2D RAPPORT
. KEMANALYS AB oy Utfirdad av ackrediterat laboratorium

NG

Ackrediterat laboratorium 7 ‘h‘-_‘;-_, et REPORT
Ackzed ro 1105 Issued by Accredited Laboratory
tscutke 175
SPIMFAB
ATTEST 7002
Undersodkningsresultat
Provmarkning Mto-
Analys sakerhet
Metodreferens Enhet +%
Alifater >C10-C12 SPI2010 mg/kg TS 4281 30
Alifater >C12-C16 SPI2010 mg/kg TS 6927 30
Alifater >C16-C35 SPI2010 mg/kg TS 69| 30
Aromater >C8-C10 SPI2010 mg/kg TS <10
Aromater >C10-C16 SPI2010 mg/kg TS 941( 30
Aromater >C16-C35 SPI2010 mg/kg TS 69| 30
Metylpyrener/metylfluorantrener SPIMFAB mg/kg TS 34| =0
Metylkrysener/metylbenso(a)antracener|srivras mg/kg TS 34| a0
Metylnaftalener mg/kg TS 6,9 30
Dimetylnaftalener/etylnaftalener mg/kg TS 83| a0
Trimetylnaftalener mg/kg TS 378 3o
Tetrametylnaftalener mg/kg TS 349 a0

Goteborg den 9 sep 2020

Adress Telefon Mail
Svalértsgatan 14

426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se



Goteborgs

i KEMANALYS AB

Ackrediterat laboratorium

Screening resultat

Attest 7002 67 °C
CAS Reten-  Analyt NIST Formula Resultat
tionstid fit (%) %o
Summa VOC 1000
2037-26-5 3,8243 Toluene-D8 97,3 C7D8 113
14676-29-0 6,7315 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 87,6 C10H22 32
3221-61-2 4,8548 Octane, 2-methyl- 93,6 C9H20 28
108-87-2 3,2373 Cyclohexane, methyl- 93,4 C7H14 26
108-08-7 2,5476 Pentane, 2,4-dimethyl- 91,2 C7H16 23
13151-04-7 2,802  1-Heptene, 5-methyl- 87,4 C8H16 22
142-82-5 2,9316 Heptane 94,9 C7H16 22
3073-66-3 4,9874 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 87,7 C9H18 21
1000371-47-8 7,2705 Trans-1-methyl-2-nonyl-cyclohexane 78,4 C16H32 21
15869-94-0 6,607 Octane, 3,6-dimethyl- 93,8 C10H22 20
2051-30-1 6,6071  Octane, 2,6-dimethyl- 94 C10H22 20
59643-68-4 6,156  3,5-Dimethyl-3-heptene 84,9 C9H18 19
255885-37-1 6,7409 Cyclooctane, 1-methyl-3-propyl- 73,1 C12H24 17
110453-78-6 5,1628 (S)-(+)-6-Methyl-1-octanol 82,8 C9H200 17
1124-63-6 6,3719 Cyclohexanepropanol- 86,4 C9H180 16
100-49-2 6,3717 Cyclohexanemethanol 85,3 C7H140 16
50876-31-8 6,7409 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, 74 C10H20 16

trans-

589-34-4 2,6276 Hexane, 3-methyl- 94,2 C7H16 16
74630-40-3 6,5347 1-Undecene, 8-methyl- 84,9 C12H24 15
Adress Telefon Mail

Svalortsgatan 14 }
426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se



Goteborgs

i KEMANALYS AB

Ackrediterat laboratorium

Screening resultat

Attest 7002 67 °C
CAS Reten-  Analyt NIST Formula Resultat
tionstid fit (%) %o

20697-55-6 4,9672 4-Oxohex-2-enal 74,5 C6H802 15
81983-71-3 8,436  Cyclohexane, 1,1-dimethyl-2-propyl- 85,7 C11H22 15
1839-63-0 5,2287 Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl- 90,9 C9H18 15
74630-44-7 6,5346 2-Undecene, 8-methyl-, (2)- 84,6 C12H24 15
118252-04-3 6,8229 1-Hexyl-2-nitrocyclohexane 73,5 C12H23NO2 14
2815-58-9 3,4796 Cyclopentane, 1,2,4-trimethyl- 90,3 C8H16 13
63830-68-2 6,9861 4-Nonene, 2,3,3-trimethyl-, (2)- 83,5 C12H24 13
24691-16-5 5.3776 g;/?lohexanol, 3,3,5-trimethyl-, acetate, 71.7 C11H2002 12
818-49-5 2,803 1-Hexanol, 4-methyl- 84,1 C7H160 12
1000152-47-3 9,7684  trans-Decalin, 2-methyl- 85 C11H20 11
6294-40-2 6,156  Cyclohexane, 1-bromo-4-methyl- 89 C7H13Br 10
16580-26-0 7,2701  Cyclohexane, 1-isopropyl-1-methyl- 84,8 C10H20 10
591-21-9 4,3482 Cyclohexane, 1,3-dimethyl- 86,2 C8H16 9,5
69531-57-3 2,8023 Cyclobutane, 1,2,3,4-tetramethyl- 80,7 C8H16 9,4
91-17-8 8,6255 Naphthalene, decahydro- 88 C10H18 9,2
1000365-19-5 7,6594 ﬁ}ﬁﬁl}i?j&‘%‘“pe”tano" 75,3 C10H17F302 9,1
591-21-9 4,0446 Cyclohexane, 1,3-dimethyl- 83 C8H16 9,0
638-04-0 4,3476 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis- 85,1 C8H16 9,0
61142-70-9 8,9587 Cyclohexane, 2,4-diethyl-1-methyl- 79,2 C11H22 9,0
41977-39-3 11,1846 Sgﬁ'y?f’mpa”e’ 1-(1-methylethyl)-2- 79,6 C15H30 87

Adress Telefon Mail

Svalortsgatan 14 )

426 68 VASTRA FROLUNDA 031-530170 kemanalys@kemanalys.se



Goteborgs

i KEMANALYS AB

Ackrediterat laboratorium

Screening resultat

Attest 7002 67 °C
CAS Reten-  Analyt NIST Formula Resultat
tionstid fit (%) %o

3726-47-4 4,2587 Cyclopentane, 1-ethyl-3-methyl- 87,2 C8H16 8,5
1124-63-6 6,8224 Cyclohexanepropanol- 70,2 C9H180 8,1
3726-46-3 4,259  Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl- 84 C8H16 7,9
638-04-0 4,0452 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis- 79,6 C8H16 7,8
1000215-67-6 5,185  trans-2,4-Dimethylthiane, S,S-dioxide 81,5 C7H1402S 7,8
1000309-24-3 8,2647 Oxalic acid, allyl pentadecyl ester 76,3 C20H3604 7,7
1186-53-4 3,3701 Pentane, 2,2,3,4-tetramethyl- 89,8 C9H20 7.4
20278-89-1 5,1608 Heptane, 3,4,5-trimethyl- 87,8 C10H22 7,2
2613-69-6 3,5887 8}’;:;?;??gﬁ;hz’;j:;:)::t;_‘y"’ 85,1 C8H16 7,0
818-49-5 3,6888 1-Hexanol, 4-methyl- 86,2 C7H160 7,0
54676-39-0 11,1843 Cyclohexane, 2-butyl-1,1,3-trimethyl- 77,1 C13H26 6,7
49852-35-9 6,045 2-Hepten-4-one, 6-methyl- 75,3 C8H140 6,7
17302-32-8 8,3288 Nonane, 3,7-dimethyl- 74,4 C11H24 6,5
19261-13-3 6,2109  3-Butene-1,2-diol, 1-(2-furanyl)- 747 C8H1003 6,4
1000152-47-3 9,5087 trans-Decalin, 2-methyl- 82,5 C11H20 6,3
16538-93-5 5,6123 Cyclooctane, butyl- 87,2 C12H24 59
19780-60-0 4,3938 3-Ethyl-2-methyl-1-heptene 78,1 C10H20 5,8
52763-13-0 5,6122 4-Octene, 2,3,7-trimethyl-, [S-(E)]- 89,2 C11H22 5,8
79-29-8 1,6464 Butane, 2,3-dimethyl- 90,1 C6H14 55
50876-32-9 5,7864 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, cis- 77,6 C10H20 54
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1000309-22-7 7,4834 S:t':;‘:rous et ellieeelneimeli) 80,7 C14H2603S 5,3
13151-73-0 8,1227 Decane, 2-cyclohexyl- 70,4 C16H32 5,3
50876-32-9 6,1216  Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, cis- 71,8 C10H20 52
14172-83-9 7,6846 Cyclopropane, pentamethyl- 82,6 C8H16 50
4032-93-3 6,3077 Heptane, 2,3,6-trimethyl- 84,3 C10H22 4.9
20633-03-8 3,7911  3,4-Hexanedione, 2,2,5-trimethyl- 82,2 C9H1602 4.8
13909-09-6 7,3163 Semustine 73,9 C10H18CIN302 4.7
52763-13-0 11,9827 4-Octene, 2,3,7-trimethyl-, [S-(E)]- 80,1 C11H22 4.7
1000371-47-8 7,1804 Trans-1-methyl-2-nonyl-cyclohexane 72,8 C16H32 4,6
1000376-27-0 82663 “4-Dimethyl-2-pentanol, 76,6 C9H15CIF202 4,2
chlorodifluoroacetate
61-82-5 5,1594 3-Amino-s-triazole 82,3 C2H4N4 42
123-75-1 2,7539  Pyrrolidine 71,6 C4H9N 4.1
1000373-74-1 Susy BRSO ()2 meiilans2- 816 C11H1802 3.9
enoate

1678-91-7 4,9326 Cyclohexane, ethyl- 79,2 C8H16 3,8
1000309-22-7 6,2104 eS:t'::rO“S 2t elifeelehoyimelil) 72,1 C14H2603S 3,8
70810-19-4 7,8677 1,1,3,3,5-Pentamethylcyclohexane 711 C11H22 3,7
583-48-2 3,9033 Hexane, 3,4-dimethyl- 90,6 C8H18 3,4
464-06-2 3,9031 Butane, 2,2,3-trimethyl- 93 C7H16 3,3
1000309-13-8 11,004 Sulfurous acid, isobutyl pentyl ester 83,3 C9H2003S 3,3
14129-48-7 5,834  4-Octen-3-one 78,7 C8H140 3,2
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84060-80-0 Gy ORISR e i 86 C11H1802 3,1
enoate
1000309-68-5 5,9079 Oxalic acid, di(cyclohexylmethyl) ester 76,5 C16H2604 3.1
7094-27-1 5,7358 1,1,4-Trimethylcyclohexane 76,6 C9H18 3,0
20278-87-9 8,0723 Heptane, 3,3,4-trimethyl- 82,1 C10H22 3,0
1000309-22-7 5,8681 S:t':;‘:rous CEEh LGRS ) 71,3 C14H2603S 2.8
20633-03-8 14,8145 3,4-Hexanedione, 2,2,5-trimethyl- 83,1 C9H1602 2,8
1000309-20-2 10,604 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 78,6 C14H3003S 2,7
659-70-1 4.6291 zstt;nom acid, 3-methyl-, 3-methylbutyl 78.5 C10H2002 2.6
16538-89-9 5,7358 Cyclooctane, (1-methylpropyl)- 72,6 C12H24 24
626-03-9 3,9819  2,4-Dihydroxypyridine 75,4 C5H5NO2 2.4
20633-03-8 8,1569 3,4-Hexanedione, 2,2,5-trimethyl- 84,1 C9H1602 2,4
62338-08-3 6,3134  3-Hexene, 3-ethyl-2,5-dimethyl- 76,5 C10H20 24
609-26-7 4,6282 Pentane, 3-ethyl-2-methyl- 80,8 C8H18 2,3
2404-35-5 4,1671  Cycloheptane, bromo- 72,5 C7H13Br 2,2
56804-98-9 11,9823 1H-1,2,4-Triazole-3-carboxaldehyde, 5- 80,3 C4H5N30 2.2
methyl-
753-70-8 6,9774 Dimethylphosphinic fluoride 72,2 C2H6FOP 2,1
1000309-19-0 10,6018 eS:t'::rO“S acid, 2-ethylhexyl isohexyl 73,8 C14H3003S 2,1
57025-45-3 14,8155 | ropanoicacid, 2,2-dimethyl-, 2,4- 80,8 C11H12N206 2,1
dinitrophenyl ester
1003-46-9 9,749  2-Methylthiolane, S,S-dioxide 85,5 C5H1002S 2,0
3073-66-3 3,9818 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 74,6 C9H18 2,0
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26964-54-5 4,8932 2-Pyrazoline, 1-isopropyl-5-methyl- 77,3 C7H14N2 1,9
625-22-9 1,7528  Sulphuric acid dibutyl ester 82,2 C8H1804S 1,8
18127-14-5 10,5632 Norbornane, 2-isobutyl- 70,9 C11H20 1,8
1693-70-5 9,2498  4-Triethylsilylbut-1-en-3-yne 70,9 C10H18Si 1,7
1000152-79-7 4,3944  Cyclopentane, 1,2,3,4,5-pentamethyl- 81,1 C10H20 1,6
1000426-93-8 8,3753  5-Methyl-4-hexene-1-yl acetate 72,9 C9H1602 1,6
16538-89-9 6,8991 Cyclooctane, (1-methylpropyl)- 70,2 C12H24 1,6
753-70-8 8,3753  Dimethylphosphinic fluoride 73,4 C2H6FOP 1,5
61142-69-6 6,899 Cyclohexane, 1-ethyl-2,4-dimethyl- 70,5 C10H20 1,5
1115-11-3 9,1421 2-Butenal, 2-methyl- 73,8 C5H80 1,4
626-03-9 5,6899  2,4-Dihydroxypyridine 74,3 C5H5NO2 1,4
753-70-8 9,0075 Dimethylphosphinic fluoride 72,7 C2H6FOP 1,3
2956-58-3 6,3193  N,N'-Ethylenebis-acrylamide 72,1 C8H12N202 1,3
353-88-8 6,4822 Methyl methylphosphonofluoridate 74 C2H6FO2P 1,1
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Summa VOC 1000
14676-29-0 6,7369 Heptane, 3-ethyl-2-methyl- 94,6 C10H22 35
1072-05-5 4,8652 Heptane, 2,6-dimethyl- 95,1 C9H20 29
3073-66-3 4,9974 Cyclohexane, 1,1,3-trimethyl- 93,8 C9H18 27
15869-94-0 6,6113 Octane, 3,6-dimethyl- 95,5 C10H22 25
6750-34-1 6,536  1-Dodecanol, 3,7,11-trimethyl- 90,5 C15H320 22
21078-65-9 6,5364 1-Decanol, 2-ethyl- 89,5 C12H260 21
1892-12-2 7,2716  Cyclododecanemethanol 82,7 C13H260 21
108-87-2 3,2625 Cyclohexane, methyl- 96,7 C7H14 19
1124-63-6 6,3759 Cyclohexanepropanol- 91,9 C9H180 17
1000152-47-3 9,7672 trans-Decalin, 2-methyl- 93,7 C11H20 17
81983-71-3 8,4375 Cyclohexane, 1,1-dimethyl-2-propyl- 93,3 C11H22 17
19780-79-1 8,2688 2-Hexyl-1-octanol 86,3 C14H300 17
1839-63-0 5,2379 Cyclohexane, 1,3,5-trimethyl- 93,6 C9H18 16
110453-78-6 5,1927 (S)-(+)-6-Methyl-1-octanol 89,1 C9H200 16
6783-92-2 6,9877 Cyclohexane, 1,1,2,3-tetramethyl- 92,3 C10H20 16
255885-37-1 8,9629 Cyclooctane, 1-methyl-3-propyl- 90 C12H24 15
4291-79-6 7,6619 Cyclohexane, 1-methyl-2-propyl- 87,1 C10H20 14
142-82-5 2,9557 Heptane 98 C7H16 14
3728-56-1 6,1611  1-Ethyl-4-methylcyclohexane 92,9 C9H18 14
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2452-99-5 2,8233 Cyclopentane, 1,2-dimethyl- 92 C7H14 13

932-40-1 5,09 trans-1,2-Diethyl cyclopentane 70,5 C9H18 13

589-34-4 2,6566 Hexane, 3-methyl- 93,4 C7H16 12

75-83-2 2,574  Butane, 2,2-dimethyl- 89,6 C6H14 12

54676-39-0 11,1867 Cyclohexane, 2-butyl-1,1,3-trimethyl- 89,6 C13H26 12

2815-58-9 3,5 Cyclopentane, 1,2,4-trimethyl- 97,2 C8H16 11

1072-16-8 3,369  Octane, 2,7-dimethyl- 91,1 C10H22 11

29788-41-8 11,7354 Naphthalene, decahydro-1,6-dimethyl- 76 C15H28 11

4-(1-methylethyl)-

493-02-7 8,6277 Naphthalene, decahydro-, trans- 90,4 C10H18 10

638-04-0 4,3605 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis- 89,9 C8H16 10

61142-69-6 6,7913 Cyclohexane, 1-ethyl-2,4-dimethyl- 74,4 C10H20 10

1884043 6,0513 Cyclohexane, 1-ethyl-2,3-dimethyl- 85,9 C10H20 8

16204-65-2 14,4206 | -(3Methylbutyl)-2,4,6- 79,6 C14H22 8

trimethylbenzene

638-04-0 4,066 Cyclohexane, 1,3-dimethyl-, cis- 90,5 C8H16 8

13151-73-0 8,1241 Decane, 2-cyclohexyl- 71,6 C16H32 8

1000152-47-3 9,5118 trans-Decalin, 2-methyl- 88,2 C11H20 8

74663-66-4 7,871 Cyclohexane, 1,5-diethyl-2,3-dimethyl- 77,5 C12H24 7

2234-75-5 5,6194 Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 87,7 C9H18 7

1000371-47-8 8,3719  Trans-1-methyl-2-nonyl-cyclohexane 74,5 C16H32 7

RO Cyclopentane, 1,2,3-trimethyl-,

2613-69-6 3,6106 (1.alpha.,2.alpha.,3.alpha.)- 93,7 C8H16 !
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1883929 8,124  Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 74,7 C10H20 7
74685-45-3 5,0737 1,2-Oxaborolane, 2-ethyl-4,5-dimethyl- 73,9 C7H15BO 7
0539.67-4 4.4078 1.alpha.,2.beta.,3.alpha.,4.beta.- 89,3 COH18 7
Tetramethylcyclopentane
24949-42-6 11,9829 6-Tridecene, 7-methyl- 82,3 C14H28 7
53525-55-6 7.0618 Imidazole-5-carboxylic amide, N- 75.8 C5H7N30 7
methyl-
62016-34-6 8,0782 Octane, 2,3,7-trimethyl- 84,2 C11H24 6
54832-83-6 13,9867 | -Indene, octahydro-2,2,4,4,7,7- 75,6 C15H28 6
hexamethyl-, trans-
17301-23-4 11,0071 Undecane, 2,6-dimethyl- 92 C13H28 6
61-82-5 5,1693 3-Amino-s-triazole 78 C2H4N4 6
17301-32-5 14,8126 Undecane, 4,7-dimethyl- 88,1 C13H28 6
3726-46-3 4,2739 Cyclopentane, 1-ethyl-2-methyl- 92,4 C8H16 6
6750-34-1 13,4455 1-Dodecanol, 3,7,11-trimethyl- 78,7 C15H320 6
563-16-6 14,8125 Hexane, 3,3-dimethyl- 87,9 C8H18 5
50876-32-9 6,1283 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, cis- 74,4 C10H20 5
1000371-47-8 5,917  Trans-1-methyl-2-nonyl-cyclohexane 83,3 C16H32 5
1000309-22-7 6,2167 S:t'::ro“s acid, di(cyclohexyimethyl) 83,5 C14H2603S 5
41977-37-1 13,4461 Cyclopropane, 1-methyl-2-pentyl- 79,3 C9H18 5
2890-62-2 7,3171  Ethanone, 1-(1-methylcyclohexyl)- 76,5 C9H160 5
1000309-22-7 7,489 ::t':;‘:m“s 2t GRS e m) 81,6 C14H2603S 5
17302-32-8 8,3323 Nonane, 3,7-dimethyl- 82,6 C11H24 5
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1678-91-7 4,941  Cyclohexane, ethyl- 90 C8H16 5
50876-32-9 5,7917 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, cis- 84,8 C10H20 5
1067-08-9 5,1695 Pentane, 3-ethyl-3-methyl- 81,2 C8H18 5
4448-75-3 5,9163 Cycloheptanemethanol 82,5 C8H160 5
1632-70-8 6,2373 Undecane, 5-methyl- 71,2 C12H26 5
62960-76-3 7,4287 4-Octene, 2,6-dimethyl-, [S-(E)]- 79,6 C10H20 5
31613-73-7 9,7494 5-Undecene, 5-methyl- 73,1 C12H24 5
74421-09-3 6.9017 Cyclopentane, 1,1,3-trimethyl-3-(2- 77.9 C12H22 5
methyl-2-propenyl)-
1000309-22-7 6,8154 es:t'::mus St Gl ) 76 C14H2603S 4
28466-21-9 8,9594  1,3,5-Trimethyl-1H-pyrazol-4-amine 70,6 C6H11N3 4
62108-22-9 6,3098 Decane, 2,5,9-trimethyl- 87,6 C13H28 4
1000126-42-2 8,964 Imlldazole-2-hydra2|de-1-carboxyllc 75.6 C5HBN402 4
acid, methyl ester
62238-30-6 6,902 Cyclohexane, 1-ethyl-1,4-dimethyl-, cis- 77,3 C10H20 4
1186-53-4 6,3097 Pentane, 2,2,3,4-tetramethyl- 90,3 C9H20 4
62238-13-5 10,605 Decane, 2,3,7-trimethyl- 88,5 C13H28 4
7154-80-5 8,074 Heptane, 3,3,5-trimethyl- 87,1 C10H22 4
1000113-02-4 poes RIS, 73,5 C18H36 4
dimethyloctyl)cyclohexane
70810-19-4 8,7781 1,1,3,3,5-Pentamethylcyclohexane 71,3 C11H22 4
23183-11-1 8,3746  1,1'-Bicycloheptyl 73,8 C14H26 4
53771-88-3 54420 Cyclopentane, 1-methyl-3-(1- 84 COH18 4
methylethyl)-
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1703-51-1 4,9759 3,6-Heptanedione 76,7 C7H1202 4
2234-75-5 5,7458 Cyclohexane, 1,2,4-trimethyl- 82,2 C9H18 4
590-66-9 4,1832 Cyclohexane, 1,1-dimethyl- 81,1 C8H16 4
53907-59-8 5,3209 2-Pentene, 3-ethyl-4,4-dimethyl- 78 C9H18 3
1000308-06-7 7,0488 2 Thiophenecarboxylic acid, 4- 77.1 C11H7NO4S 3
nitrophenyl ester
3728-55-0 5,8416  1-Ethyl-3-methylcyclohexane (c,t) 82 C9H18 3
7045-67-2 5,7456 Cyclohexane, 2-ethyl-1,3-dimethyl- 82,2 C10H20 3
343928-70-1 9,2973  1-n-Butoxy-2,3-dimethyldiaziridine 82 C8H17NO 3
563-16-6 9,2973 Hexane, 3,3-dimethyl- 81,2 C8H18 3
54832-83-6 14,4607 H-Indene, octahydro-2,2,4,4,7,7- 72,5 C15H28 3
hexamethyl-, trans-

54340-87-3 13,5547 1H-Indene, 2,3-dihydro-1,4,7-trimethyl- 72,2 C12H16 3
3728-56-1 5,8734 1-Ethyl-4-methylcyclohexane 81,5 C9H18 3
79-29-8 1,683  Butane, 2,3-dimethyl- 90,4 C6H14 3
1883929 5,5657 Cyclohexane, (1-methylpropyl)- 83,9 C10H20 3
1000309-20-2 8,1566  Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 82,6 C14H3003S 3
17301-24-5 9,808 Undecane, 2,7-dimethyl- 84,7 C13H28 3
617-78-7 2,7842 Pentane, 3-ethyl- 77,3 C7H16 3
61142-20-9 5,5678 Cyclohexane, (4-methylpentyl)- 82,5 C12H24 3
54340-86-2 12,9136 (Eg_‘ze”e’ 4-(2-butenyl)-1 2-dimethyl - 7, C12H16 3
1000431-41-8 6,8144  Propyl pyruvate 79,8 C6H1003 3
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7051-52-7 6,8271 1,1'-Bicyclobutyl 77 C8H14 3
Benzene, 1,1',1",1"-(1,2-
CEEIE 18[eEey ethanediylidene)tetrakis- e C2ERE g
37050-03-6 6,8273 3,4-Nonadiene 74,9 C9H16 3
90949-17-0 10,1297 2-tert-Butyl-3,4,5,6-tetrahydropyridine 76,5 C9H17N 3
53966-40-8 82377 Bicyclol3.1.0lhexan-2-one, 3,3,6- 71,7 C9H140 3
trimethyl-
10317-17-6 2,6598 Oxetane, 3-(1-methylethyl)- 76,6 C6H120 3
3975-85-7 44822 H-Pyrazole, 4,5-dihydro-3,5,5- 81,3 CBH12N2 3
trimethyl-
1062949 12,0299 Benzene, 1,3,5-trimethyl-2-propyl- 741 C12H18 3
110453-78-6 10,1296 (S)-(+)-6-Methyl-1-octanol 82,3 C9H200 3
80655-44-3 Yy DOl A Rl 72,8 C15H28 3
pentamethylnaphthalene
20309-77-7 3.9958 Cyclopentane, 1,1,3,4-tetramethyl-, 82 COH18 3
trans-
17312-63-9 7,9213 Nonane, 5-butyl- 74,4 C13H28 3
605-39-0 15,001 2,2'-Dimethylbiphenyl 73,6 C14H14 3
1000111-72-5 82377 CiS.Cis-and cis,trans-1,9- 71,9 C12H22 3
’ dimethylspiro[4.5]decane ’
63830-68-2 11,7166 4-Nonene, 2,3,3-trimethyl-, (Z)- 71,4 C12H24 3
137-43-9 5,4617 Cyclopentane, bromo- 77,8 C5H9Br 2
921-47-1 4,6429 Hexane, 2,3,4-trimethyl- 92,2 C9H20 2
5380-87-0 8,3779  Furfuryl glycidyl ether 711 C8H1003 2
590-35-2 3,9261 Pentane, 2,2-dimethyl- 92,9 C7H16 2
17302-32-8 17,1367 Nonane, 3,7-dimethyl- 77,4 C11H24 2
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1000195-03-3 5,3855 6,6-Dimethylhepta-2,4-diene 72,9 C9H16 2

563-16-6 17,1383 Hexane, 3,3-dimethyl- 82,3 C8H18 2

2245-38-7 16,0014 Naphthalene, 1,6,7-trimethyl- 70,4 C13H14 2

78-27-3 9,0124 Cyclohexanol, 1-ethynyl- 71,7 C8H120 2

86375-28-2 11,3704  3-(t-Octylamino)propionitrile 74,4 C11H22N2 2

62108-31-0 13,2525 Heptane, 4-ethyl-2,2,6,6-tetramethyl- 71,8 C13H28 2

3637-63-6 7,9884  Cyclooctanemethanol 71 C9H180 2

28790-86-5 5,3855 2-Cyclopenten-1-one, 2,3,4-trimethyl- 75,1 C8H120 2

6220-49-1 g77g  2(1H)Pyrimidinone,4-amino-1,N- 70,1 C6HIN3O 2

dimethyl-

2131-42-2 15,9989 Naphthalene, 1,4,6-trimethyl- 71,5 C13H14 2

108-96-3 10,5651 4(1H)-Pyridone 72,2 C5H5NO 2

88-12-0 6,2433  2-Pyrrolidinone, 1-ethenyl- 71,6 C6HONO 2

62338-08-3 7,1907  3-Hexene, 3-ethyl-2,5-dimethyl- 81,1 C10H20 2

1000432-32-7 7,0599 4-Methyl-2H-pyran 82,2 C6H80 2

62187-11-5 14,5732 Heptane, 2-methyl-3-methylene- 78,9 C9H18 2

1000314-16-2 13,6145 '(;’:t':rm”e’ N-(4-ethylbenzoyl)-, heptyl 79,7 C19H29NO3 2

2131-42-2 15,5019 Naphthalene, 1,4,6-trimethyl- 80,7 C13H14 2

1000365-51-0 11,5517 244 Trimethyl-1-pentanol, 767  C11H17F502 2

pentafluoropropionate

62238-32-8 8,7515 Cyclohexane, 1-ethyl-1,4-dimethyl-, 73.6 C10H20 5

trans-

7094-27-1 11,3697 1,1,4-Trimethylcyclohexane 78,2 C9H18 2
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4208-57-5 6,6926 1-Butanone, 1-(2-furanyl)- 76,3 C8H1002 2
16204-67-4 95 a0q) oA PElE e 2SR ClmEielns g 0 C14H20 2
indene
17312-73-1 9,815 Undecane, 5,5-dimethyl- 79,3 C13H28 2
1000306-78-7 9,0118  Glycine, furfuryl ester 76,3 C7H9NO3 2
96-14-0 2,1817 Pentane, 3-methyl- 90 C6H14 2
1964-45-0 13,7343 Benzo[b]thiophene, 3,5-dimethyl- 75,9 C10H10S 2
1000299-38-6 8,5706 i'SI:r'Ophe”eacet'c acid, oct-3-en-2-yl 75,5 C14H2002S 2
591-49-1 5,9194 Cyclohexene, 1-methyl- 71,5 C7H12 2
1000282-75-9 7,2901 g;rancarboxy“c acid, cyclobutyl 77,6 C9H1003 2
563-16-6 9,567 Hexane, 3,3-dimethyl- 70,5 C8H18 2
26964-54-5 4,9026 2-Pyrazoline, 1-isopropyl-5-methyl- 73,9 C7H14N2 2
591-49-1 7,5375 Cyclohexene, 1-methyl- 70 C7H12 2
3647-38-9 5,3656 2-n-Propylaziridine 80,9 C5H11N 2
1071-81-4 5,3605 Hexane, 2,2,5,5-tetramethyl- 84,1 C10H22 2
14360-50-0 6,6904 2-Hexanoylfuran 73,7 C10H1402 2
473-91-6 4,5662 Cyclopentene, 1,2,3-trimethyl- 77,4 C8H14 2
1000373-74-1 55192 (E)-Hex-3-enyl (E)-2-methylbut-2- 72.8 C11H1802 2
enoate
1,2,5-Oxadiazole-3-carboxamide, 4-
1000319-53-8 6,7115 amino-N-[2-[[(2- 71,4 C12H14FN502 2
fluorophenyl)methyllamino]ethyl]-
16538-89-9 5,7028 Cyclooctane, (1-methylpropyl)- 72,6 C12H24 2
16747-30-1 8,0269 Hexane, 2,4,4-trimethyl- 78,8 C9H20 1
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1000126-42-2 6,0965 Imlldazole—2—hydraZ|de-1 -carboxylic 771 C5HEN402 y
acid, methyl ester
1000309-13-8 8,0271  Sulfurous acid, isobutyl pentyl ester 72,9 C9H2003S 1
61310-53-0 6,4125 3-Ethoxyacrylonitrile 75,7 C5H7NO 1
62238-29-3 75757 Cyclohexane, 1-ethyl-1,3-dimethyl-, 77.9 C10H20 1
trans-
98869-92-2 3,4243  2,2'-Bifuran, 2,2',5,5'-tetrahydro- 74 C8H1002 1
74421-09-3 7.9151 Cyclopentane, 1,1,3-trimethyl-3-(2- 78.8 C12H22 1
methyl-2-propenyl)-
107-11-9 1,7823  2-Propen-1-amine 88,2 C3H7N 1
1000111-72-5 gy O BN GRS 74,1 C12H22 1
’ dimethylspiro[4.5]decane ’
1000299-38-6 10,7921 i}:r"’phe”eacet'c acid, oct-3-en-2-yl 73,9 C14H2002S 1
75-83-2 7,8772 Butane, 2,2-dimethyl- 77,8 C6H14 1
18127-14-5 9,4427 Norbornane, 2-isobutyl- 751 C11H20 1
1000329-75-1 (LA EIEEEEE), OHEElOERNes g C19H1605 1
propargyloxycarbonyl-
2131-42-2 15,249  Naphthalene, 1,4,6-trimethyl- 70,1 C13H14 1
3385-78-2 12,0111  Trimethylindium 75,1 C3H9In 1
1000314-16-0 13,5822 :g::"”e’ N-(4-ethylbenzoyl)-, isobutyl 4 C16H23NO3 1
50876-31-8 9,2183 Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, 72.2 C10H20 1
trans-
62108-31-0 7,8875 Heptane, 4-ethyl-2,2,6,6-tetramethyl- 71,6 C13H28 1
1000309-69-7 5,3282 Oxalic acid, cyclobutyl hexyl ester 75,2 C12H2004 1
848415-28-1 6,6345 (2S,6R)-2-Methyl-6-nonylpiperidine 70,2 C15H31N 1
1000309-72-6 11,8425 Oxalic acid, isobutyl neopentyl ester 72,9 C11H2004 1
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71932-98-4 5,62 2-Heptyne-4-one 76,6 C7H100 1
1000299-38-6 8,5102 i'SI:r'Ophe”eacet'c geiliockie el 74,3 C14H2002S 1
50876-32-9 9,218  Cyclohexane, 1,1,3,5-tetramethyl-, cis- 73,5 C10H20 1
3404-67-9 4,7562 Hexane, 3-methyl-4-methylene- 78,3 C8H16 1
1000222-56-2 76155 o (4-Fluorobenzoyl)-2(3H)-thioxo-4- 70,6  CA7HOF2NO3S2 08
thiazolyl 4-fluorobenzoate
152028-15-4 9,8048 Acetic acid, 1-(2-methyltetrazol-5- 85 C6HBNA02 0.8
yl)ethenyl ester
1888-57-9 8,8885 3-Hexanone, 2,5-dimethyl- 82,7 C8H160 0,8
26964-54-5 5,3127 2-Pyrazoline, 1-isopropyl-5-methyl- 78,3 C7H14N2 0,7
89336 14,7539 2,3,4-Trihydroxybenzaldehyde 73,9 C7H604 0,7
1000309-13-8 9,7206  Sulfurous acid, isobutyl pentyl ester 71,4 C9H2003S 0,7
20442-70-0 12,2755 Earﬁpano'c acid, 2,2-dimethyl-, cesium 74 C5HICs02 07
1000389-52-8 9,8488 1,1,1,5,5,5-Hexafluoropentan-3-one 73,2 C5H4F60 0,6
27257-18-7 12,3443 |H-Pyrrolo[2,3-blpyridine, 2-(1- 72,2 C10H12N2 0,6
methylethyl)-
1,3-Benzenediol, o-
1000330-70-5 5,5081 cyclopropanecarbonyl-o'-(3-methylbut- 70,3 C15H1604 0,6
2-enoyl)-
39905-44-7 15,6338 p-Heptyloxyaniline 73,7 C13H21NO 0,5
62439-33-2 9,8496 Cyclohexanecarboxylic acid, 4-propyl-, 75 C17H21NO2 0.5
4-cyanophenyl ester, trans-
1000314-28-0 11,2424  I-Alanine, N-(2-furoyl)-, ethyl ester 76,3 C10H13NO4 0,5
1000307-68-2 14,2881 - TMifluoromethylbenzoic acid, 4- 79,8 C14H8F3NO4 0,5
nitrophenyl ester
1000390-34-2 14,1766 Succinic acid, naphth-2-yimethy! 3- 711 C21H17FO4 0,3
fluorophenyl ester
1071-81-4 10,307 Hexane, 2,2,5,5-tetramethyl- 76,8 C10H22 0,3
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753-70-8 7,5496  Dimethylphosphinic fluoride 70,9 C2H6FOP 0,3

7002 95gr HS (200721 7002-03.D)
£ x105
2
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Summa SVOC 1000
286-20-4 4,1013 7-Oxabicyclo[4.1.0]heptane 94,6 C6H100 121
108-93-0 4,2925 Cyclohexanol 97,6 C6H120 114
128-39-2 19,0537 Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)- 59,5 C14H220 107
3549-23-3 19,0537 Denzeneacetic acid, 4-(1,1- 56,8 C13H1802 106
dimethylethyl)-, methyl ester
1000309-30-4 5,6073 Oxalic acid, cyclohexyl isobutyl ester 93,8 C12H2004 62
19549-87-2 3,9361 2,4-Dimethyl-1-heptene 92,4 C9H18 47
123-42-2 3,9377  2-Pentanone, 4-hydroxy-4-methyl- 82,4 C6H1202 38
279-49-2 3,7791  7-Oxabicyclo[2.2.1]heptane 85 C6H100 30
42742-00-7 4,1042 1,4-Cyclohexanediol, diacetate, cis- 52,2 C10H1604 29
6086-21-1 4,098 1-Methyl-1H-1,2,4-triazole 62,9 C3H5N3 23
62850-21-9 14,3066 Hexane, 34-bis(1,1-dimethylethyl)- 55,4 C18H38 15
2,2,5,5-tetramethyl-
563-16-6 7,7387 Hexane, 3,3-dimethyl- 87,6 C8H18 15
563-16-6 9,1435 Hexane, 3,3-dimethyl- 78,2 C8H18 14
1000309-20-2 11,4831 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 82,1 C14H3003S 14
2050-77-3 9,1438 Decane, 1-iodo- 80,3 C10H211 14
1000309-20-2 10,3759 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 81,9 C14H3003S 13
1000309-20-2 13,4581 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 73,4 C14H3003S 12
1000309-12-0 7,6726 Sulfurous acid, nonyl 2-propyl ester 73,9 C12H2603S 8,5
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563-16-6 9,259  Hexane, 3,3-dimethyl- 73,8 C8H18 8,1
1703-51-1 12,4839 3,6-Heptanedione 74,6 C7H1202 8,0
2801-84-5 13,4587 Decane, 2,4-dimethyl- 70,6 C12H26 8,0
53800-08-1 5,8996 2-Ethyl-1-hexanol, trifluoroacetate 79,2 C10H17F302 7,5
Propanoic acid, 2,2-dimethyl-, 2,6-
54644-43-8 12,5508 bis(1,1-dimethylethyl)-4-methylphenyl 59,9 C20H3202 7.5
ester
4316-65-8 5,8996 1-Hexene, 3,5,5-trimethyl- 76,4 C9H18 7,5
20321-99-7 19,0583 3-Methyl-pyrrolo(2,3-b)pyrazine 41,3 C7H7N3 71
20633-03-8 6,0725 3,4-Hexanedione, 2,2,5-trimethyl- 80 C9H1602 7,0
1289310 7,7354  3-Methylnon-1-yn-3-ol 86,7 C10H180 6,2
1000309-20-2 10,506 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 74,7 C14H3003S 6,2
1000310-74-8 16,1742 Benzamide, N-(1-ethyl-1-methylprop-2- 4 C13H14FNO 5.9
ynyl)-4-fluoro-
1000298-35-3 14,3051 Bis(2-ethylhexyl) methylphosphonate 49,1 C17H3703P 5,5
1000152-34-3 11,5616 Borane, diethyl(decyloxy)- 65,1 C14H31BO 54
563-16-6 10,4724 Hexane, 3,3-dimethyl- 71 C8H18 54
19218-94-1 11,5616 Tetradecane, 1-iodo- 68,7 C14H29I 54
78378-22-0 12,2404 | 1-Benzold Ejphthalazine, &-methoxy- 4 q C14H14N20 53
1,3-dimethyl-
4316-65-8 5,9331 1-Hexene, 3,5,5-trimethyl- 80 C9H18 5,2
563-16-6 13,3982 Hexane, 3,3-dimethyl- 66,9 C8H18 5,2
1000330-59-1 10,1389 Fumaric acid, ditetrahydrofurfuryl ester 60,3 C14H2006 5,2
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174565-23-2 11,7147 ?ii:zeo[clz’7'”aphth'”d'”e'4’5(3H’6H)' 53,2 C12H8N202 5,1
563-16-6 7,8587 Hexane, 3,3-dimethyl- 711 C8H18 4,7
1000397-69-2 11,6055 piperazine, 1,4-bis(2-ethylhexyl)- 61,4 C20H42N2 4,6
1000309-20-2 13,3982 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 74,4 C14H3003S 4,6
1888-57-9 8,8691 3-Hexanone, 2,5-dimethyl- 72,9 C8H160 4,5
1000309-19-0 7,6133 S:t'(‘;‘:rous acid, 2-ethylhexyl isohexyl 66 C14H3003S 4,4
1000309-20-2 9,2073 Sulfurous acid, 2-ethylhexyl hexyl ester 75,2 C14H3003S 4,4
1000309-14-0 7,6133  Sulfurous acid, isohexyl pentyl ester 69,1 C11H2403S 4,4
20278-87-9 5,3556 Heptane, 3,3,4-trimethyl- 78,8 C10H22 4,0
563-16-6 8,8691 Hexane, 3,3-dimethyl- 67,5 C8H18 4,0
1000330-96-2 11,8023 Z:t'gfhe”e'z'acet'c acid, -methylbutyl 5 4 C11H1602S 3,9
2801-84-5 5,7194 Decane, 2,4-dimethyl- 69 C12H26 3,6
563-16-6 5,7194 Hexane, 3,3-dimethyl- 71,8 C8H18 3,5
1000354-54-8 11,6686 Scpacic acid, nonyl 4-(2-phenylpropyl- 45 C34H5004 3.2
2)-phenyl ester
I-Leucine, N-(2-
1000327-97-2 10,6564 methoxyethoxycarbonyl)-, dodecyl 55,9 C22H43NO5 3,2
ester
637-65-0 7,8096 n-Butyric acid tetrahydrofurfuryl ester 771 C8H1403 3,1
1136-85-2 11,841  3,7-Dimethyldibenzothiophene 57,5 C14H12S 3,1
4663-21-2 3,9868 Cyclopropane, 1-propenyl- 65,2 C6H10 3.1
563-16-6 6,1722 Hexane, 3,3-dimethyl- 73 C8H18 3,0
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563-16-6 6,1174 Hexane, 3,3-dimethyl- 72,9 C8H18 2,8
1000309-13-8 5,3216  Sulfurous acid, isobutyl pentyl ester 70,1 C9H2003S 2,8
6881 12,9317 Phenol, 2,6-bis(1,1-dimethylethyl)-4- 54,7 C17H25N02 2.8
methyl-, methylcarbamate
563-16-6 7,4228 Hexane, 3,3-dimethyl- 72,2 C8H18 2,8
623-27-8 11,8351 1,4-Benzenedicarboxaldehyde 50,6 C8H602 2,3
1000273-02-0 11,2767 5H-Tetrazol-5-amine 62,4 CH3N5 2,3
637-65-0 10,5061 n-Butyric acid tetrahydrofurfuryl ester 70,1 C8H1403 2,2
2801-84-5 11,601 Decane, 2,4-dimethyl- 71,6 C12H26 2,1
78378-22-0 12,032 |H-Benzold Elphthalazine, 6-methoxy- 54 4 C14H14N20 2,1

7002 SVOC (200904-14.D)
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BILAGA D

>
MdlarEnergi

SAKAGARFORTECKNING
Agare Adress Fastighet
Johan Lejdberg
Malarhamnar AB Box 3013
720 03 Vasteras
Box 1024

Klovern Dante AB

611 29 Nykoping

Vésteras Sjohagen 12

AMG 2 i Vasteras AB

Saltangsvagen 11
721 32 Vasteras

Vésteras Sjohagen 13

Vasteras kommun

Véasteras Stad
721 87 Vasteras

Viasteras vasteras 2:4

Vésteras Vasteras 2:79
Vésteras Vasteras 2:80
Vésteras Vasteras 2:84
Vésteras Vasteras 2:85

Sibelco Nordic AB

Box 14142
400 20 Goteborg

Viasteras Vasteras 2:83

Nynas AB

BOX 10700
121 29 Stockholm

Vésteras Oljetornet 1

Carlstroms Kott & Chark AB

Slakterigatan 7
721 32 Vésteras

Vésteras Sjohagen 7

Slakterigatan 9

169 54 Solna

Cranby AB 791 32 Visteras Vasteras Sjohagen 11
. Friledningsgatan 7 . o cin
Fastighets AB Sjohagen 791 37 Vasteras Vasteras Sjohagen 14
C/0O Johan Goterfelt
Fastbro AB Vintervagen 25 Igh 1201 Vasteras Slakteriet 3

Butcher House AB

C/0 Febo Holding AB
722 25 Vasteras

Viasteras Slakteriet 8

Svensk Petroleum
Forvaltning AB

C/O Preem AB
112 80 Stockholm

Vasteras Vasteras 2:82
Vasteras Vasteras 2:86

104 35 Stockholm

Box 47210 , P
Cementa AB 100 74 Stockholm Vasteras Vasteras 2:87
0k-Q8 AB Box 23900 Vasteras Vasteras 2:88

Viasteras Vasteras 2:89




Bilaga E

484/ Lansstyrelsen BESLUT 1(5)
Vastmanlands lan -
Datum Diarienummer
2020-09-01 575-4310-20
AVDELNINGEN FOR MILJO
Eva Smedborn Paulsson .. .
Miljsskyddshandlaggare Mialarenergi AB
Telefon 010-2249256 Rickard.Svensson@malarenergi.se

eva.smedborn.paulsson@lansstyrelsen.se

Elektronisk delgivning

Anmalan om efterbehandlingsatgard av ytsanering i
oljebergrum i Vasteras

Beslut

Linsstyrelsen foreldgger Mélarenergi AB, org.nr 556448-9150, om foljande
forsiktighetsmatt 1 samband med ytsanering av oljebergrum pa fastigheterna
Sjohagen 12 och 13 samt Visterds 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83.

1. Om inte annat foljer av ovriga forsiktighetsmatt nedan ska planerade
atgarder utforas 1 enligthet med vad som angetts 1 anmélan och dvriga
ataganden i drendet.

2. Lénsstyrelsen ska meddelas senast tvd (2) veckor innan arbetet pabdrjas.

3. Slutrapport ska ldmnas till Lansstyrelsen senast tre (3) manader efter
avslutad entreprenad.

Beslutet fattas med stod av 2 kap 2, 3, 7 och 8 §§, 26 kap 9 och 21 §§ miljobalken
(1998:808) och med hénvisning till 27 § 1 forordningen om miljofarlig verksamhet
och hilsoskydd (1998:889).

Redogorelse for arendet

Arendets handlaggning

Milarenergi AB anmilde den 3 juli 2020 till Lansstyrelsen i Véistmanland
efterbehandlingsatgird enligt 28 § forordning (1998:899) om miljofarlig
verksamhet och hélsoskydd. Anmaélan avser ytsanering av bergrum infor att
bergrummet ska borja anvéndas i Mélarenergis verksamhet. Bergrummet ligger
inom fastigheterna Sjohagen 12 och 13 samt Visteras 2:4, 2:84, 2:79 och 2:83.
Anmélan har upprittats av Tyréns AB pa uppdrag av Milarenergi AB. En
komplettering till anmélan inkom den 19 augusti 2020. Anmélan har skickats for
kannedom till Milj6- och hilsoskyddsforvaltningen Vésteras stad, som den 10
augusti 2020 meddelat att de inte har nigot att erinra.

Bakgrund och planerade atgarder

Milarenergi AB arrenderar en bergrumsanldggning beldgen i Véstra hamnen i
Visteras. Denna bergrumsanldggning har sedan 1970 anvints som
beredskapslager for tung eldningsolja. Anldggningen togs ur bruk 1985.

Postadress Besoksadress Telefon/Fax Webb/E-post
721 86 VASTERAS Véstra Ringvégen 1 010-224 90 00 (vx) www.lansstyrelsen.se/vastmanland
VASTERAS 010-224 91 10 (fax) vastmanland@lansstyrelsen.se
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Lansstyrelsen BESLUT 2(5)
Vastmanlands lan

Datum Diarienummer

2020-09-01 575-4310-20

Bergrummen omfattar tre cisterner (bergrum) med en sammanlagd
lagringskapacitet om 300 000 m?3. De tre cisternerna bendmns C101, C102 och
C103.

Mailarenergi AB Onskar kunna anvinda bergrumsanldaggningen i sin verksamhet.
Ett av alternativen &r att konvertera bergrumsanléggningen till virmelager. Dock
maste anldggningen atgdrdas innan detta kan ske. Som ett forsta steg planerar
Mailarenergi AB darfor att genomfora ytsanering av kvarvarande
petroleumprodukt pé vattenytan i bergrummen. Detta mojliggor for vidare
utredningar av bergrummens tillstaind och planering for framtida anvéndning,
vilket inte innefattas i denna anmélan om sanering. Milarenergi AB har i sin
beskrivning av avhjidlpandedtgirderna angett att ingen utpumpning till dagvatten
kommer att ske under saneringsarbetets gng.

Insamlad olja pumpas antingen direkt till ADR-bil fran skimmer eller
mellanlagras i tank stdende i arbetsort for vidare utlastning till ADR-bil. Oljan gér
dérefter till ackrediterat atervinningsforetag. Mal for atgirderna &r att
bergrummens vattenyta kommer att vara fri fran olja.

For att fa tilltrdde till bergrummen kommer skiljevdggar mellan nedfartsort och
nuvarande lackvattensjo samt inre skiljevigg mellan bergrummen att rivas.
Rivningsmassorna fran skiljevdggarna, ca 50 m?, kommer att transporteras till
godkédnd mottagningsanldggning.

Lackvattensjon kommer tdmmas pa vatten (ca 1 500 m?), vilket kommer att
aterforas till de tre bergrummen.

Forarbete kommer eventuellt att pabdrjas under hosten ar 2020 eller borjan av
2021. Exakta datum for nér atgdrderna ska paborjas ar inte bestimda 1 dagsldget.

Motivering till beslutet

Lénsstyrelsen bedomer att de atgérder som anmélan omfattar, om de utfors 1
enlighet med anmélan och detta beslut, samt vad man i 6vrigt uppgett i drendet,
inte innebdr att oldgenhet av betydelse for att ménniskors hélsa eller miljon
uppkommer.

I anmélan anges att tidplan &r svarberdknad i dagsldget. Forarbeten kommer
eventuellt paborjas under hosten 2020 eller borjan av 2021. I och med att inga mer
exakta datum finns for nér atgdrden paborjas vill Lansstyrelsen meddelas minst
tva (2) veckor innan atgérden pdborjas for att kunna planera in ev. platsbesok 1
samband med atgérdsarbetet.

Bestimmelser som beslutet grundas pa

Enligt 28 § forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd ér
det forbjudet att utan anmaélan till tillsynsmyndigheten vidta en avhjalpandeatgérd
med anledning av en fororeningsskada i ett mark- eller vattenomréde,
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grundvatten, en byggnad eller en anldggning enligt 10 kap. miljobalken, om
atgirden kan medfora okad risk for spridning eller exponering av fororeningarna
och denna risk inte beddms som ringa.

Enligt 27 § forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd ska
Linsstyrelsen besluta om forbud, foreldgga om forsiktighetsitgarder eller
underritta den som gjort anmélan om att drendet inte foranleder nagon ytterligare
atgird fran Lansstyrelsens sida.

Alla som bedriver eller avser att bedriva en verksamhet eller vidta en atgérd ska
skaffa sig den kunskap som behdvs med hiansyn till verksamhetens eller atgirdens
art och omfattning for att skydda ménniskors hélsa och miljon mot skada eller
oldgenhet, 2 kap 2 § MB.

Den som vidtar en atgérd ska utfora de skyddsétgarder, iaktta de begransningar
och vidta de forsiktighetsmétt som behdvs for att forebygga, hindra eller motverka
att atgdrden medfor skada eller oldgenhet for minniskors hélsa eller miljon enligt
2 kap 3 § MB. Dessa forsiktighetsmatt skall vidtas sd snart det finns skil att anta
att en verksambhet eller atgard kan medfora skada eller olédgenhet for manniskors
hilsa eller miljon. Enligt 2 kap 7 § MB ska verksamhetsutovaren vidta atgirder i
den omfattning som anses skéligt. I 8 § samma kapitel anfors att alla som bedriver
eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en dtgard som medfort skada eller
oldgenhet for miljon ansvarar till dess skadan eller oldgenheten har upphort for
attt denna avhjélps i den omfattning det kan anses skéligt enligt 10 kap.

Enligt 26 kap 9 § miljobalken (MB) kan tillsynsmyndigheten meddela de
foreldgganden som behdvs for att miljobalkens regler ska foljas.
Tillsynsmyndigheten féar enligt 26 kap 21 § MB foreldgga den som bedriver
verksamhet eller vidtar en atgédrd som det finns bestimmelser for enligt
miljobalken att till myndigheten inlimna de uppgifter eller handlingar som behovs
for tillsynen.

Information

Lansstyrelsen kan komma att meddela dndringar av detta beslut om det fran hélso-
eller miljosynpunkt kan anses motiverat.

Anmilan och slutrapport i1 &rendet kommer att laddas upp 1 Lansstyrelsens databas
over potentiellt och konstaterade fororenade omraden (EBH-stodet).

Du kan d6verklaga beslutet

Se bilaga med 6verklagandehédnvisning.
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De som medverkat i beslutet

Beslutet har fattats av funktionsledare for miljoskydd Charlotte Arketeg med
miljoskyddshandldggare Eva Smedborn Paulsson som foredragande.

Sa har hanterar lansstyrelsen personuppgifter

Information om hur vi hanterar dessa hittar du pd
www.lansstyrelsen.se/dataskydd.

Kopia till

Visteras Stad, Miljo- och hilsoskyddsforvaltningen mhf(@vasteras.se

Johanna.Dahlberg(@malarenergi.se

Linsstyrelsen, magnus.svensson(@lansstyrelsen.se, mikael. wulff(@lansstyrelsen.se

Bilagor

1. Overklagandehinvisning mark- och miljddomstolen


http://www.lansstyrelsen.se/dataskydd
mailto:mhf@vasteras.se
mailto:Johanna.Dahlberg@malarenergi.se
mailto:magnus.svensson@lansstyrelsen.se
mailto:mikael.wulff@lansstyrelsen.se

Bilaga
Overklagandehinvisning mark- och miljddomstolen

Du kan 6verklaga beslutet

Om du inte ir ndjd med lénsstyrelsens beslut, kan du skriftligen 6verklaga beslutet hos mark- och
miljddomstolen.

Hur dverklagar jag beslutet?

Lansstyrelsen maste prova att overklagandet har kommit in 1 rétt tid, innan det skickas vidare
tillsammans med handlingarna i drendet. Darfor ska du ldmna eller skicka din skriftliga 6verklagan
till Lansstyrelsen Vistmanlands 1dn antingen via e-post; vastmanland@lansstyrelsen.se, eller med
post; Lénsstyrelsen Védstmanlands 14n,721 86 Visteras.

Tiden for 6verklagande

Ditt dverklagande méste ha kommit in till linsstyrelsen inom tre veckor fran den dag du fick del
av beslutet. Om det kommer in senare kan dverklagandet inte provas. I ditt 6verklagande kan du
be att fa ytterligare tid till att utveckla dina synpunkter och skilen till att du 6verklagar. Sedan ar
det mark- och miljddomstolen som beslutar om tiden kan forldangas.

Parter som foretrider det allmidnna ska ha kommit in med sitt §verklagande inom tre veckor fran
den dag d& beslutet meddelades.
Ditt 6verklagande ska innehalla

e Vilket beslut som dverklagas, beslutets datum och diarienummer,
e hur du vill att beslutet ska dndras, samt
e varfor du anser att ldnsstyrelsens beslut dr felaktigt.

Om du har handlingar som du anser stodjer din 6verklagan s& bor du bifoga kopior pa dessa.
Kontakta ldnsstyrelsen i forvdg om du behover bifoga filer som é&r stérre an 15 MB via e-post.
Ombud

Om du anlitar ett ombud som skdter overklagandet at dig ska ombudet underteckna skrivelsen,
bifoga en fullmakt i original frdn dig samt uppge sitt eget namn, adress och telefonnummer.
Behover du veta mer?

Har du ytterligare fragor kan du kontakta ldnsstyrelsen via e-post, vastmanland@lansstyrelsen.se.
eller via véxeltelefonnummer 010-224 90 00. Ange diarienumret for detta drende. Numret finns
uppe till hoger pa forsta sidan.
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