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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Mélarenergi AB ansvarar for VA-férsoérjningen inom Vasteras kommun. VA-
organisationen inom Mélarenergi ar uppbyggd enligt figur 1. Avdelningen for
avloppsrening skoter driften av reningsverken. Avdelningen Marknad och distribution
skoéter planering av ledningsnétet och pumpstationerna medan avdelningen
distributionsnét utfér underhall och service.

Ytterst ansvarig for verksamheten ar affairsomradeschef Ann-Charlotte Duvkar.
Miljoansvaret ar uppdelat pa avdelningscheferna men mycket av det operativa arbetet
utfors av miljéingenjérerna inom affarsomradet.

Affdrsomradeschef
Ann-Charlotte Duvkar

Stab
Mia Eriksson Controller
Charlotta Magnergard VA-strateg
Johanna Ostlind VA-utredare
Sandra Burman Teamledare Hallbarhet

Vattenproduktion Marknad & Distribution Avloppsrening Distributionsnat

Goran Vikergard Frida Nolkrantz Anna Lindkvist Martin Lindstrém
Avdelningschef Avdelningschef Avdelningschef Avdelningschef

Figur 1. Organisationsschema affdrsomrdde (AO) Vatten under 2021

Den 1/1 2022 bildar Malarenergi tillsammans med Hallstahammars och Surahammars
kommun ett gemensamt bolag, Malarenergi Vatten AB. I samband med det kommer
aven organisationen att fordndras. Verksamheten delas in 1 fyra avdelningar,
Produktion, Distribution, Kund och Kvalitet och Utveckling. Varje avdelning organiseras
sedan 1 olika enheter. Driften av avloppsreningsverket kommer att ligga under
avdelningen for Produktion. Miljéfragor kommer att hanteras inom avdelningen Kund
och kualité.

1.2 Anslutning

Kungséangens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Vasteras samt ett antal
kringliggande omraden, se figur 2.

Totalt var 144 911 personer anslutna till reningsverket vid utgangen av 2021. Det
innebir en 6kning med cirka 1 000 personer fran féoregaende ar. Férdelningen mellan de
olika kommundelarna redovisas 1 tabell 1.
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Skultuna

()

ARV Lycksta

Tillberga
Tortuna

Akesta

Vattenledning

Avloppsledning
Figur 2. Anslutna omraden till Kungsdngens reningsverk

Tabell 1. Befolkningsstatistik (Uppgifter fran Visterds stads
befolkningsstatistik samt berdknad siffra for évriga omrdden)

Omrade Befolkning
Vasteras Tatort 126 002
Barkaro Tatort 1610
Dingtuna Téatort 992
Enhagen-Ekbacken Téatort 1 085
Hokéasen Téatort 3 040
Irsta Tatort 2 905
Tid6-Lind6 Tatort 761
Tillberga Tatort 2211
Ortagarden Tatort 471
'Ingj;? och Bredsdal 995
Tortuna Tatort 433
Gaddeholm Tétort 1226
Lycksta Tatort 256
Lybeck Tatort 321
Ovriga omréden 3373
Summa 144 911
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Till Kungsédngens reningsverk ar ocksa ett antal industrier och andra verksamheter
anslutna. Om avloppsvattnet fran industrier och andra verksamheter inte ar
behandlingsbart i Kungséingens reningsverk maste de ha en egen behandling av vattnet
innan det slapps till det kommunala spillvattennétet.

Vid all nyetablering av miljéfarliga verksamheter eller anmélningspliktiga férandringar
1 befintlig verksamhet far Malarenergi information fran Lansstyrelsen och Milj6- och
hélsoskyddsférvaltningen. Mélarenergi ges mojlighet att yttra sig i form av
VA-huvudmannaskap. For battre kontroll och 6versikt av industrier och andra
verksamheters utslapp till det kommunala dag- och spillvattennéatet har Malarenergi ett
datasystem for uppstromsarbete. For mer information om uppstromsarbetet, se avsnitt
1.9.

Under 2021 tog reningsverket emot kvéaverikt processvatten fran Westinghouse. Vattnet
leds i en separat ledning fran Finnslitten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet 1
en bufferttank innan det pumpas in och renas i det biologiska reningssteget. Vattnet
bestar av tva fraktioner ddr den ena fraktionen innehaller nitrat (NOs) och den andra
innehéaller bade nitrat och ammonium (NH4). Volymer och méngder redovisas 1 tabell 2.

Westinghouse arbetar med att ta fram en l6sning for att ta hand om sitt processvatten
sjalva. Malet ar att koppla bort allt processvatten fran Kungsingens reningsverk. Innan
bortkoppling genomférs kommer hantering av processvattnet ske enligt de rutiner som
finns framtagna. Detta for att sdkerstilla drift och pumpning 1 kviveledningen samt for
att 1 ett tidigt skede kunna uppticka en eventuell licka. Kungséngsverket tog emot
cirka 100 m3 mer kvéavevatten 4n foregaende ar, vilket innefattar ca 3 000 kg mer kvave.

Tabell 2. Kvdvevatten fran Westinghouse

Volym (m3) | NO3-N (kg) | NH4-N (kg) Niot(kg)

Nitratvatten 325 2 346 0 2 346

Nitrat- och Ammoniumvatten 4 456 8 408 12 022 20 430
Totalt 4 781 10 754 12 022 22 776

VafabMilj6 har en lakvattenanlédggning pa Gryta 1 Vasteras for behandling av det
lakvatten som uppstar vid Gryta avfallsstation. Vissa mindre lakvattenstrommar leds
fortfarande till Kungsangens reningsverk. VafabMilj6 har 1 samrad med Milarenergi
tagit fram en handlingsplan for att pa sikt kunna hantera allt lakvatten 1 sin
lakvattenanldggning. Totalt avleddes 169 734 m3lakvatten till Kungséngens
reningsverk under 2021. Detta dr ca 25 000 m3 mer 4n foregdende ar. Lakvattnet
inneholl cirka 8 500 kg kvave, vilket dr ungefar 3 500 kg mindre kvave dn foregaende ar.

1.3 Avloppsvattenrening

Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av
avloppsvattnet. Den mekaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och
forsedimentering. Det rens som fangas upp 1 fingallret tvattas och mellanlagras i
containrar innan det transporteras bort med lastbil till godkdnd mottagare. Slammet
som sedimenterar i forsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen, se avsnitt 1.4.
For den kemiska reningen tillampas fallning med jarnsulfat (FeSO4). Under aret har
bade forfallning och simultanfiallning tillampats, se avsnitt 1.6.5.
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Den biologiska reningen &r anpassad for kvaverening med fordenitrifikation. For att
uppna en hog kvavereduktion tillsédtts extern kolkélla 1 form av monopropylenglykol. Till
den biologiska sedimenteringen, som dven fungerar som slutsedimentering, tillséitts
polymer for att forbattra sedimentationsegenskaperna for det biologiska slammet.
Forbrukning av kolkélla och polymer redovisas i bilaga 6.

Reningsverket har ett databaserat driftévervakningssystem. Systemet presenterar
historikkurvor och processbilder pa alla viktiga funktioner vid reningsverket. Utover
detta sker manuell driftévervakning med rondering och tillsyn pa vardagar och vid
behov dven helgdagar. Reningsverket ar bemannat fran kl. 07:00 till 16:00 pa vardagar.
Ovrig tid finns personal i beredskap for att skéta driften av verket. Larmhantering skots
via driftévervakningssystemet som skickar larm till beredskapshavande drifttekniker
via sms.

En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungsidngens reningsverk redovisas
1 figur 3.

Kolkalla

Polymer

Biopump-

station Bio- i

bassanger flarrvarm2/
= ~— fidrrkyla

Luftare
Inkommande % Sandfang

Returslam

uuuuuu

l — enstvi
= Luktreduceringsfilter
S = Fackla
) for dverskottsgas
Overskottssiam ] »
e ——
=

Meknisk fdrtjockare Polymer

= =
Rétkammare

Slamférrad

Flakt och tork

Rejektforrad
Polymer Fordonsgas

Figur 3. Avloppsreningsprocessen pa Kungsdngens reningsverk
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1.4 Slambehandling

Primérslam tas ut fran forsedimenteringen och trycks genom tva silpressar dar harstran
och fibrer avskiljs innan det gar vidare till en gravimetrisk fortjockare. I fortjockaren
hojs T'S-halten pa slammet fran cirka 2 % till cirka 5 %. Efter fortjockning pumpas
slammet in i rotkammare 1 dar slammet r6étas 1 en temperatur pa ca 36 °C.
Overskottslammet fran det biologiska reningssteget fortjockas i en mekanisk
slamfortjockare och gar darefter direkt till rotkammare 2. Déar blandas slammet med det
rotade primarslammet fran rotkammare 1. Den totala uppehéllstiden i r6tkamrarna ar
cirka 20 dygn. Efter rotning samlas slammet 1 ett slamforrad som fungerar som
bufferttank. Slammet avvattnas darefter i tva centrifuger. For att uppna en effektiv
slamavvattning tillsatts polymer.

Kungsiangsverket dr Revaqcertifierat med syfte att skapa en hallbar aterforing av
vaxtnaring till produktiv mark. Upphandlad entreprendr transporterar slammet vidare
for hantering. Det slam som uppfyller kraven i Revaq sprids pa jordbruksmark, Ovrigt
slam omhéndertas pa annat sitt, se bilaga 5.

Den rotgas som bildas i rotkammaren tas om hand av VafabMilj6 som torkar och
komprimerar gasen innan den skickas via en ledning till VafabMiljos biogasanldggning
pa Gryta 1 Vasteras. Dar renas gasen tillsammans med gas ifran deras biogasanldggning
och anviands som fordonsbransle. Mangden gas som producerats redovisas 1 bilaga 6.
Slam som producerats 1 reningsverken 1 Skultuna och Flintavik transporteras med
slambil till Kungsidngens reningsverk. Dar tillstatts slammet pa inkommande ledning
och sedimenterar tillsammans med 6vrigt primérslam i férsedimenteringen. Mangden
slam fran smaverken redovisas 1 bilaga 5.

Under 2021 tog reningsverket 4ven emot slam ifran Héasslo vattenverk motsvarande
cirka 529 ton T'S. Detta slam inneholl cirka 66 ton aluminium som tillsats vid
vattenverket som fiallningskemikalie. Det dr 21 ton mer aluminium &n férra aret.
Aluminiumet i slammet hjalper till med fallningen vid reningsverket sa att tillsatsen av
jarnsulfat kan reduceras. Under 2022 planeras ett f6rsok med att inte tillféra
vattenverksslam till reningsverket under en period for att utreda vilken paverkan det
har pa processen vid reningsverket.

Reningsverket belastas dven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam tas emot 1
en separat externslammottagning. Varje slambil registreras och méngden externslam
méts med en flodesmétare.

Totalt togs 12 318 m?3 externslam emot vid Kungséngsverket. Utéver det slam som tas
till Kungsdngsverket transporteras en del slam till Mélarenergis externslammottagning
1 Tomta. Dar lagras slammet i ca 10 manader innan det sprids pa akermark. Under 2021
togs 4 414 m3 externslam emot vid anldggningen i Tomta. Under 2021 togs endast slam
fran WC-tankarna till Tomta. Precis som féor Kungsédngsverket ar Tomta certifierat
enligt Revaq. I december 2021 upptécktes hoga nickelhalter i slammet som lagras i
Tomta. Pa grund av den héga nickelhalten stoppades transporterna till Tomta och allt
slam fran Munga kordes istallet till Kungséngens reningsverk de sista veckorna av
2021.
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1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Samtliga kemikalier som anvinds vid reningsverket finns registrerade 1 Mélarenergis
kemikaliedatabas. I databasen redovisas bland annat lagringsplats, anvidndningsomrade
och méangder. Sdkerhetsdatabladen uppdateras kontinuerligt. De processkemikalier som
anvands ar jarnsulfat, monopropylenglykol och tre olika typer av polymer, se avsnitt 1.35.
Under 2021 genomférdes ocksa ett kort forsok med att dosera trevard jarnsulfat som
fallningskemikalioe. Forbrukade mangder under 2021 redovisas i bilaga 6. Malarenergi
anlitar en entreprenor for omhandertagande av avfall. I bilaga 6 redovisas det avfall
som uppkommit vid reningsverket under 2021.

1.6 Handelser under aret

1.6.1 Byte av centrifuger

Under aret har en av de tva centrifugerna som anvénds till slamavvattning bytts ut. I
samband med idrifttagning av den nya centrifugen har problem uppstatt vilket har gjort
att den andra centrifugen inte har bytts ut som planerat. Den andra centrifugen
kommer inte att bytas innan problemen har 16sts. Det storsta problemet har varit att
centrifugen lacker slam vid inloppet vilket leder till 6kat underhallsarbete. Funktionen
pé den nya centrifugen har i 6vrigt varit bra. Bade TS-halten och kvalitén pa rejektet
har varit tillfredsstéllande.

1.6.2 Byte av luftare

Under aret har samtliga luftare i biosteget bytts ut. Detta ar ett underhall som
genomfors med ungefiar fem till tio ars mellanrum. Senaste bytet genomfordes 2013. For
att kunna byta luftarna tomdes varje linje ned i cirka en vecka. For att fa sa liten effekt
som mojligt pa reningsprocessen genomfordes bytet under kvartal 3 dia temperaturen i
vattnet ar hog och den biologiska processen fungerar som béast. Underhallet har endast
paverkat utslappsviardena marginellt och inga rikt- eller gransviarden har 6verskridits.

1.6.3 Renovering av vagga till inkommande avloppspump

Under aret har vaggan till en av inkommande avloppspumpar bytts ut. Totalt finns tre
skruvpumpar i inkommande pumpstation. Under 2020 genomférdes en besiktning av
inkommande pumpar dér det konstaterades att betongen var sliten. Detta har medfort
forsamrad kapacitet och simre verkningsgrad for pumparna. Under 2021 har darfor en
av vaggorna renoverats. Den gamla betongen har bilats bort och ny betong har lagts pa.
Renoveringen pagick mellan augusti och oktober och under denna period reducerades
pumpkapaciteten i inkommande pumpstation med cirka 25 %. Detta ledde dock inte till
att nagot avloppsvatten briaddade. Effekten av renoveringen kommer att analyseras
under 2022 innan beslut fattas om resterande pumpar ocksa ska renoveras.
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164 Anmalan braddning 210505

Mailarenergi anméalde en braddning av delvis behandlat avloppsvatten 210505.
Braddningen skedde direkt efter forsedimenteringen och orsakades av att regulatorn till
en av avloppspumparna som pumpar vatten till biosteget var felinstalld. Totalt braddade
cirka 3 000 m3. Handelsen anméldes till Lansstyrelsen. Det braddade vattnet provtogs
och resultatet fran provtagningen redovisas tillsammans med 6vriga braddningar 1
bilaga 3.

1.6.5 Dosering trevard fallningskemikalie

Under hosten 2022 genomférdes ett kortare forsék med att dosera trevéard jarnsulfat
direkt fore biosteget som komplettering till den tvavéarda jarnsulfat som doseras direkt
pa inkommande vatten. Kungsidngsverket har haft terkommande problem med férhojda
fosforhalter under héstarna och har tidigare genomfért férsék med att dosera trevard
jarnsulfat direkt fére biosteget med goda resultat. Under hésten 2022 skedde dock ingen
storre 6kning av fosforhalterna och forsoken var darfor svara att utvardera. Totalt
doserades endast 32 ton trevird jarnsulfat.

1.6.6 Hoga nickelhalter Tomta

I Tomta har Mélarenergi tva bassénger for mottagnade och hygienisering av slam. Nar
en bassdng har fyllts upp lagras slammet 1 den tanken 1 knappt ett ar innan spridnng
sker. Under tiden fylls den andra bassédngen pa. I slutet av 2021 togs ett prov pa
slammet 1 den basséng som holl pa att fyllas pa. Provet visade pa hoga halter nickel.
Halterna ar sa hoga att det ar osdkert om slammet kan spridas pa jordbruksmark.
Malarenergi kommer under 2022 utreda alternativa avsittningsmetoder fér slammet.
Malarenergi kdnner i1 dagslédget inte till vad som orsakat de héga nickelhalterna.

1.6.7 Braddprovtagning inkommande avloppsvatten

Under 2021 har en provtagare installerats pa inkommande avloppsvatten fére galler och
fore tillsats av fallningskemikalie. Om nivan i inkommande kulvert stiger, exempelvis
om inkommande pumpar inte hinner med att pumpa allt vatten, kommer avloppsvatten
briadda fran kulverten. En givare har installerats pa braddluckan som kénner av om
vatten braddar via luckan och skickar signal till provtagaren att ta prov.

1.6.8 Utredning kring nytt verk

Mailarenergi har de senaste aren bedrivit olika utredningsprojekt angaende framtida
16sning for avloppsvattenreningen i Vasteras. Utredningen har jamfort alternativet att
behalla Kungsiangens reningsverk eller att bygga ett nytt reningsverk pa en annan plats.
Inget slutgiltigt beslut har &nnu fattats i1 lokaliseringsfragan. Under 2021 har ett antal
mindre utredningar genomforts for att skaffa ett béattre underlag infor beslutet.
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1.6.9 Installation av pH-matare

Under aret installerade Méalarenergi en pH-métare pa inkommande avloppsvatten.
Syftet ar att upptécka utslapp som kan paverka reningsprocessen. Genom att méta
tidigt 1 processen ges mojlighet att stdnga av delar av den biologiska processen och pa sa
satt skydda det aktiva slammet.

1.7 Planerade projekt under 2022

1.7.1 Byte av centrifuger

Under 2022 planerar Mélarenergi att byta ut den andra centrifugen. Den forsta
centrifugen byttes ut under 2021 men da det uppstatt problem har Mélarenergi avvaktat
med att byta ut den andra. Nér centrifugen bytts ut forvantas T'S-halten pa det
avvattnade slammet héjas och ddrmed kommer slamméngderna att minska. Dessutom
berdknas energiférbrukningen att minska.

1.7.2 Byte av nitratpumpar

Under 2022 planerar Méalarenergi att byta ut nitratpumparna i biosteget.
Nitratpumparnas funktion ar att pumpa tillbaka nitratrikt vatten fran slutet av
nitrifikationsdelen till denitrifikationsdelen. De befintliga pumparna gar endast att kora
pa ett fast flode. De nya pumparna kommer att utrustas med frekvensomriktare vilket
gbr det mojligt att variera flodet. Ddrmed kan en effektivare kvivereningsprocess
erhallas och energiférbrukningen minska.

1.7.3 Byte av strangpressar

Under 2022 planerar Méalarenergi att byta ut de strangpressar som rensar slammet
innan det pumpas in 1 fértjockaren. Syftet dr att rensa slammet fran skrédp innan det
pumpas vidare in till rétkamrarna. Befintliga stréangpressar installerades for cirka 20 ar
sedan och den tekniska livsldngden har gatt ut. I samband med bytet av
strangpressarna kommer dven tillhérande tvattar att bytas ut. Bytet kommer tidigast
genomféras under hésten 2022.

1.7.4 Forsok med vattenverksslam

Under 2021 har en utredning startats angaende framtida hantering av slammet fran
Hasslo vattenverk. Slammet fors idag via spillvattennatet till Kungsdngens reningsverk,
se avsnitt 1.4 Slambehandling. Slammet fran vattenverket innehaller en del aluminium
som paverkar processen pa reningsverket. Bland annat paverkas avvattnings-
egenskaperna pa det rétade slammet. Utover det innehaller vattenverksslammet en del
tungmetaller.

I samband med utredningen planeras ett férsék dar vattenverksslammet inte kommer

att tillforas reningsverket under en period av cirka 4 manader. Syftet ar att se hur
reningsprocessen vid Kungséingens reningsverk paverkas.
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1.8 Ledningsnat och pumpstationer

1.8.1 Ledningsnat och pumpstationer

Dag- och spillvattennitet 1 Vasteras kommun ar omfattande. Kartor 6ver
spillvattennétet med pumpstationer i bifogas 1 bilaga 10.

Tabell 3 redovisar avloppsledningsnitets olika ledningstyper och langd inom Vésteras

kommun 2021. Redovisade avloppsledningar ar kopplade till Kungséngsverket med
undantag for dagvattenledningarna.

Tabell 3. Avloppsledningar kopplade till Kungsdngsverket 2021.

Ledningstyp Langd (km)
Spillvattenledningar 455
Kombinerade ledningar 26
Tryckavloppsledningar 151
Dagvattenledningar 437
Summa avloppsledningar 1069

Forebyggande underhall sker kontinuerligt 1 dag- och spillvattennétet for att minska
braddningar, tillskottsvatten eller andra problem som kan uppsta 1 pumpstationer och
pa ledningsnitet. Bland annat utfors filmning av nétet, rotskdrningar, bortkoppling av
kombinerat nat och utbyggnad av dagvattenledningar samt forstarknings- och
saneringsatgirder, se mer information i bilaga 11.

Malarenergi har dven tre fordréjningsmagasin 1 spillvattennitet for att fordrdja
spillvattnet vid kraftiga regn och pa s vis minska risken for kallaréversviamningar och

utsléapp till recipient.

1.8.2 Utbyggnad och fornyelse pa ledningsnatet

Naéagra storre fornyelseprojekt redovisas 1 tabell 4. For ytterligare information om
projekten, se bilaga 11.1 tabell 5 ges exempel pa nybyggnation under 2021.

Tabell 4. Exempel pad fornyelseprojekt pa ledningsndtet 2021.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Roénnbergagatan 1234
Spantgatan 515
Vitmaragatan 839
Humlegatan 665
Totalt 3 253
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Tabell 5. Exempel pd nybyggnation av ledningsndtet 2021.

Stracka Uppskattad langd
) (m)
Dingtuna-Osterby 1200
Stolpbo 500
Norra Gangholmen 400
Totalt 2100

I tabell 6 redovisas exempel pa planerade fornyelseprojekt och i tabell 7 redovisas
exempel pa planerad nybyggnation av ledningsnétet under 2022.

Tabell 6. Exempel pd planerade fornyelseprojekt 2022.

Stracka Uppskattad langd
] (m)
S:t Orjansgatan 166
Knektgatan/Stockholmsvigen 380
Géststuguv./Parstugug. mm 806
Bjornévagen 462
Hérnevigatan 589

Totalt 2403

Tabell 7. Exempel pa planerad nybyggnation 2022.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Goto Etapp 5 350
Vedbo 99 350
Kopparlunden Syd 500
Totalt 1200

Under 2021 har ett antal spill- och dagvattenledningar fornyats och dagvattennitet
byggts ut. Bl.a. byggdes dagvattennétet ut pa Perlebogatan och Lustigkullagatan dar det
tidigare varit kombinerade ledningar. I samband med utbyggnationen kopplades en av
Visteras stads dagvattenledningar for avvattning av gronytor om till den nya
dagvattenledningen, rdnnstensbrunnar kopplades om och férbindelsepunkter for
dagvatten upprattades. Atgérderna bor ha fatt bort en stor andel tillskottsvatten fran
spillvattennétet.

Under aret har dven vattenledningar som ligger néra spillvattenledningar fornyats for

att minska méingden tillskottsvatten. Bland annat har 500 m vattenledning pa
Saltdngsvigen fornyats.
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1.8.3 Handelser pa ledningsnatet

Under aret har nagra driftstérningar skett pa ledningsnétet, se bilaga 3 for detaljer
kring braddning. De braddningar som beror pa hydraulisk 6éverbelastning har framst
skett de manader da nederborden varit mest intensiv 1 maj och juli, se avsnitt 4 for
nederbordsdata. Pa grund av regn har dven totalt 3 kdllare svimmat 6ver. Under aret
har Malarenergi dven tagit hand om 6 6versvamningar pa grund av avloppsstopp 1
ledningsnétet.

Malarenergi har en saneringsplan som beskriver atgarder som ska utforas pa
spillvattenledningsnitet for att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten
till Kungsingsverket, den géller fran 2020-2022.

For information om hur arbetet med géllande saneringsplan bedrivits under 2021,
inklusive atgérder for braddavlopp och spillvattenpumpstationer, se bilaga 11.

1.8.4 Spillvattenpumpstationer

Malarenergi har 114 spillvattenpumpstationer kopplade till Kungsdngens reningsverk
samt cirka 800 LPS-pumpar pa Tid6-Lindo, 1 Harkie, Lybeck med omnejd, m.fl. LPS ar
forkortning for Low Pressure Systems och ar ett tryckavloppssystem som &r létt
trycksatt for att pumpa avloppsvatten fran enskilda fastigheter till det kommunala
avloppsledningsnétet.

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem som &r redundant for att klara
systemfel och ar lokaliserat pa tva platser. Under aret har Mélarenergi bytt
kommunikationslésning pa ett 60-tal pumpstationer. Gamla Wimax-16sningar har bytts
ut mot 4G-kommunikation. Bytet har gjorts for att sdkerstilla kommunikationen
langsiktigt.

Mailarenergi har 8 Nutrioxstationer som ar i drift pa strategiska platser i
spillvattennitet. Nurtriox tillférs for att minska svavelvatebildning 1 langa
overforingsledningar. For att optimera kemikaliedoseringen méts svavelvite 1
ledningsnitet. Ungefiar 60 m?3 Nutriox har doserats under aret.

1.8.5 Braddning

Manga pumpstationer har nédutlopp och pa strategiska platser i ledningsnétet finns
aven braddavlopp, dar braddning kan ske. Pipeguard dr en métutrustning som har
monterats 1 alla braddavlopp for kontroll av braddning. Tva ganger om aret sker tillsyn
av samtliga braddavlopp enligt instruktion. Registrerade briaddningar pa ledningsnétet
redovisas 1 bilaga 3. Angivna varden av braddade méangder i braddavloppen ar
berdaknade utifran erhallna larmtider fran Pipeguard. Vardena av braddade méangder i
pumpstationerna ar en uppskattning med hjélp av befintliga data. Under 2021 har en
annan berdkningsmetodik anvants for att berdkna braddningar pa natet vilket
resulterat i att de redovisade braddméangderna ar hogre dn tidigare ar. Mélarenergi
kommer fortsédtta att utveckla arbetet med braddberdkningar med malet att méta och
sammanstélla braddflodena automatiskt.
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1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

191 Verksamhetens miljopaverkan

Malarenergi har ett miljoledningssystem som &r certifierat enligt ISO 14001.
Ledningssystemet ger stod och viagledning i arbetet med att identifiera Mélarenergis
betydande miljoaspekter. Identifierade miljoaspekter for reningsverket ar bland annat
utslapp av organiskt material, narsalter, energi- och kemikalieanvéndning,
slamproduktion och utslédpp av metangas. Aven andra mindre miljéaspekter har
identifierats for verksamheten.

Utslapp av organiskt material och néringsdmnen kan leda till 6vergédning och
medf6ljande syrebrist 1 recipienten (Vasterasfjarden). Reningsverkets framsta uppgift ar
att rena avloppsvatten fran nirsalter och dirmed minska 6vergédningen i vattendrag
och sjoar. For att 6vervaka tillstdndet 1 Vasterasfjarden utfors kontinuerligt
provtagningar pa utgaende vatten fran reningsverket (se bilaga 2). Utover det
genomfors en arlig recipientkontroll dir flera platser i recipienten provtas, se avsnitt 7.
Braddade floden fran reningsverket och ledningsnétet utgor en liten del av det totala
flodet. Det braddade vattnet bedéms ha liten paverkan pa miljon. I bilaga 3 redovisas
utslapp fran braddningar bade fran ledningsnétet och fran reningsverket.

1.9.1 Uppstromsarbete och hallbarhetsmal

Malarenergi bedriver ett aktivt uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebéar att
arbeta forebyggande for att minska eller stoppa miljégifterna redan vid kallan. Arligen
faststalls en handlingsplan med mal och aktiviteter kopplat till uppstromsarbetet.
Utover detta utfors remisshantering, industriinventering, rad vid mottagande av
avloppsvatten fran industri samt provtagning i ledningsnétet.

Varje ar satts &ven nya hallbarhetsmal utifran de betydande miljéaspekterna och de
langsiktiga hallbarhetsmalen. Hallbarhetsmalen for 2021 handlade om att skapa en
gemensam bild for uppstromsarebetet for att underliatta arbetet med att gora ratt
prioriteringar och arbeta effektivt. Mélarenergi stravar hela tiden efter att forbattra sitt
interna arbetssatt. Detta mal fortsatter aven under 2022 diar Mélarenergi kommer att ta
fram en processbeskrivning éver hur uppstromsarbetet skall bedrivas.

Tabell 8. Hallbarhetsmal 2021

Mal Kommentar

» Minska tillforseln av milj6-och hélsoskadliga | Uppf6ljningav slammets innehall av

féroreningar till Mélaren och fororeningar: kadmium och
avloppsslammet genom ett aktiv kvicksilver
uppstromsarbete

Flera workshops fér gememsam bild

» Skapa en gemensam helhetsbild for och processbeskrivning.

uppstromsarbete.

15



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

Ar 2021 var ett speciellt ar med forhojda utslapp av kadmium, nickel och volfram till
Kungsangsverket. Redan under hosten 2020 upptécktes forhojda nickelhalter 1 slammet
vilket gjorde att slammet inte kunde spridas pa dkermark. Trenden pagick dven under
2021 och under kvartal 1 genomférdes en stor insats for att utreda mojliga kéallor till den
okande nickelmédngden i slammet. Sparning i ledningsnétet av nickel ledde till att en
specifik kalla kunde identifieras. For kadmium och volfram var utslappen mer diffusa
men forhéjda halter upptécktes fran ett industriomrade pa Stenby och Tunbytorp.
Exempel pa verksamheter som sldpper ut kadmium ar verkstader, metallbearbetning
och biltvattverksamhet. Provtagning fran omraden med dessa typer av verksamheter
pavisade ofta hoga halter av kadmium som 6verskrider Méalarenergis
begriansningsvéarde. Totalt blev 46% av allt slam som producerades under 2021 godkant
for lantbruksspridning.

Mailarenergi har kommunicerat information om var verksamhet och Revaq till
allménheten och olika branchorganisationer for 6kad medvetenhet om miljon och vart
vatten. Flera aktiviteter som var inplanerade under 2021 har fatt stillas in pa gurnd av
pandemin. Utéver sparning av nickel har flodesstyrd veckoprovtagning genomforts
under hosten 2021 pa flera platser 1 spillvattennétet, se figur 6. Provtagningen utférdes
pa Kopingsviagen, Surahammarvigen, Slagfjadergatan, Lagspidnningsgatan,
Friledningsgatan, Faltmatargatan, Bastborregatan, Elektrodgatan och Betonggatan.
Analysresultatet fran spillvattenprovtagningen visar forhojda halter av bland annat
kadmium vid Finnslétten, Tunbytorp, Hélla och Elektrodgatan.

Efter utredning och genomgang av verksamheter uppstroms provtagningsplatserna har

det konstaterats att utsldppen troligen kommer fran verkstader och
bilvardverksamheter. Provtagningen visade dven hoga halter av andra typer av metaller
som koppar, zink och nickel. Under 2022 kommer Méilarenergi folja upp 2021 ars

provtagning.

o - \ A ‘.s
I‘ i

Figur 4. Foto: Melissa Martinez.

Arligen stdaller Malarenergi krav pa anslutna verksamheter att uppréatta
kemikalieférteckningar for att begransa mangden miljéfarliga &mnen till
avloppsledningsnitet. Mélarenergi stéller &ven krav pa substitution av produkter eller
kemikalier med utfasningsdmnen som slépps till det kommunala avloppsledningsnitet.
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VA-huvudmannens verksamhetsomrade fér dagvatten bestar av en stor del av de
detaljplanelagda omradena. Det innebar att Méalarenergi har ansvaret for bortledning
och rening av det mesta dagvattnet 1 Vasteras. Under 2021 har Mélarenergi byggt nya
dagvattenanliaggningar pa Geodeten, Grindtorp och Sodra Kalltorp for fordrojning och
rening av dagvatten. Méalarenergi har ocksa fardigstallt bade Logarangens
dagvattenanldggning och Johannisbergs vatmarkspark inom Life-projektet. Malarenergi
har utfort omfattande provtagning av Hamre vatmark for att lara sig och ddarmed kunna
bygga battre anldggningar i framtiden.

Alla dagvattenanldggningar har inventerats och kontinuerligt arbete med drift och
underhall genomfors. Genom en effektiv férvaltning av dagvattendammar bidrar vi till
att minska miljégifterna i Méalaren och framja biologisk manfald.

2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljélagstiftning

Gaéllande tillstandsbeslut ar upprattat av koncessionsndmnden fér miljoskydd och ar
daterat 1997-11-28. Det ar ett tillstand enligt miljoskyddslagen (1969:87) att till
Visterasfjarden sldppa ut avloppsvatten fran Visteras och omgivande tatorter
motsvarande en ekvivalent folkméngd om hégst 137 000 personer. Tillsynsmyndighet for
verksamheten ar Linsstyrelsen 1 Vastmanland.

Under 2017 lamnade Mélarenergi in en ansékan om nytt miljotillstand enligt
miljobalken for fortsatt verksamhet vid Kungsangens reningsverk. Anledningen var att
nuvarande miljotillstand dr gammalt och utfardat enligt dldre lagstiftning.
Tillstandsansokan behandlas av miljopréovningsdelegationen i Uppsala. Det nya
tillstandet soktes forst for 220 000 pe men dndrades under processens gang till 165 000

pe.

Under varen 2020 kom beslut fran Miljoprovningsdelegationen i Uppsala gallande
Malarenergis tillstandsansokan. Detta beslut 6verklagades bade av Milarenergi och
Lansstyrelsen 1 Vastmanland 2020. Under 2021 har Malarenergi lamnat in ett
bemoétande av de yttranden som inkommit pa Mélarenergis 6verklagan. Mélarenergi har
aven skickat svar till Miljodomstolen angdende det yttrande Lansstyrelsen 1 Uppsala
lamnat pa Lansstyrelsen 1 Vastmanlands 6verklagande. Miljodomstolen har inte
forkunnat ndgon dom i d4rendet under 2021.
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2.2 Kontrollprogram

I samband med den forra tillstandsansékan ldimnade Mélarenergi in ett kontrollprogram
som godkandes av Lansstyrelsen 1 Vastmanland 1999-08-23. Mélarenergi har sedan
omarbetat kontrollprogrammet och efter samrad med Léansstyrelsen bestamdes att
kontrollprogrammet inte behover godkédnnas av tillsynsmyndigheten. Nytt
kontrollprogram ska endast beslutas inom organisationen. Malarenergi har tagit fram
ett forslag till ett utvidgat kontrollprogram som ska gélla for alla anmé&lnings- och
tillstandspliktiga anldggningar inom affirsomrade Vatten pa Méalarenergi. Det nya
forslaget innefattar styrande dokument och instruktioner som ger viagledning for hur
Malarenergi skall uppfylla egenkontrollsférordningen och annan lagstiftning.

Kungsangsverket berors av foljande forordningar:

Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
Miljoprovningsférordning (2013:251)

Forordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll
Miljobedémningsférordning (2017:966)

Forordning (1998:944) om forbud m.m. 1 vissa fall 1 samband med hantering,
inforsel och utforsel av kemiska produkter.

Verksamheten berors aven av Naturvardsverkets foreskrifter:

e NFS 2016:8 - Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport

e SNFS 1994:2 — Skydd for miljon, sarskilt marken, nér avloppsslam anvinds 1
jordbruket

e NFS 2016:6 Avloppsvatten, utslapp, rening och kontroll

Maéilarenergi har rutiner och instruktioner i miljéledningssystemet som beskriver hur
verksamhetens miljoarbete ska bedrivas.

2.3 Forelagganden och beslut gallande tillsyn enligt
miljélagstiftning

Inga foreldgganden har meddelats under 2021. Pa grund av pandemin har Malarenergi
stangt anldggningarna for externt besok och inga fysiska tillsynsbesok pa
Kungsidngsverket har darfor genomforts. Mélarenergi och tillsynsmyndigheten har
istéllet haft kontinuerlig kontakt via mail och digitala m6ten under aret.
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3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

I tabell 9 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstdndsbeslut daterat

1997-11-28.

Tabell 9. Villkor med kommentarer

Villkor

Kommentar

1 | Reningsanldggningen skall utformas och
verksamheten bedrivas 1 huvudsaklig
overensstammelse med vad bolaget uppgett
eller atagit sig 1 &rendet. Mindre andring av
reningsprocess eller annat forfarande som
bedoms inte 6ka utsldppen av féroreningar
eller andra storningar for omgivningen far
vidtas efter godkdnnande av
tillsymyndigheten.

Verksamheten har under 2021
bedrivits enligt tillstdnd. Arenden har
anmaélts till Lansstyrelsen under aret
innan de genomforts, se avsnitt 1.6.

2 | Reningsanldggningen for behandling av
avloppsvattnet skall vara utférd for
mekanisk, kemisk och biologisk rening
samt stdndigt drivas sa att hégsta mojliga
reningseffekt uppnas med tekniskt-
ekonomiskt rimliga insatser.

Vilkoret uppfylldes under 2021.
Kontinuerligt arbete pagar med att
optimera reningsprocessen for att
minimera utslapp av miljéstérande
amnen.

3 | Det aligger bolaget att anméla byte av
fallningskemikalie till tillsynsmyndigheten.

Villkoret uppfylldes under 2021. Under
2021 har simultanfallning med
jarnsulfat genomforts under en kort
period.

4 | Vid reningsanldggningen skall finnas
uppdaterade skotsel- och drift
instruktioner, som har till syfte att halla
miljopaverkan fran anlaggningen pa lagsta
niva.

Villkoret uppfylldes under 2021. Vid
verket finns uppdaterade skétsel- och
driftinstruktioner. Instruktioner for
kemikalie- och avfallshantering finns i
milj6ledningssystemet. Forebyggande
underhall av reningsanliaggningen
utfors kontinuerligt fér att minska
miljopaverkan.

5 | Resthalterna av syreférbrukande material
(BOD9), fosfor (Ptt) och kvave (Niot) 1
avloppsvattnet skall begréansas till féljande
véarden:

BOD7: 10 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvarde samt 15 mg/l som
kvartalsmedelvarde och gransvéarde.

Ptot: 0,3 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvarde och som kvartalsmedelvarde och
gransvéarde

Villkoret uppfylldes under 2021.

Inga rikt- eller gransvarden har
overskridits, se avsnitt 3.2 Uppfoljning
av rikt- och grdnsvdrden.
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Niot:15 mg/l som arsmedelvarde och
riktvarde

Utslapp av fororeningar som sker genom
briaddning vid reningsverket och pa
ledningsnitet ska fran respektive tidpunkt
inrymmas 1 angivna virden ovan.

Fortlopande kontroll av
avloppsanlaggningens funktion och
tillstandet 1 recipienten jamte journalféring
och rapportering av resultaten skall ske i
huvudsaklig 6verensstimmelse med
Naturvardsverkets allmidnna rad rérande
kontroll av kommunala
avloppsanldggningar. Forslag till reviderat
kontrollprogram skall upprattas av bolaget
och inges till tillsynsmyndigheten inom sex
manader efter beslutsdatum.

Villkoret uppfylldes 2021.
Malarenergi utfor egenkontroll och
foljer gallande foreskrifter.

Malarenergi utfor arligen
recipientkontroll i Vasterasfjarden.

Vid ombyggnads- och eller
underhallsarbeten som medfor att
reningsanliggningen helt eller delvis maste
tas ur drift far tillsynsmyndigheten medge
att utslappsvillkor tillfalligt 6verskrids.
Darvid skall bolaget vidta atgéarder for att
motverka vattenférorening eller andra
olagenheter till omgivningen. Anmélan
skall ske till tillsynsmyndigheten, som med
stod av 20 § miljoskyddslagen far meddela
narmare foreskrifter om sddana atgarder.

Villkoret uppfylldes under 2021. Inga
rikt- eller gransviarden har 6verskridits
vid ombyggnads- eller
underhallsarbeten.

Utslapp av braddat avloppsvatten fore eller
1 avloppsreningsverket skall kontrolleras
genom bestdmning av briaddad volym och
féroreningsméangd per dygn genom
kontinuerlig métning och registrering samt
provtagning enligt kontrollprogram.
Redovisning av ovanstaende skall goras 1
miljérapporten.

Villkoret uppfylldes under 2021.
Fororeningshalter och méngder av
braddat avloppsvatten méts och
redovisas 1 bilaga 3.

Reningsverket skall vara forberett for
desinfektion av utgidende avloppsvatten.
Bolaget skall utreda och fore den 1 juli 1998
till tillsynsmyndigheten inkomma med
forslag till annan metod for desinfektion av
avloppsvattnet dn genom tillsats av
hypoklorit. Desinfektion skall foretas i den
omfattning som milj6- och
hélsoskyddsndmnden finner erforderligt.

Reningsverket ar delvis forberett for
desinfektion av utgaende
avloppsvatten.
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10 | Slamhanteringen vid reningsverket skall Villkoret uppfylldes 2021.
ske pa sadant sitt att oldgenheter for
omgivningen inte uppkommer, samt i Ingen oldagenhet fér omgivningen i
huvudsaklig 6verensstimmelse med samband med slamhanteringen har
Naturvardsverkets allménna rad for rapporterats till Mélarenergi.
hantering av slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Andringar i
slamhanteringen skall anmélas till
tillsynsmyndigheten.

11 | Avloppsledningsnétet skall fortlopande ses | Villkoret uppfylldes 2021.
over och underhallas 1 syfte att sa langt som | Kontinuerlig fornyelse av
mojligt begréansa tillflodet till reningsverket | spillvattennétet utfors, se avsnitt 1.8.
av grund- och dagvatten (ovidkommande Malarenergi arbetar efter den
vatten) samt att minimera saneringsplan som togs fram 2020 och
braddningsméngden orsakad av hydraulisk | galler till 2022, se avrapportering
o6verbelastning. Utférda och planerade bilaga 11.
saneringsatgirder och atgardernas effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten. | Det finns 4ven en arbetsgrupp som

arbetar kontinuerligt for att minska
tillskottsvatten till reningsverket.

12 | Industriellt avloppsvatten far inte tillféras | Villkoret uppfylldes 2021.
anldggningen i sddan méingd eller av sddan | En forteckning 6ver ansluten industri
beskaffenhet att anldggningens funktion finns 1 var uppstromsdatabas. I vart
nedsitts eller sarskilda oldgenheter dokumenthanteringssystem fér Revaq
uppkommer for omgivningen, finns bade belastning och inkommande
avloppsslammet eller i recipienten. strommar dokumenterade.
En kontinuerligt uppdaterad forteckning Kontinuerligt uppstromsarbete pagar
over vatten- och fororeningsmangder for kravstallande och kontroll av
mottagna fran industrin skall finnas utgaende avloppsvatten fran industrier
tillgdnglig vid reningsverket. Forteckningen | och andra verksamheter. Alla
skall avse &mnen som inte 1 obetydlig grad | miljofarliga A- och B-verksamheter
kan stora processen i reningsverket, samt utvalda C- och U-verksamheter
dventyra slammets kvalitet som lamnar arligen kemikalieférteckning.
jordférbattringsmedel eller som i
avloppsvattnet nar eller kan na akuttoxiska
nivaer eller pa annat sitt ge negativa
effekter 1 recipienten. Planerade atgirder
for att begridnsa dessa dmnens effekter
skall redovisas i1 den arliga miljérapporten.

13 | Metangas skall samlas upp och Villkoret uppfylldes 2021.

omhéndertas eller forbrannas. Vid haveri
eller underhallsarbeten i1 gasklocka, varme-
eller elproduktionssystem skall kommunen
vidta atgarder for att minska utslappen sa
langt som maojligt.

Utslappen till luft av kvdveoxider fran
forbranning av rotgaser far som riktvéarde
inte overskrida 0,1 g NOx/M.d tillfort
brénsle.

Den metangas som bildas vid rétning
tas emot och renas samt uppgraderas
till fordonsgas vid VafabMiljos
anldggning pa Gryta. Mangder
redovisas 1 bilaga 6.
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14 | Buller fran verksamheten skall begréansas Buller fran verksamheten bedéms som
sa att det inte ger upphov till hogre lag. Stor del av den verksamhet som
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder avger buller har byggts in.
an

Inga klagomal pa buller har inkommit
50 dB(A) dagtid (07-18) vardagar mand-fred | under 2021.
40 dB(A) nattetid (22-07) samtliga dygn
45 dB(A) 6vrig tid.
Den momentana ljudnivan nattetid far
uppga till hogst 55 dB(A).
15 | Om besvéarande lukt eller andra storningar | Inga luktklagomal har inkommit under

uppstar 1 omgivningen skall bolaget vidta
erforderliga atgéarder for att eliminera
dessa.

2021.
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3.2 Uppfdljning av rikt- och gransvarden

Utslappsvillkoren regleras under punkt 5 i tillstandet. Figur 8-10 visar utslappsviardena
relaterat till riktvardena for BOD7, Ptot och Ntot. Utslappsvéardena inkluderar
braddningar vid verket och pa ledningsnéitet.

Uppfdljning BOD,
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Figur 6. Riktvdrdesuppfolining Pios
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Uppfoljning N-tot
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Figur 7. Riktvdrdesuppfoljning Ntot

Tabell 10 visar hogsta uppmétta utslappshalter relaterat till gdllande riktvarden.
Samtliga riktvarden har innehallits under aret.

Tabell 10. Uppfoljning av riktvdrden

Ptot Ntot BOD-
Hogsta Ménadsvirde | Arsmedelvirde | Arsvirde Hogsta Ménadsvéarde
manadsvirde riktvarde riktvirde | manadsvirde riktvarde
0,19 mg/l 0,3 mg/l 13 mg/l 15 mg/l 4,0 mg/l 10 mg/l

Tabell 11 visar uppfoljning av gransvéarden. Inga gransviarden har ¢éverskridits under

aret.

Tabell 11. Uppfoljning av grdnsvdrden

Piot BOD-
Hogsta Gréansvarde Hogsta Gréansvarde
kvartalsmedelvirde kvartalsmedelvirde
0,17 mg/l 0,30 mg/1 3,0 mg/l 15 mg/l

For 2021 1ag utslappshalten for totalkvave pa 13 mg/l vilket innebér en reduktionen av
totalkvave vid reningsverket pa cirka 67 %. ”NFS 2016:6 Avloppsvatten, utslapp, rening
och kontroll” staller krav pa ett arsmedelvéarde av hogst 10 mg/l totalkvave eller minst
70 % reduktion i forhallande till inkommande belastning inklusive kviveretention innan
utslappet nar Ostersjon. Den naturliga retentionen av kvive fran Visterasfjarden till
Ostersjon ar cirka 79 %. Det innebér att den totala kvavereduktionen fran reningsverket
till Ostersjon ar ungefar 93 %. Darmed uppfylls dven kravet om minsta reduktion enligt

foreskriften.
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4 Driftforhallanden och kontrollresultat under aret

Det totala inflodet till Kungsidngens reningsverk var 17 885 525 m3, vilket 4r ungefar
lika mycket som féregaende ar. Flodet 4r normalt jamfért med inkommande medelflode

den senaste 10-arsperioden, se figur 11. Nederborden 2021 var normal i omradet jamfort

med forra aret och tidigare 10-arsperiod. Dock hade maj och augusti manad extra hog
nederbord jAmfort med normalt. Manadsvis flodesdata och nederbérdsdata redovisas 1

tabell 12.

Tabell 12. Nederbordsdata och inkommande flode.
Manad Nederbord (mm) Flode (m3)
Januari 54 1930 129
Februari 12 1 324 883

Mars 22 1 509 976
April 36 1 456 034
Maj 119 1942 370
Juni 43 1431 589
Juli 89 1263 592
Augusti 109 1 641 045
September 50 1 330 963
Oktober 40 1 386 692
November 34 1411 756
December 27 1 256 496
Summa 635 17 885 525
Inkommande flode och arsnederbord 2011-2021
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Figur 8. Flode och nederbéord under en 10-drsperiod.
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Inkommande belastningar var normala jamfért med tidigare ar. Belastningarna fér de
viktigaste parametrarna redovisas i tabell 13. Fosforbalansen for 2021 stimmer inte
riktigt, da det var cirka 13% mer fosfor ut fran reningsverket 4n vad som kom in. Totalt
kom 75 ton fosfor in till reningsverket samtidigt som 82 ton gick ut i slammet och 2,5 ton
1 utgaende vatten.

Tabell 13. Inkommande belastning

Parameter | Medelhalt (mg/l) Mingd (ton)
BOD~ 180 3200
Prot 4,2 75
Niot 39 690
NH4-N 26 460

I tabell 14 redovisas utgiaende halter, méngder och reduktionsgrad for nagra viktiga
parametrar. Reningsprocessen har fungerat tillfredsstallande under 2021. Bade
utslappsmingderna och utslappshalterna var ldgre dn foregaende ar for samtliga
parametrar forutom totalkvéve. Aven reduktionsgraderna var hogre for samtliga
parametrar féorutom totalkéve.

Tabell 14. Utgdende vdrden (exklusive brdddning)

Parameter | Medelvarde (mg/l) Mangd (ton) Reduktion (%)
BOD~ 2,3 41 99
CODc: 20 350 95

TOC 11 200
P-tot 0,14 2,4 97
N-tot 13 230 67
NH.-N 4,6 82 82
SS 3,0 53 99

Under 2021 tillsattes 3 987 ton tvaviard och 32 ton trevird jarnsulfatlésning. Jamfort
med foregaende ar var det mer tvavird jarn medan mingden trevéard jarn var ldgre, se
vidare avsnitt 1.6.5 Dosering trevdrd fdllningskemikalie. Samtliga kemikaliemangder
redovisas 1 bilaga 6.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter forsedimenteringen och pa
utgdende avloppsvatten. Provtagningen sker flodesproportionellt. Inkommande
vattenflode méts med induktiv flodesméatare. Samtliga ackrediterade labbanalyser utfors
av SGS. En del enklare driftanalyser genomfors vid reningsverket. Utover det méts
fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgdende vatten. Provtagning pa braddat
avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje braddning fryses in och sparas
till slutet av varje manad da delproverna blandas och skickas till externt laboratorie for
analys. All métutrustning servas av driftpersonal samt extern servicepersonal. Allt
underhallsarbete journalfors.

Innan rotslammet transporteras bort fran reningsverket avvattnas det for att héja TS-
halten. Méalarenergi har under aret arbetat aktivt med att optimera
avvattningsprocessen. T'S-halten har legat pa 26,3 % 1 medeltal vilket dr ungefir som
foregaende ar. Det avvattnade slammet hiamtas vid reningsverket och transporteras for
vidare hantering av entreprenor. Malarenergi har stéllt krav pa entreprendren att bland
annat f6lja gédllande svensk lagstiftning som SNFS 1994:2 om skydd for miljon, sdrskilt
marken, ndr avloppsslam anvdnds i jordbruket och Revags certifieringsregler vid
hantering och spridning av slammet.
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Entreprenoren aterrapporterar varje manad kring hantering, lagring och
slutanvéandning for varje slamparti. Utover detta tar entreprenoren dven fram en
arssammanstéillning och sparbarhetsrapport for hela spridningséaret.

Under aret har storsta andelen producerat slam langtidslagrats enligt Revaqgs
certifieringsregler for slam som ska spridas pa produktiv mark. Av det slam som tidigare
mellanlagrats samt den del av arets produktion som hunnit langtidslagrats, har storst
del spridits inom jordbruket. Det slam som inte har klarat de kvalitetskrav som stélls pa
slam till jordbruk och har darfor gatt till forbranning eller deponitidckning.
Slammangder och slutbehandling av slammet redovisas i bilaga 5. I slutet av varje
manad skickas ett samlingsprov pa slammet till SGS for analys. Samlingsprovet bestar
av delprover som tas ut en gang 1 veckan. Slammet analyseras pa narsalter och metaller.
Resultatet fran dessa provtagningar redovisas i bilaga 5. Da Kungsangsverket ar
certifierat enligt Revaq innebér det utokade provtagningar. Bland annat analyseras 60
st sparelement pa ett arssamlingsprov.

Den rétgas som har producerats under aret har skickats till VafabMiljos biogas-
anlaggning pa Gryta for rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har Malarenergi
producerat cirka 2 003 038 Nm?3 gas under aret. Av detta har ungefiar 3 % facklats vid
reningsverket.

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Malarenergi ar certifierade enligt ISO 14 001. Det innebér krav pa kontroll av
miljépaverkan genom mal, rutiner, instruktioner och 6vervakning samt krav pa ett
systematiskt forbéattringsarbete inom milj6. Genom den samordnade recipientkontrollen
okar dven var kunskap om Mailarens vattenstatus och hur reningsverket paverkar
Vasterasfjarden, se avsnitt 7.

For Mélarenergi ar interaktion och samarbete med var omvérld for att halla oss
uppdaterade inom omraden som teknikutveckling, lagstiftning, kundbeteende, forskning
och utveckling viktigt. Darfor ingér vi i en rad samarbeten med olika aktorer som till
exempel myndigheter, hégskolor och universitet samt olika branschorganisationer som
Svenskt Vatten och Avfall Sverige. Mélarenergi ingar dven 1 olika natverk som har till
syfte att utbyta erfarenheter mellan olika kommuner.

For att sédkerstilla kompetensen hos personalen genomfor alla de utbildningar som
kravs for arbetet. Alla berorda har genomgatt kurs for provtagning av avloppsvatten.

5.2 Béasta mojliga teknik

Mailarenergi stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid reningsverket for
att uppna hogsta mojliga reningsgrad. Det pagar ett kontinuerligt arbete med att fornya
och modernisera anldggningen.

27



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

Malarenergi har ett aktivt och strukturerat uppstromsarbete da vi arbetar med standiga
forbattringar och forséker begriansa fororeningar som kan skada bade reningsprocessen i
reningsverket samt den yttre miljon, se avsnitt 1.9.1. Malarenergi medverkar dven 1 ett
klustersamarbete vars syfte bland annat ar att utveckla tekniska losningar inom VA-
branschen. Inom klustret bedrivs forskning vars syfte ar att utveckla nya tekniker for
effektivare och mer resurssnala reningstekniker.

Malarenergi har dven samarbeten med olika branchorganisationer och med myndigheter
for att skaffa information och bidra till utvecklig av ny teknik for vattenrening.

5.3 Hushallning med ravaror och energi

Malarenergis langsiktiga hallbarhetsméal handlar bland annat om att optimera
energianvandning genom resurseffektivitet och att optimera transportanviandningen och
prioritera fossilfria fordonsslag och fordonsbranslen.

Malarenergi arbetar kontinuerligt med energioptimering. Energianvéndning i form av
bade el och fjarrviarme foljs upp regelbundet genom automatisk insamling av méatvarden.
Med hjélp av styrsystemet kan elférbrukning for enskilda objekt 1 reningsprocessen
samlas in och sparas for analys. Denna individméatning summeras 1 en rapport som
genereras automatiskt varje manad med information om effekt, drifttimmar och total
elférbrukning for de flesta av maskinerna pa reningsverket. Den hér informationen
anvinds sedan for att arbeta langsiktigt och hallbart med energianvindningen pa
reningsverket.

Under 2018-2019 byttes pumparna som lyfter vattnet till biosteget ut. Ett av syftena
med bytet var att minska energiférburkningen. Mélarenergi har sedan foljt upp
energiférburkningen under flera ar och resultatet visar att de nya pumparna forbrukar
cirka 10 % mindre energi raknat 1 kWh/m3.

Under 2021 har en av de stora snédckpumparna som lyfter vattnet 1 inkommande
pumpstation renoverats. I samband med renoveringen har ny betong lagts pa i vaggan.
Detta kommer forhoppningsvis leda till 6kad verkningsgrad fér pumpen och lagre
energiférbrukning. Resultatet kommer att utvarderas under 2022 innan beslut fattas om
aven ovriga pumpar skall renoveras.

Malarenergi producerar dven biogas fran avloppsslam som uppgraderas till fordonsgas
och ersatter fossila drivmedel som diesel och bensin. Dessutom anvéinds slammet som
gbdsel pa akermark och darigenom erséatter handelsgodsel. Av det slam som producerats
under 2021 mellanlagras en del i vintan pa att anvidndas inom jordbruk.

I takt med att dagvattennitet byggs ut minskar vattnet som leds 1 spillvattennétet och
mindre vatten behéver pumpas och renas. Aven fornyelse av spillvattennétet innebér
mindre tillskottsvatten till reningsverket och ddrmed minskar energiférbrukningen vid
pumpning och rening.

28



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

54 Ersattning av kemiska produkter m.m

Malarenergi arbetar systematiskt med att minimera anviandningen av kemikalier och
stravar efter att anvidnda kemikalier, produkter och material med inga eller lagre
innehall av milj6- och hédlsoskadliga &mnen.

Malarenergi har en kemikaliedatabas dar alla kemikalier ska registreras och
riskbedémas. Nar nya kemikalier tas in 1 verksamheten ska de godkénnas av
kemikaliegruppen. Uppstromsarbetet med att fasa ut skadliga kemikalier som kan na
vara anldggningar géller 4ven for vara egna anldggningar. Skadliga kemikalier ska
fasas ut och ersattas med nya dar det ar mojligt, se avsnitt 1.9.1.

Vid varje upphandling staller Malarenergi krav pa leverantorer avseende milj6, halsa
och sdkerhet. Exempelvis krav pa produkters innehall av farliga &mnen.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utférs riskbedémningar i1 arbetet.
Skulle skada eller olagenhet uppsta vidtas atgarder for att minimera och begrénsa
omfattningen.

Malarenergi arbetar aktivt med uppstromsarbete 1 syfte att fa 6kad kontroll pa hela
kedjan fran kund till recipient géllande vatten- och avloppstjinster, vilket innebér storre
mojlighet att minska vara miljoutslapp. I uppstromsarbetet och via remisser stéller
Malarenergi kvalitetskrav pa verksamheters spillvatten innan det slapps till det
kommunala avloppsledningsnétet.

Malarenergi arbetar med forebyggande underhall for att minimera risken av att skada
ska uppsta. Vid eventuella driftstérningar utreds alltid orsaken och atgiarder vidtas for
att minska risken for aterkommande stérning. For att undvika problem i
reningsprocessen vid underhéllsarbeten 1 anldggningen har de viktiga reningsstegen
parallella linjer s att reningssteg kan stillas av. Manga anliaggningsdelar dr inbyggda
pa Kungsédngens reningsverk for att undvika lukt och buller i yttre miljon. Pa
ledningsnitet finns fordréjningsmagasin pa strategiskt utvalda platser for att minska
utsléapp till vattendrag och Malaren.

Under 2020 paborjades en utredning om majligheten att anvinda ”séker spolning” nér vi
utfor spolningar i avloppsledningsnétet. Speciellt inom omraden déar vi vet att det finns
hoga halter fororeningar i sediment. Pa detta siatt kan vi fanga upp storre méngd
fororeningar och minska féroreningar 1 vattenfasen som slapps vidare i ledningsnétet
och kan na reningsverket. Denna utredning har fortsatt under 2021 och kommer att
slutforas under 2022 med malet att ta fram en fardig strategi.
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5.6 Avfall frdn verksamheten

Malarenergi sorterar verksamhetsavfall i ett flertal fraktioner och har avtal med en
entreprendr som hjilper oss med detta. Det finns rutiner och instruktioner for hantering
av avfall och farligt avfall 1 vart miljoledningssystem. For transport av farligt avfall och
ovrigt avfall mellan anldggningar finns tillstdnd som géller till sommaren 2022. Fran
hosten 2020 géller en utokad anteckningsskyldighet for farligt avfall som producerats,
transporteras, samlas in eller behandlas. Méalarenergi har gett fullmakt till
entreprenorer som kommer att skota rapporteringen till Naturvardsverket med
undantag for vissa avfallsfraktioner som Mélarenergi behéver hantera sjialva. Det avfall
som uppstar vid anldggningen redovisas i bilaga 6.

Normalt brukar Mélarenergi via méassor, utbildningsforum och studiebesék exempelvis
informera om avlopp och vad som hor hemma 1 avloppet, for att pa sa siatt begriansa att
miljéfarliga &mnen hamnar 1 avloppet och for att minska avfallsméngderna fran
renshanteringen. Under pandemin har Méalarenergi inte kunnat delta i event i samma
utstriackning som vanligt. Mélarenergi har inte heller tagit emot studiebesok eftersom
vara anldggningar fick stdnga ner. Ddremot har vi informerat digitalt bade via
hemsidan, sociala medier och deltagit 1 digitala méten.

5.7 Atgarder for att minimera risker

Varje ar genomfors en stor riskinventering for att identifiera de risker som foreligger 1
verksamheten. Aven i varje projekt som utfors ska bade miljé- och arbetsmiljorisker
beaktas. Vid identifiering av risk tas dven atgérder fram for att minimera dessa risker.
Skyddsronder genomférs pa vara anldggningar enligt gdllande instruktioner. Under aret
har arbetet med att forstiarka spillvattenledningarna fortsatt. Detta minskar risken for
rotintrangning eller ledningshaveri som kan leda till braddningar av avloppsvatten samt
kallaréversvamningar.

Eftersom Mélarenergi ar certifierat enligt ISO 14 001 granskas Kungsidngens
reningsverk varje ar av interna och externa revisorer. Vid dessa revisioner kontrolleras
att verksamheten uppfyller de lagar och krav som stélls pa verksamheten.
Kungsiangsverket dr Revaqcertifierat vilket innebér att Malarenergi bedriver ett aktivt
och strukturerat uppstromsarbete, arbetar med sténdiga férbattringar och identifierar
och minimerar risker for att sdkerstilla en hallbar aterféring av vaxtniring till
jordbruksmark.

6 Transporter

Verksamheten vid Kungséngens reningsverk ger upphov till manga olika transporter.
Bade slam- och kemikalietransporter, personaltransporter m.m. Vid planeringen av
slamtransporter optimeras transporterna for att na sa lag miljébelastning som majligt.
Kungsingsverket efterstravar en hog T'S-halt pa slammet for att minska
slamtransporterna. For att minska anvéandningen av fossila drivmedel har

Mailarenergi en egen fordonspark med elbilar och biogasdrivna fordon. Ovriga bilar ska
om mojligt tankas med biodiesel. I upphandling av transporter staller Malarenergi krav
pa att fordon ska koras med biobransle. De flesta av Kungsédngsverkets leverantorer kor
idag pa alternativa biobréanslen.
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7 Omgivningskontroll

Malarenergi samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med 6vriga
verksamheter som har miljépaverkan pa Svartan och Visterasfjarden. Inom
recipientkontrollen utfors fysikaliska och kemiska vattenunderékningar samt analys av
klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samordnade recipientkontrollen har utforts
under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutslapp och andra ingrepp i1 naturen. Resultaten fran 2021 ars recipient-
kontroll presenteras pa Malarenergis hemsida under 2022. Resultatet fran 2020 ars
recipientkontroll sammanfattas enligt nedan:

¢ Kungsingens reningsverk sldappte under 2020 ut 2,7 ton fosfor och 220 ton kvave
till Vasterasfjarden. Detta kan jamféras med belastningen fran Svartan som var
21 ton fosfor och 353 ton kvive. Bade belastningen fran Kungsingens
reningsverk och fran Svartan var lagre 4n féregdende ar.

e Halterna av totalfosfor bedéomdes som hdga eller mycket hoga 1 Vasterasfjarden.
For kvave bedomdes halterna som hdéga. Bade kviavehalterna och fosforhalterna
var nagot hogre under 2020 jamfort med foregaende sexarsperiod.

e Ammoniumkvivehalterna 1 Vasterasfjarden bedéomdes som mycket ldga till laga
under 2020. Ingen indikation pa avloppspaverkan har noterats 1 Vasterasfjarden
under 2020.

o [ Visterasfjarden var syreférhallandena sdmst under sommaren med svagt
syretillstand vid Véastra holmen och néastan syrefritt 1 Fullerofjarden.

Under 2021 har ett arbete bedrivits med att uppdatera recipientkontrollen. Detta arbete
kommer att fortsdtta under 2022.

Malarenergi har dven en aktiv roll 1 Svartans Vattenrad som har till uppgift att
samordna och lyfta vattenfragor inom Svarténs avrinningsomrade for att uppna och
bevara en god vattenkvalitet, jAimna floden och biologisk mangfald. Som ett radgivande

forum ska vattenradet genom samverkan, diskussion och information 6ka intresset och
kunskapen om vattnet och dess problematik i ndromradet.

8 Undertecknande

Vasteras 2022-03-29

—

\ ™~ e
*f‘ L__f,ﬁ.u( lotte I_u\\?r\?%

Ann-Charlotte Duvkar, VA-chef
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Bilaga 1, Anslutning och belastning

Kommun:

Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk:

Kungsangens avloppsverk

Anslutning til

| verket

Antal fysiska personer anslutna till
vattenverket (p)

141 561

Antal anslutna fysiska personer till
avloppsreningsverket (p)

144 911 (Skultuna tatort far
dricksvatten fran Vasteras men har
eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) beréknat |122 514 Reningsverket ar
utifrdn BOD-belastning i inkommande vatten dimensionerat for
(70 g/person,dygn) 125 000 pe

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam frén industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. férbehandling

Slam togs emot fran Skultuna,
Tortuna, och Kérsta

Dimensionering (pe eller BOD7 (kg/d))

Reningsverket ar dimensionerat for
8 750 kg BOD7/dygn

Inkommande vattenflode t

ill verket, arsvarden

Medelvarde (m?3/h) 2042
Medelvarde (m?3/d) 49 001
Maxvarde (m3/d) 136 012
Minvarde (m3/d) 30 905
Totala arsflodet (m3/ar) 17 885 525

Méangd producerat dricksvatten till Vasteras
(m3/ar)

12 802 340 m3/ar

Méangd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl.
Skultuna som &r anslutet till annat
reningsverk

10 854 750 m3

Mangd ovidkommande vatten* (m3/ar)

7030775

Del av totala flédet (%)

39

*Ovidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad méangd vatten

Utgaende vattenfléde fran verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 2 037
Medelvarde (m3/d) 48 890
Maxvérde (m3/d) 133510
Minvarde (m3/d) 30 905
Totala arsflodet (m3/ar) 17 844 956

Dimensionerande flode

m3/h

4 800 (max)

m3/d

115 200 (max)
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd (ton/ar) | Mangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal prov
(maxdygn) inkl bidrag fran bidrag fran rejekt |(dp, vp, annat)
rejekt

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget
BOD7 180 | 8 700 | 120 | 12 000 3200 1 dp per méanad
CODcr | 420 {21 000( 900 | 51 000 7 600 Analyseras €]
TOC Analyseras ej
P-tot 4,2 | 200 | 50 240 75 vp (veckoprov)
N-tot 39 (1900 | 36 | 2100 690 1 dp per vecka
NH4-N 26 [ 1300 42 | 1700 460 1 dp per méanad

Maxdygn ar det dygn vi hade stérst mangd (réaknat i kg/d) in till verket. Hégre koncentrationer har
forekommit men da har totala méngden varit mindre p.g.a lagre flode.

Ange om mangd fran rejekt ar beraknad eller grundad pa provtagning.

Ingér rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? Ja [] Nej X

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvérde Méngd Reduktion (%) Typ av och antal prov
(maxdygn) (ton/ar) (dp, vp, annat)
mg/| kg/d mg/| kg/d

BOD7 2,3 110 54 310 41 99 1 dp per vecka

CODcr 20 970 350 95 2 vp per manad

TOC 11 550 8,6 860 200 1 dp per méanad

P-tot 0,14 6,7 0,14 14 2,4 97 1 dp per vecka

N-tot 13 630 15 950 230 67 1 dp per vecka

NH4-N 4,6 220 7,9 550 82 82 1 dp per vecka

SS 3,0 140 8,2 460 53 99 1 dp per vecka

Maxdygn ar det dygn vi hade hogsta mangdutslapp (raknat i kg/d). Hogre koncentrationer har férekommit
men da har totala méngden varit mindre p.g.a lagre flode. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inga analyser av metaller gors pa inkommande avloppsvatten.

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd/ar Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
pg/l g/d po/l g/d
Hg 0,0025 | 0,12 0,045 (samlingsprov en
Cd 0,015 | 0,73 0,27 vecka/man)
Pb 0,13 6,3 2,3
Cu 4,8 240 86
Zn 14 690 250
Cr 0,29 14 52
Ni 53 260 94
Al
Fe (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) vp (saml. under varje
vecka)

Vid "mindre an varden” (t ex <0,1) skall halva vardet anvandas vid berékning.
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Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m3 Orsak
braddningar
Kvartal 1 Med behandling 1 3478
Utan behandling
Kvartal 2 Med behandling 5 17 099
Utan behandling
Kvartal 3 Med behandling 6 19 887
Utan behandling
Kvartal 4 Med behandling 1 106
Utan behandling
Summa 13 40 569

Typ av behandling av braddat vatten

Mekanisk rening och kemisk forfallning

Total braddad volym pga. drifthaveri (m3/ar) {3 000
Total braddad volym pga. hydraulisk 37 569
Overbelastning (m3/ar)

Braddad volym i % av totala arsflodet 0,23

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l)

Maxvérde (mg/l)

Total mangd (ton/ar)

(maxdygn)
BOD, 41 1,7
COD¢ 140 5,8
P-tot 1,5 0,060
N-tot 18 0,74
NH,-N 12 0,49

Medelvarde (ug/l) Maxvarde (mg/l) Total mangd /ar

(maxdygn) (kg/ar)
Hg 0,020 0,00079
Cd 0,071 0,0029
Pb 2,4 0,099
Cu 38 1,6
Zn 73 3,0
Cr 3,3 0,14
Ni 6,2 0,25
Kontinuerlig métning och registrering av braddfléde Ja X Nej []
Flédesproportionell provtagning Ja X Nej []
Tidsproportionell provtagning Ja[]Nej X

Bilaga 3 fortsatter pa nasta sida

34




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

Forts. bilaga 3

Briddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

Endast de punkter som brdddat redovisas

Miangd (m3/ar)

Totalt 125 900
pga. drifthaveri 16 500
pga. hydraulisk 6verbelastning 109 400

pga. planerat arbete

Uppskattade fororeningsméangder, briaddning pa ledningsnit och pumpstationer

De halter som uppmaéts vid reningsverkets braddningar har anvéints vid uppskattningen
av total méngd vid briaddning pa ledningsnitet.

Total mingd ar

BOD~ 5100 kg

CODcr 18 000 kg

P-tot 190 kg

N-tot 2 300 kg

NH4-N 1 500 kg

Hg 25¢g

Cd 8,9¢g

Pb 310 g

Cu 4800 g

7n 9200 g

Cr 420 g

Ni 780 g

Cr

Ni

Specifikation, braddning pa ledningsnéit och pumpstationer
Braddavlopp
Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) (min) (m?ar) | (drifthaveri el.
o6verbelastning)
ABR33 Svartan 1 1 19 6 Overbelastning
SBR11 Svartan 1 3 465 572  |Overbelastning
SBR21 Svartan 1 1 132 535 |Overbelastning
(via Emausbécken)
SBR45 Svartan 1 2 21 151 |Overbelastning
SBR53 Visterasfjarden 1 2 1 2 Overbelastning
(Logaréangen)
Badplats

SBR55 Visterasfjarden 1 2 95 275  |Overbelastning

Kontrollmetoder: 1) volymberdkning med hjéalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax -
uppskattning med maxnivagivare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberékning
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Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) | (min, s/ar) | (m3ar) | (drifthaveri el.
overbelastning)
SBR60 Askobacken 1 1 73 6 Overbelastning
SBR90 Mailaren 1 1 1130 1997 |Overbelastning
SBR102 Mailaren 1 1 33 20 Overbelastning

Kontrollmetoder: 1) volymberdkning med hjéalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax -
uppskattning med maxnivagivare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberékning

Spillvattenpumpstationer

Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) (h) (m?ar) | (drifthaveri el.
overbelastning)
SPU1 Visterasfjarden 3 5 5,6 1195 |Overbelastning
(V Hamnen) Drifthaveri
SPU5 |Vasterasfjarden 3 1 2,8 524 Drifthaveri
(via Hamrebéacken)
SPU6 Visterasfjarden 3 6 77,7 28063 |Overbelastning
(via Kapellbacken) Drifthaveri
SPU15 Viasterasfjarden 1 1 18,2 Drifthaveri
(via Kapellbacken)
SPU20 Visterasfjarden 3 1 0,7 10 Drifthaveri
(via
dagvattennitet)
SPU22 Askobiacken 3 2 2,9 23 Overbelastning
SPU26 | Vaisterasfjarden 3 10 2,9 10444 |Overbelastning
(via diken) Drifthaveri
SPU27 Visterasfjarden 3 1 3,5 10 Drifthaveri
SPU33 | Sagan (via diken) 1 9 76,7 6400 |Overbelastning
SPU36 Kungsarafjarden 3 16 111,9 63612 |Overbelastning
(via Malbybacken,
Lillan & Sagan)
SPU46 Visterasfjarden 3 1 0,4 12 Overbelastning
(via dike)
SPU89 Visterasfjarden 1 4 1 Overbelastning
SPU90 Ridofjarden 3 5 1,4 121  |Overbelastning
(via dike) Drifthaveri
SPU100 | Vasterasfjarden 1 1 Drifthaveri
SPU106 Malaren 1 2 13,7 200 |Overbelastning
SPU139 Malaren 1 1 16,1 100 |Overbelastning
SPU169 | Kungsarafjarden 3 30 180,7 12018 |Overbelastning
(via Sagan)
SPU174 | Vésterasfjarden 3 1 1,2 157 Drifthaveri
(via ledningsnétet)
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Bilaga 4, Utslapp till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive braddning vid reningsverket

ton/ar
BOD+ 43
CODCr 360
P-tot 2,5
N-tot 230
NH4-N 82
kg/ar
Hg 0,045
Cd 0,27
Pb 2,4
Cu 88
Zn 250
Cr 5,3
Ni 94
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Slam, arsvarden

Medelviarde |Maxviarde|Méangd (kg/ar) [Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg (stickprov, samlingsprov,
TS) manad, kvartal, ar)

pH 7,7 8,1 Saml.prov under manaden
Glodforlust, % av TS 56,3 58,3 Saml.prov under manaden
Hg 0,46 0,55 1,4 Saml.prov under manaden
Cd 0,70 0,82 2,1 Saml.prov under manaden
Pb 17 19 50 Saml.prov under manaden
Cu 380 420 1100 Saml.prov under manaden
Zn 460 500 1 300 Saml.prov under manaden
Cr 25 28 74 Saml.prov under manaden
Ni 37 68 110 Saml.prov under manaden
N-tot 44 000 48 000 130 000 Saml.prov under manaden
P-tot 28 000 32 000 82 000 Saml.prov under manaden
Ammoniumkvive 12 000 14 000 35 000 Saml.prov under manaden

Kalkverkan, CaO

Saml.prov under 2

manader

Flouranten Saml.prov under 2
manader

PCB, summa Saml.prov under 2
manader

PAH, summa Saml.prov under 2
manader

4-Nonylfenol Saml.prov under 2
manader

S Saml.prov under 2
manader

Al Saml.prov under 2
manader

Vid summering av "mindre 4n varden” (t ex <0,1) har halva vardet anviandas vid berdkning.

Slammangder

Producerad méngd

11 179 ton/ar

Mingd TS totalt

2 935 ton TS/ar

inkommande arv eller pa
ledningsnét)

TS-halt 26,3 %
Externslammaéngd till
vattenfas (vattenfas = 12 318 m3

- Fran andra reningsverk

Skultuna 3 845 m3/ar

Kvicksund 1 735 m3/ar

98 ton T'S/ar (T'S-halt 2,8%)
35 ton T'S/ar (T'S-halt 2,0 %)
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Forts. bilaga 5

Lagrat slam

m? ton TS
Arets borjan
Arets slut
Lagrets kapacitet
Behandling ton TS/ar

Rétning Ja [X] Nej [ ] 2 935 ton TS/ar
Kompostering Ja [] Nej L] ton TS/ar
Vassbaddar el. liknande |Ja [ ] Nej L] ton TS/ar
Annat Ja [ Nej [ ton TS/ar

Ja [ I Nej[] ton TS/ar

Sluthantering

Mark — grénytor Ja [X] Nej [] 0 ton TS/ar
Mark — jordbruk Ja X Nej L] 1 721 ton TS/ar
Mark — deponitidckning |Ja [ |Nej X 1 105 ton TS/ar
Lager — intern Ja |X|Nej [] 1911 ton TS/ar
Lager — extern Ja X Nej ] 2 273 ton TS/ar
Deponi Ja [] Nej X ton TS/ar
Forbranning Ja [] Nej|z| 471 ton TS/ar
Till annat reningsverk  |Ja [_] Nej X] om ja vilket: ton TS/ar

Fors register éver dkermark dér slam sprids? Ja [X] Nej [_] vem for register: ME/Ragn Sells

Annat: I jordbruksanvindning ingar dven slam fran lager
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Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

(MWh/4r)

Fjarrviarme: 4 575

Avfall
Typ Ursprung Mangd (kg) Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 189 560 Energiutvinning
Rens Rens fran strainpress 86 680 Energiutvinning
Sand Sand fran sandfang 45770 Atervinning
Oljeskiljaravfall Fran verket 3 450
Elektronik Fran verket 274 Atervinning
Organiskt slam Fran verket 8
Tra Fran verket 2 700 Energiutvinning
Jarn/blandskrot Fran verket 4 800 Atervinning
Kreosotolja och vatten Fran verket 3 500
Spillolja Fran verket 300 Atervinning
Absorbenter Fran verket 25 Energidtervinning
Aerosoler Fran verket 29
Brannbart Fran verket 10 940 Energiutvinning
Wellpapp Fran verket 1518 Materialatervinning
Plastemballage Fran verket 2580 Atervinning
Plast Fran verket 9 Atervinning
kabelskrot Fran verket 78 Atervinning
Kontorspapper Fran verket
Tradgardsavfall Fran verket
Glas fran laboratoriet Fran verket
Kemikalier
Typ Mangd (t/ar)
Fortjockning/fallning
Jarnsulfat Quickfloc 3987
Jarnsulfat PIX 113 32
Polymer Zetag 9068 14
Polymer Zetag 4125 20
Avvattning
Polymer Zetag 8127 26
Annat
Glykol, kolkélla i den 1 896
biologiska N-reningen (17 %)
Energihushallning
Foérbrukad méngd energi El:4 928 MWh

Bransletyp Forbrukning (ms3 el.
ton)
Gasproduktion
Mingd producerad gas/dr (Nms3) 2003 038
Gasens energiinnehall (kWh/m3) |6,1
Facklad méngd (m3/ar) 63 131
Kallfacklad méngd (m3/ar) 0
Anvindning av gasen Fordonsbransle
Har energibesparande atgéirder Ja X] Nej []
gjorts under aret?
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

Arsmedelvirden, inkl braddning pa nitet och vid verket

N-tot
mg/l  |%
13

Kvartalsmedelviarden, utgaende vatten
Hogsta uppmatta kvartalsmedelvéarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” i textdelen.

P-tot BOD~ N-tot

mg/l |% |[mg/l |% |mgl [%
Kvartal 1 0,13 3,3
Kvartal 2 0,13 3,2
Kvartal 3 0,17 2,5
Kvartal 4 0,17 1,6

Manadsmedelviarden, utgaende vatten
Ho6gsta uppmétta manadsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” 1 textdelen.

P-tot BOD+ N-tot
mg/l |% |[mg/l |% |mgl (%

Januari 0,14 2.4

Februari 0,11 4,0

Mars 0,13 4,0

April 0,11 3,3

Maj 0,15 4,0

Juni 0,13 2,0

Juli 0,19 3,7

Augusti 0,15 2,2

September 0,18 1,7

Oktober 0,19 1,5

November 0,16 1,6

December 0,17 1,5
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Bilaga 8, Verksamhetsomrade

Verksamhetsomrade fér Vatten och Avlopp
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Bilaga 9, Process-schema
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Bilaga 10, Ledningsnat
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Sydvéstra Véasteras.
Ledningsnét (spillvatten) och spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2017-03-13.
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Sydostra Vasteras.
Ledningsnat (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2017-03-13.
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Nordostra Vasteras.

Ledningsniét (spillvatten) och spillvattenpumpstationer

Karta skapad 2017-03-13.
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Bilaga 11, Uppféljning saneringsplan

Avrapportering for 2021

Saneringsplan for spillvattennat anslutet till
Kungsangsverket i Vasteras

v
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1. Bakgrund

Saneringsplanen ar ett led i arbetet med miljdmalet ingen évergddning”. Syftet med denna rapport ar
att avrapportera atgarder som Malarenergi har utfért under 2021 for att minska antalet braddningar
och andelen tillskottsvatten till Kungsangsverket i Vasteras.

2. Utforda atgarder
2.2 Atgarder - avloppsledningar

Oversikt fornyelse & forstarkning

Under 2021 strumpinfodrades avloppsledningar enligt tabell 1 nedan. Tabellen visar dven de
forstarkningar som har skett pa dagvattennatet. Forstarkningarna kommenteras aven i texten nedan
tabellen.

Tabell 1: Fornyelse pa dag-, spill- och kombinerat ledningsnat, samt forstarkning pa dagvattennatet
2021.

X X X X

Jakobsberg Lekgatan 540 X

Gideonsberg Humlegatan 333+332 X

Vikséng Rénnbergagatan 1040+194 X

Sjohagen Saltédngsvagen 404

Stohagen Spantgatan 332+183 X

Skiljebo Sabygatan 315 X

Hemdal Sundinska Vreten 173 X

Centrum Erik Hahrs gata 201 X

Skiljebo Jonasborgsvéagen 57 X

Gideonsberg Gideonsbergsgatan 137 X

Kyrkbacken Ostra Kyrkogatan 140 X

Freja Geijersgatan 194 X

Gideonsberg Vitmaragatan 412+427 X
Kristiansborg = Skragatan 373 X
Kristiansborg Bomansgatan 99 X
Kristiansborg  Larlingsgatan 241 X
Kristiansborg  Mobergsgatan 138 X
Kristiansborg = Engvallsgatan 64 X
Kristiansborg = Sundinsgatan 87 X
Kristiansborg = Geséllgatan 296 X
Kristiansborg  Mastargatan 166 X
Karlsdal Noreligatan 120 X

Vega Appelvagen 65 X

Vega Tunbyvagen 176 X

Skallberget Emausgatan 93+240+143 X X

Lustigkulla Perlebogatan 71+79 X X

Hemdal Adels6gatan 48 X
Hemdal Solhemsgatan 61+61 X X

Hemdal Utmarksgatan 135+133 X X
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Utover ovanstaende ledningar har aven vatten-, dag- och spillvattenserviser samt dag- och
spillvattenbrunnar bytts ut och/eller fornyats/tatats under aret.

Ny dagvattenledning, Appel- och Tunbyvagen

Under 2021 byggdes en ny dagvattenledning i Appel- och Tunbyvagen pa Skallberget. Tunbyvéagen
lag med i Vasteras Stads asfaltsprogram och Malarenergi prioriterade darfor att forse dessa
fastigheter med dagvattenserviser. Omradet ligger dven uppstréoms SBR28 p& Ornvagen som braddar
ibland vid skyfall.

De gamla avloppsledningarna i Appel- och Tunbyvagen férnyades genom strumpinfodring redan
under 2020. Vattenledningarna byttes ut mot nya i samband med byggnationen av
dagvattenledningarna i projektet 2021.

De nya dagvattenledningarna ar totalt ca 241 m langa p& Appel- och Tunbyvégen. Eftersom
vagdagvattnet fran den norra delen av Tunbyvégen (ca 155 m) rinner ner till rannstensbrunnarna i
korsningen vid Appel- och Tunbyvéagen blev &ven det ratt kopplat till den nya dagvattenledningen.

Se berodrda fastigheter och gatuytor i figur 1.
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Figur 1: Omrade som berérs av de nya dagvattenledningarna.
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Under 2022 kommer de nya forbindelsepunkterna att formedlas och krav stallas pa bortkoppling av
dag- inklusive draneringsvatten fran spillvattennétet.

Ny dagvattenledning, Emausgatan

Under 2021 byggdes en ny dagvattenledning i en del av Emausgatan pa Skallberget. Projektet var en
samférlaggning med Malarenergi Varme p.g.a. en nyanslutning i omrédet. Aven Emausgatan ligger,
precis som Appel- och Tunbyvégen, uppstroms SBR28 pa Ornvagen som braddar vid skyfall.

| samband med projektet strumpinfodrades den gamla avloppsledningen och vattenledningen byttes ut
mot en ny. Befintlig dagvattenledning som ar belagen langre dsterut strumpinfodrades i projektet
eftersom det var dverlackage mellan dag- och spillvattenledningarna.

Den nya dagvattenledningen &r ca 93 m lang och ligger i en del av Emausgatan dar det tidigare har
varit en kombinerad avloppsledning. Det &r fastigheter med stora tak och hardgjorda ytor som varit
anslutna till den tidigare kombinerade ledningen som kommer att avledas via dagvattenledningen
istallet.

Se berdrda fastigheter och gatuytor i figur 2.
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Figur 2: Omrade som berérs av den nya dagvattenledningen.

Under 2021 férmedlades de nya forbindelsepunkterna och krav stélldes pa bortkoppling av dag-
inklusive draneringsvatten fran spillvattennétet.

Ny dagvattenledning, Perlebogatan och Lustigkullagatan

Under 2021 byggdes en ny dagvattenledning i Perlebogatan och i delar av Lustigkullagatan. Projektet
var en samforlaggning med Mélarenergi Varme. Projektet uppstod d& Varme andrade lage fran
tomtmark till gatumark.

| samband med projektet strumpinfodrades den gamla avloppsledningen och vattenledningen byttes ut
mot en ny. De nya dagvattenledningarna ar totalt ca 99 m langa och ligger i delar av Perlebogatan och
Lustigkullagatan déar det tidigare har varit kombinerade avloppsledningar.

Fran skogen/gronytan bakom husen pa Perlebogatan anslét en av Vasteras stads dagvattenledningar
till den tidigare kombinerade ledningen. | samband med projektet kopplades denna ledning om till den
nya dagvattenledningen.
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Se bertrda fastigheter, gatuytor samt stadens dagvattenledning (turkos farg) i figur 3.

Figur 3: Omrade som berérs av den nya dagvattenledningen.

Formedlandet av de nya forbindelsepunkterna med krav pa bortkoppling av dagvatten fran
spillvattenledningen kommer att skickas till berdrda fastighetségare under 2022.

Ny dagvattenledning, Solhemsgatan och Utmarksgatan

| b6rjan av 2021 kontaktade Region Vastmanland Mélarenergi angdende sina planer pa att géra en ny
bussgata i omradet pa Hemdal. D& uppstod ett oplanerat dagvattenprojekt pad Solhemsgatan och
Utmarksgatan.

Nya dagvattenledningar byggdes, den gamla avloppsledningen strumpinfodrades delvis och byttes
delvis ut mot en ny. Vattenledningarna byttes ut mot nya ledningar.

De nya dagvattenledningarna ar totalt ca 135 m langa och beror fastigheter och gatuytor enligt nedan i
figur 4.
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Figur 4: Omrade som berors av de nya dagvattenledningarna.

Formedlandet av de nya forbindelsepunkterna med krav pa bortkoppling av dagvatten fran
spillvattenledningen kommer att skickas till berdrda fastighetségare under 2022.

Ny dagvattenledning, Knutsgatan

Eftersom Perlebogatan och Lustigkullagatan samt Solhemsgatan och Utmarksgatan inte var
planerade utan dok upp fran andra hall har dagvattenledningen p& Knutsgatan inte hunnit byggas
under 2021. Det har dock pagatt utredningsomrade i form av anslutningskontroller av narliggande
fastigheter langs den tdnkta dagvattenstrackan. Kontrollerna visade att den norra delen av den
kombinerade ledningen inte anvands varfor projektets omfattning har minskat. Det visade sig i
slutandan att det endast ar vagdagvatten samt vatten fran en fastighets rannstensbrunnar som berors
av projektet. Ovrigt dagvatten fran fastigheterna var redan rétt kopplat till andra dagvattenledningar.

Utredningen och projekteringen ar fardig och byggnationen ar planerad till varen 2022. Se
kvarvarande ytor som berdrs av den nya dagvattenledningen i figur 5.
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Figur 5: Ytor som berdrs av den nya dagvattenledningen.

Utredning och atgarder Berghamra

2018 startade Malarenergi ett utredningsprojekt for att lokalisera kallor till tillskottsvatten uppstréms
braddavioppet SBR16 vid Berghamravéagen. Syftet med projektet &r att minska risken for bréaddning ut
i vattenskyddsomradet i Malaren.

Sommaren 2019 utfordes flodesmatningar i omradet och vidare utredning med anslutningskontroller

utfordes i ett av delomradena under hosten. Se aktuellt delomrade i Figur 6. Resultatet visade pa
felkopplingar inne pé flera fastigheter samt strackor med overlackage i Malarenergis ledningsnat.

55



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

o =4 " Nt

e

Figur 6: Utredningsomradet p& Berghamra.

2020 atgardades en del av 6verlackagen mellan Malarenergis dag- och spillvattenledningarna genom
strumpinfodring. Alla bestallda strackor kunde dock inte strumpinfodras eftersom nédvandigt
schaktarbete inte utfordes.

Schaktarbete och strumpinfodring av aterstdende strackor planeras att utféras under 2022. Sedan kan
anslutningskontrollerna av de kvarvarande fastigheterna utféras och krav skickas till de som har nagon
typ av felkoppling.

Utredning och atgarder Tillberga

Tillberga ar sedan langt tillbaka kant som ett problemomrade med avseende pa tillskottsvatten.
Pumpstationen SPU33, som pumpar allt spillvatten fran Tilloerga, braddar till Malbybacken vid for
hoga floden.

Malarenergi har tidigare arbetat med bl.a. flédesmatningar, éverlackagekontroller och
anslutningskontroller med efterféljande kravstallan vid felkopplingar, i delomrade 1 i Tillberga, se figur
7. Dar lokaliserades och atgardades aven stora 6verlackage till spillvattenledningen pa Pistonggatan
och vid Lokvagen.
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Figur 7: Understkningsomraden i Tillberga.

Det har aven utforts floadesmatningar i delomrade 2. Dér lokaliserades och atgardades ett stort
Overlackage till spillvattenledningen vid Kvistbergavagen.

De senaste arens atgarder bedoms ha minskat tillkottsvattenmangden till SPU33 i Tillberga med ca 2
I/s, vilket ar drygt 63 000 m?3 per ar. Det ar dock fortfarande stora problem med tillskottsvatten. Under
2021 har Malarenergi darfor planerat for fortsatta utredningar.

Véaren 2022 tas ett nytt grepp om Tillberga med nya matningar for att hitta tillskottsvatten. Det kommer
att vara en ny typ av matning for att hitta tillskottsvatten, temperaturmatning i spillvattnet. Genom att
titta pa temperaturférandringar i samband med nederbérd erhalls en bild av i vilket omrade vattnet
kommer in.

Overlackage Bergslagsvagen
2019 hittades ett storre dverlackage fran dagvattenledningen till en spillvattenbrunn vid
Bergslagsvagen. En stor del av dagvattnet fran markerat omrade rinner in i spillvattenbrunnen, se figur

till spillvattenbrunnen (rod).
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Brunnen skulle ha tatas under varen 2020. Detta aterstar dock fortfarande.

Utredning och atgarder uppstroms Bjornévagen

| samband med ett ledningsarbete vid Bjornévagen svammade ledningsbadden éver da vatten kom
upp genom tva av brunnarna vid flera nederbdérdstillfallen under hosten 2020. Orsaken var att
markytan/locknivan sankts i samband med byggnationen av en ny GC-tunnel under vagen. 2021
lockades de dversvamningsdrabbade brunnarna for att de inte ska kunna svamma 6ver igen.

Vid nagra av nederbordstillfallena drabbades @ven en av de narliggande fastigheterna av
kallaréversvamning. Detta féranledde anslutningskontroller av den drabbade fastigheten samt av
ytterligare fem fastigheter i narheten. Tva av fastigheterna fick krav pa bortkoppling av dag- och/eller
draneringsvatten.

Malarenergi har filmat spillvattenledningen nedstréms de éversvamningsdrabbade brunnarna.
Filmningen visade att det var mycket rotter i spillvattenledningen som mestadels ar belagen i ett
skogsomrade. Rétterna frastes bort under varen 2021. Det visade sig aven att det fanns en dold
brunn/stor kasun, vars vaggar bromsade upp flédet i spillvattenledningen. Kasunens hjassa korsades
aven av en okand gammal gjutjarnsledning som éven den bromsade upp flodet. Gjutjarnsledningen
togs bort och under 2022 kommer kasunen strumpas bort tillsammans med 462 m spillvattenledning.

Oversvamningarna initierade aven ett arbete med att hitta tillskottsvatten uppstroms Bjornévéagen
under vintern 2020/2021. Eftersom omradena pa Guldkullen, Norra och Ostra Bjurhovda var helt torra
i dagvattenledningarna filmades de, se omradet i figur 9.

il i

Figur 9: Utredningsomréade p& Bjurhovda.

Det identifierades 30 platser dar punktschakter behdvs pa spill- och dagvattennétet samt 6
vattenlackor. Dessa atgardades under 2021.

Ledningsstrackorna pa avloppsnatet Gverlackagekontrollerades under 2021 men inga 6verlackage
hittades. Det innebér att ett stort arbete med anslutningskontroller kommer att utféras i omradet
framdver. Det &r dock inte bestamt nér.

| samband med utredningen/filmningen 2020/2021 upptacktes det dven att lakvattnet fran Lundatippen
inte langre var kopplat till dagvattennatet s& som det skulle ha varit sedan omkopplingen varen 2017.
Ventilen till spillvattennatet som skulle vara stangd var 6ppen igen. Genom att stanga ventilen
reducerades tillskottsvattenmangden till spillvattennatet och Kungsangsverket med ca 26 500 m? per
ar.

For att sakerstalla att ventilen inte kunde 6ppnas igen var tanken att anslutningen till
spillvattenledningen skulle proppas under 2021. Detta gick dock inte att genomfora da
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kopplingsmojligheten till spillvattennétet enligt Miljo- och Halsoskyddsforvaltningen var tvungen att
finnas kvar ifall féroreningshalterna i lakvattnet skulle 6ka i framtiden.

Utredning och atgarder Vallby

P.g.a. exploateringen av Sddra Kalltorp har Mélarenergi utrett och forstarkt delar av det befintliga
spillvattennatet pa sodra Vallby under de senaste aren. 2019 utférdes flodesmatningar i och
modellering av spillvattennatet. Se aktuellt undersokningsomrade i figur 10.

1§ N ,

Figur 10: Utredningsomrade pa Vallby.

Under 2020-2021 forstarkte Malarenergi spillvattenpumpstation en vid Fatbursgatan samt utgaende
tryckledning.

Eftersom flodesmatningen visade att spillvattennatet var tillskottsvattenpaverkat utfordes
anslutningskontroller med rék och farg i hela omradet under 2021. Anslutningskontrollerna visade pa
flera dverlackage mellan Mélarenergis dag- och spillvattenledningar samt ett éverlackage och 3
felkopplingar pa privat ledningsnat. Malarenergis 6verlackage kommer att atgardas genom
strumpinfodring under 2022. Krav p& atgard av éverlackage samt felkopplingar pa privat ledningsnét
har stéllts p& berord fastighetsagare.

Utredning Orresta

Under 2021 har Mélarenergi filmat spillvattenledningarna i Orresta for att hitta inlackage som orsakar
braddningar vid SPU169. Bl.a. hittades ett dagvattenutlopp som lag ca 0,5 m under markytan vilket
medférde damning i dagvattennétet och dverlackage till spillvattennéatet. Dagvattenutloppet &r nu
atgardat sé det fungerar som det ska.

Under 2022 kommer Méalarenergi att projektera och bygga ut dagvattennatet i Orresta.
Strumpinfodring av befintliga spillvattenledningar planeras till 2023.
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Utredning infor Séatra - Dingtuna

Pa grund av exploateringen av Satra har Malarenergi med hjalp av en konsult flddesmatt och
modellerat det befintliga spillvattennéatet nedstroms med syftet att sakerstélla spillvattenledningarnas
kapacitet. Matningen som utférdes i tva brunnar pa Backby samt den efterfoljande modelleringen
visade pa tillskottsvattenproblem i befintligt spillvattennét.

Detta medftrde att ytterligare matningar och modelleringar av en storre del av omradet utférdes, med
syftet att ringa in problemomraden for fortsatta tillskottsvattenutredningar. Matningarna/modelleringen
visade att de storsta tillskottsvattenmangderna kommer frdn omradet uppstréoms en brunn (SNB5254)
pa Skalby. Det aldsta omradet uppstroms den brunnen ar Dingtuna. For att minska braddningarna vid
SPU22 i Dingtuna och for att sékerstalla kapaciteten dar med tanke pa de nyexploateringar som ager
rum valdes denna del ut. Omradet borjade att spolas och filmas under 2021.

Anslutningskontroller och krav

Under 2021 har Mélarenergi har tagit hjalp av en entreprendr for att utféra anslutningskontroller med
rok och farg i ett storre omrade pa Vallby. Utdver detta har kontroller utforts och krav skickats enligt
tabell 2.

Tabell 2: Anslutningskontroller och krav utférda och skickade under 2021.

Emausgatan 1 1
Hokasen 24 8
Foéreningsgata

n 2 2
Kungsby hagar 17 0
Vallby 21 1
Utmarksgatan 2 2
Bomgatan 1 1
Glasbéagargata

n 1 1
Kaserngatan 6 2
Knutsgatan 2 0

Utover ovanstdende kontrollerade fastigheter har Malarenergi stallt krav pa Vasteras stad att koppla om
rannstensbrunnarna pa Fiskartorget. Eftersom Malarenergi planerar att strumpinfodra de kombinerade
ledningarna pa torget under varen 2022 sa 6ppnas inte anslutningarna till rdnnstensbrunnarna igen.

2.4 Atgarder - braddavlopp

Under 2020 hittades ett gammalt braddaviopp mellan tva brunnar i korsningen
Slakterigatan/Jarnmalmsgatan. Montering av braddmaétning och bakvattenskydd far dock vanta tills
fornyelsen av spillvattenledningen pa Jarnmalmsgatan blir fardig. Spillvattenledningen kommer att
strumpinfodras under varen 2022. Nar infodringen ar klar ska pipeguarden och bakvattenskyddet
monteras i brunnarna.

2.5 Atgarder - spillvattenpumpstationer
SPU94, Oster Malarstrand

Under 2021 har SPU94 pa Oster Malarstrand byggts om frén torruppstéllda till drankbara pumpar for
att sdkra upp driften av stationen och minska risken fér braddningar.
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El och styr

Genom en bra kommunikation i pumpstationerna kan eventuella stopp avhjalpas snabbare varpa
braddvolymen minskar. | alla nya pumpstationer som byggs installeras kommunikation med fiber eller
Netl (4G).

Under 2021 har styrskapen rustats upp och styrningen forbattrats enligt tabell 3.

Tabell 3: Pumpstationer som har fatt nytt styrskap 2021.

SPU21 Upplandsgatan, Onsta Gryta
SPU23 Vastjadravagen, Dingtuna
SPU27 Fagelviksvagen, Fagelvik
SPU37 Alvestavagen, Hokasen
SPU38 Turebergsvéagen, Dingtuna
SPU44 Lindesborg, Hokasen

Utover dessa har aven flertalet stationer med wimax fatt en ny kommunikationslosning med Netl (4G)
istéllet.

Lépande underhall

Under 2021 utfordes lopande underhallsarbete i spillvattenpumpstationerna for att effektivisera
pumpningen och minska risken for braddningar. Underhallsarbetet bestar bl.a. av pumprenoveringar,
byte till nya pumpar och byten av backventiler.

2.6 Atgarder - Vattenledningsnatet

Uttver ovanstaende storre projekt pagar ett kontinuerligt arbete for att hitta lackor pa
vattenledningsnatet. Genom att minska utlackaget minskar aven inlackaget av dricksvatten till
spillvattennatet.

Flera olika lacksdkningsmetoder tillampas, bland annat genom kontroll av nattfloden i
driftovervakningssystemet, kontinuerlig omradesmatning med Permalog, omradesmatning med hjalp
av befintliga flodesmatare, ventillyssning pa servisventiler mm. Malarenergi har aven flodesmaétare pa
vattenledningsnétet som anvands for att lattare kunna félja férbrukningen och hitta lackor. Lackor
lagas allt eftersom de hittas.

Under 2021 har vattenledningar fornyats pa flertalet gator. T.ex. fornyades 500 m vattenledning pa

Saltangsvagen, 290 m pa Tunbyvéagen och Appelvagen, 360 m pa Visthusgatan, 360 m pa
Svalgangen och 100 m pé Erik Hahrs gata.
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Vattenbalans

Det & manga faktorer som paverkar hur stort flode som rinner till Kungséngens reningsverk varje ar,
bland annat hur mycket dricksvatten som forbrukas och hur stort inlackaget till spillvattennétet &r.
Inlackaget beror till storsta delen pa arsnederbdérden och grundvattennivan men paverkas aven av hur
stort utlackaget fran vattenledningsnatet ar. En del av tillskottsvattnet kommer fran kombinerade
ledningar och felkopplingar.

Ett medeltal pa snabb respektive trog nederbordspaverkan har beraknats fram, baserat pa DHI:s
tidigare modelleringar. Framdver kommer det medelvardet fér 2005-2014 att anvandas.

Den snabba nederbordspaverkan antas motsvara vattenmangden som kommer fran de kombinerade

ledningarna i Vattenbalansen. Vattenbalansen ar en éversiktlig skiss éver flédena i ledningssystemen,
se figur 11.
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Emissionsdeklaration

Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

Matpunkt [Period [Mottagare Flode |Parameter Virde Ev.anm. |Enhet Typ  |Ev. Ursprung [Metod |BerakningMatMetod |UtslappsPunktNordKoordinat |UtslappsPunktOstKoordinat|Uppf.kod. |Kommentar Parameterfor

ED v ER In__ |Maxgvb- 163 000|- pe Totalt |- M Maximal it ing for , enhet pe. Hette tidigare Maxgvb, enbart.
D Ar ER In__ |Maxgvb. 145 836 |- pe Totalt |- M Maximal for rapporteringsaret, enhet pe
D Ar ER In__|pimkapacitet 137 000|- pe Totalt |- M Dimensionerande kapacitet, enhet pe. Om uppgift saknas anges istallet samma uppgift som tillstandsgiven ans|utning.
D AR ER In__|Ansl-till 137 000|- pe Totalt |- M Anslutning, tillaten/dimensionerad i pe. Fér ankléggning med tillstand tillaten total totalbelastning.
D AR ER In___|Ansl.pers 144911 |- st Totalt |- M antal personer.

ED AR ER In Ans|.pe-tot 122 514|- pe Totalt |- M Anslutning totalt, personekvivalenter m.a.p. BOD7.

D AR |eR In__|Ansl.pe-ind 8000|- pe Totalt |- M fran industri, m.a.p. BOD7.
D AR ER In__|av 17 886|- 1000m3/ar [Totalt |- M ( ing) i 1000m3,

D AR ER In__|P-tot 75 000/ ke/ar Totalt |- ™ Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR ER In__|N-tot 690 000|- ke/ar Totalt |- M Kvéve och kvéveforeningar, som N

ED AR ER In__|NHA-N 460 000|- kg/ar Totalt |- M som kvave

ED AR ER In__|BoD7 3200000 ke/ar Totalt |- ™M syreférbrukning, 7 dygn

D AR ER In__|cop-cr 7600 000 |- ke/ar Totalt |- M Kemisk syreférbrukning

D AR ER-Halt In__|P-tot 43| mg/| Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR ER-Halt In__|N-tot 39|- mg/| Totalt |- M Kvéve och kvéveféreningar, som N

ED AR ER-Halt In__|BoD7 160|- mg/| Totalt |- ™M syreférbrukning, 7 dygn

ED AR [ER-Halt Jin__|coo-cr 430|- |me/t Totalt |- M Kemisk syreférbrukning

D AR Vatten ut_|av 17 886|- 1000m3/ar |Totalt |- ™M Vattenflde (Vattenforing) normalt + bréddning ut ur verket i 1000 m3/ar
D AR Vatten ut_ Jav 41| 1000m3/ar [Del _[BraddAnl ™M Vattenfldde (Vattenforing) i 1000m3/ar

D AR Vatten Ut |P-tot 2500|- kg/ar Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut |P-tot 2 400|- |kesar Del [Frén ARV. M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut |P-tot 60|- ke/ar Del _[BraddAni M Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR Vatten Ut |N-tot 230000 ke/ar Totalt |- M Kvéve och kvéveforeningar, som N

D AR Vatten Ut |N-tot 230 000|- ke/ar Del _|Frén ARV M Kvéve och kvéveforeningar, som N

D AR Vatten Ut |N-tot 74]- kg/ar Del__|BraddAnl M Kvéve och kvéveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut [NH4-N 82 000 ke/ar Totalt |- M som kvave

ED AR Vatten Ut |NH4-N 82 000/ |kesar Del [Fran ARV M som kvave

D AR Vatten Ut |NH4-N 490|- ke/ar Del _[BraddAnl M som kvive

D AR Vatten Ut [NO2+4NO3-N 150 000|- ke/ar Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvéve

D AR Vatten Ut [NO2+4NO3-N ol- ke/ar Del__|BraddAni M Nitrit och nitrat som kvéive

D AR Vatten ut__[BoD7 43 000|- ke/ar Totalt |- M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

D AR Vatten Ut [BoD7 1700|- ke/ar Del _[Frén ARV. M syreférbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten ut__ |Bop7 41 000|- ke/ar Del _[BraddAnl ™M syrefrbrukning, 7 dygn

D AR Vatten ut _|cop-cr 360 000|- |ke/ar Totalt |- M Kemisk syreférbrukning

D AR Vatten ut |cop-cr 350 000|- ke/ar Del |Frén ARV. M Kemisk syreforbrukning

D AR Vatten ut _|cop-cr 5800|- ke/ar Del _|BraddAni M Kemisk syreforbrukning

D AR Vatten ut__|toc 200 000|- ke/ar Totalt |- M Kol organiskt, totalt

D AR Vatten ut__|toc o|- kg/ar Del__[BraddAn| M Kol organiskt, totalt

D AR Vatten ut_ |ag of- kg/ar Totalt |- M silver och silverféreningar, som Ag

D AR Vatten Ut |Ag of- kg/ar Del _[BraddAnl ™ Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR Vatten ut As of- kg/ar Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As.

D AR Vatten ut|as ol ke/ar Del _|BraddAn| M Arsenik och arsenikféreningar, som As

D AR Vatten Ut cd 0,27|- ke/ar Totalt |- M och iumforeningar, som Cd

ED AR Vatten Ut |cd 0,27|- ke/ar Del__[Frén ARV. M och iumféreningar, som Cd

D AR Vatten ut |cd 0,0029]- kg/ar Del__[Braddanl M och kadmiumféreningar, som Cd

D AR Vatten ut er 53| |ke/ar Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr

D AR Vatten ut er 5.2|- ke/ar Del [Frén ARV. M Krom och kromféreningar, som Cr

D AR Vatten uter 0,14|- ke/ar Del _|BraddAnl M Krom och kromféreningar, som Cr

D AR Vatten Ut |cu 88|- ke/ar Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR Vatten Ut |cu 86|- ke/ar Del _[Frén ARV. M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR Vatten ut_cu 16| kg/ar Del__[BraddAn| M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR Vatten Ut |Hg 0,045|- ke/ar Totalt |- ™M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg

€D AR Vatten Ut |Hg 0,045 |ke/ar Del [Fran ARV |M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg

D AR Vatten Ut |Hg 0,00079|- ke/ar Del _|BraddAnl M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg

D AR Vatten ut i 94|- ke/ar Totalt |- M Nickel och nickelforeningar, som Ni

D AR Vatten ut i 94|- ke/ar Del _|Frén ARV. M Nickel och nickelféreningar, som Ni

D AR Vatten ut_|ni 0,25|- kg/ar Del__[BraddAnl M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut Pb 2,4|- kg/ar Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb

D AR Vatten Ut |Pb 23| |ke/ar Del [Fran ARV |M |Bly och blyféreningar, som Pb

D AR Vatten Ut |Pb 0,099|- ke/ar Del _[BraddAni M Bly och blyféreningar, som Pb

D AR Vatten Ut |zn 250/ ke/ar Totalt |- M Zink och zinkféreningar, som Zn

D AR Vatten Ut |zn 250|- kg/ar Del _|Frén ARV. M Zink och zinkféreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut |zn 3[- ke/ar Del__[BraddAn| M Zink och zinkféreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut |Qveraddnatantal o|- st Totalt |- M Braddat pa nat, antal braddningar

ED AR Vatten Ut |QuBraddnatAntal |- st Del |- M Braddat pd enskild braddningspunkt, antal braddningar
ED AR Vatten Ut |QuBraddnatvolym |- 1000m3/ar [Totalt |- h Braddat pa nét, braddad volym

ED AR Vatten Ut |QuBraddnitvolym o|- /ar [Del |- [m Braddat pa enskild braddni braddad volym
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Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2021

ED AR Yatten-Halt Ut P-tot 0,14 iy | Totalt |- h 150 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosfofdreningar, som P

ED AR Yatten-Halt Ut P-tat 0,14 mey | Del Frén ARY %] IS0 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P

ED AR Yatten-Halt Ut P-tot 1.5 mey | Del BraddaAn| ] 150 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P

ED AR Yatten-Halt Ut MN-tot 13 mey | Totalt |- A IS0 12260:2004 6609801 1542842 |Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Yatten-Halt Ut N-tot 13 meyf | Del Frén ARY M IS0 12260:2004 6609801 1542842 [Kvave och kvavefreningar, som N

ED AR Yatten-Halt Ut MN-tot 18 moy | Del BraddaAn| ] 150 12260:2004 BE09801 1542842 |Kvave och kvaveftreningar, som N

ED AR “atten-Hailt Ut NH4-N 4.6 ey | Totalt |- h IS0 15923-1 : 2013B 6609801 1542842 |Ammonium som kvave

ED AR Vatten-Hailt Ut NH4-N 4.6 iy | Del Frén ARV I IS0 15923-1 : 2013B 6609501 1542842 |Ammonium som kvave

ED AR “atten-Halt Ut NH4-N 12 miyf | Del BraddaAn| [ IS0 15923-1 : 2013B 6609801 1542842 |Ammonium som kvave

ED AR ‘atten-Hailt Ut NO2+NO3-N 8.4 ey | Totalt |- M IS0 15923-1 : 2013C 6609501 1542842 | Nitrit och nitrat som kvéve

ED AR Watten-Hailt Ut NO2+NO3-N 8.4 mey | Del Fran ARV M IS0 15923-1 : 2013C 6609501 1542842 |Nitrit och nitrat som kvave

ED AR “atten-Halt Ut NOZ+NO3-N miyf | Del BraddaAn| [ IS0 15923-1 : 2013C 6609801 1542842 |Nitrit och nitrat som kvave

ED AR “atten-Halt Ut BOD? 2.4 mey | Totalt |- A SS-EN 1899-1 6609801 1542842 |Biokemisk syreforbrukning, 7 dyon

ED AR Vatten-Halt Ut BOD? 2.3 mey | Del Fran ARV h S5-EN 18991 6609501 1542542 | Biokemisk syrefdrbrukning, 7 chyon

ED AR ‘atten-Halt Ut BOD? 41 ey | Del BraddaAn| [ SS-EN 1899-1 6609501 1542842 | Biokemisk syrefdrbrukning, 7 chyon

ED AR ‘atten-Hailt Ut COD-Cr 20 iy | Totalt |- M IS0 15705:2002 6609501 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning

ED AR Vatten-Halt Ut COD-Cr 20 mey | Del Frén ARV h IS0 15705:2002 6609501 1542542 |Kemisk syrefdrbrukning

ED AR “atten-Hailt Ut COD-Cr 140 iy | Del BraddaAn| [ 150 15705:2002 6609801 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning

ED AR atten-Hailt Ut TOC 11 mey | Totalt |- I SS-EN 1484:1997 6609501 1542542 |Kol organiskt, totalt

ED AR “atten-Halt Ut TOC 11 mey | Del Fran ARV [ SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 |Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut TOC may | Del Braddan| [l Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut Ag mey | Totalt |- ] Sikver och sitverforeningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Ag moy | Del Frén ARY ] Sikver och sikverfreningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Ag mey | Del BraddaAn| A Sikver och siverforeningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut As mey | Totalt |- A Arsenik och arsenikfdreningar, som As
ED AR Yatten-Halt Ut Ag moy | Del Frén ARY kA Arsenik och arsenikforeningar, som As
ED AR Yatten-Halt Ut As mey | Del Braddan| ] Arsenik och arsenikfdreningar, som As
ED AR Vatten-Halt Ut cd mey | Totalt |- ] 150 17294-2:2005 Kadmium och kadmiumfdreningar, som Cd
ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,000015 meyf| Del Frén ARV ] 150 17234-2:2008 Kadmium och kadmiumfdreningar, som Cd
ED AR Vatten-Halt Ut cd 0,000071 moy | Del Braddan| M IS0 17294-2:2005 Kadmium och kadmiurféreningar, som Cd
ED AR Yatten-Halt Ut Cr 0,000015 mey| Totalt |- ] 130 17294-2:2005 Krom och kromfdreningar, som Cr

ED AR Yatten-Halt Ut Cr 0,00029 mey | Del Frén ARY ] 130 17294-2:2005 Krom och kromfdreningar, sam Cr

ED AR Vatten-Halt Ut Cr 0,0033 mey | Del Braddan| ] 150 17294-2:2005 Krom och kromfdreningar, som Cr

ED AR Vatten-Halt Ut Cu 0,0049 mey| Totalt |- ] 150 17294-2:2008 Koppar och kopparfdreningar, som Cu

ED AR Vatten-Halt Ut Cu 00048 may | Del  |Frén ARY M 150 17294-2:2005 Koppar och kopparféreningar, som Cu

ED AR Yatten-Halt Ut Cu 0,038 mey | Del BraddaAn| ] 130 17294-2:2005 Koppar och kopparfdreningar, som Cu

ED AR Yatten-Halt Ut Ho 0,0000025 mey | Totalt |- ] Metlin syrauppslutet Kwicksikver och kvicksikvertreningar, som Ho
ED AR Yatten-Halt Ut Ho 0,0000025 mey | Del Frén ARY A Metlin syrauppslutet Kvicksibver och kvicksikvertreningar, som Ho
ED AR Yatten-Halt Ut Ho 0,00002 mey | Del BraddAn| A Merlin syrauppslutet Kwvicksibver och kvicksiverforeningar, som Ho
ED AR Yatten-Halt Ut MNi 00053 moy | Totalt |- %) 150 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni

ED AR Watten-Hailt Ut Ni 0.0053 ey | Del Frén ARY b IS0 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni

ED AR Yatten-Halt Ut MNi 0.0062 moy | Del Braddan| ] 150 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni

ED AR Yatten-Halt Ut Fh 0.00013 moy | Totalt |- ] 150 17294-2:2005 Bly och bhkfdreningar, som Ph

ED AR Yatten-Halt Ut Pb 0,00013 mey| Del Frén ARY A 150 17294-2:2005 Bhy och bhforeningar, som Ph

ED AR “atten-Halt Ut Ph 0.0024 mey | Del Braddan| ] 150 17294-2:2005 Bly och bhfdreningar, som Ph

ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,014 mey | Totalt |- ] 150 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn

ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,014 moy | Del Frén ARY ] 150 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn

ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,073 mey | Del Braddan| ] 150 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn
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ED AR Slam INOM  [SlamT-an 2935 t TS &r Totalt M SS-EN 12880-1:2000 Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk.

ED AR Slam INOM | TS-ot 26,3 % Totalt b S5-EN 12880-1:2000 Tarsubstans total | slam frén avloppsreningsverk
ED AR Lager INOM  [SlamT-an 1911 t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén arv som lagras for anvandning annat &r
ED AR Lager Ut SlamT-ary 2273 t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) som tas frén lager frén tidigare &rs produktion
ED AR Akermark Ut SlamT-ans 1721 t TS/ & Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Skogsmark Ut SlamT-ary t TS/ & Totalt ¥ Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Anljord-normal P Ut SlamT-ans t TS &r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Anljorc-hog P Ut SlamT-ans t TSt &r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Deponitackn-tatskikt Ut SlamT-ans t TS &r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Farbranning-e P uty Ut SlamT-ans 471 t TS &r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Farbranning-P uty Ut SlamT-ars t TS{&r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Beh ARY Ut SlamT-ary t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Deponi Ut SlamT-ans 1105 t TS{&r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Annan anvandning Ut SlamT-ars t TS!&r Tatalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Slarr-Halt Ut P-tot 28 000 mo/ kTS Totalt kA 1S0 11885-2:2009 Fosfor och fosforfreningar, som P

ED AR Slarm-Hatlt Ut MN-tot 44 000 maf kg TS Tatalt M IS0 S5 02810141 Kvawve och kvavefdreningar, som N

ED AR Slarn-Halt Ut NH4-N 12 000 mo/ kg TS Totalt b OTH St.Methods 18th 4500B+E Armmonium som kvave

ED AR Slarm-Halt Ut pH 7.7 - Tatalt M SS-EN 12176-1 pH

ED AR Slarm-Halt Ut GF-tot 56,3 % Tatalt M SS-EN12879-1 Glodgningsforiust

ED AR Slarm-Halt Ut Ag maf kg TS Tatalt M Sikver och sitverféreningar, som Ag

ED AR Slarn-Halt Ut As mo/ kg TS Totalt b Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Slarr-Halt Ut Cd 0,7 ma/ kg TS Totalt b SSENIS0O 11885-2:2009 Kadmium och kadmiumfdreningar, som Cd

ED AR Slarr-Halt Ut Cr 26 mo/ kTS Totalt ] SSEN IS0 11885-2:2009 Krom och krorrfdreningar, som Cr

ED AR Slarm-Halt Ut Cu 380 maf kg TS Tatalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Koppar och kopparfdreningar, som Cu

ED AR Slam-Halt Ut Hao 0,46 ma/ kaTS Totalt M SS1S0 16772-1:2004 Kvicksikver och kvicksilverfdreningar, som He
ED AR Slarr-Halt Ut MNi 37 ma/ kg TS Totalt b SSENIS0O 11885-2:2009 Nickel och Nickelfdreningar, som Ni

ED AR Slarm-Halt Ut Ph 17 maf kg TS Tatalt M SSEN IS0 11885-2:2009 Bly och bhkforeningar, som Ph

ED AR Slam-Halt Ut Zn 460 mof kg TS Tatalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Zink och zinkfdreningar, som Zn

ED AR Slarr-Halt Ut MNonwifenol mo kg TS Totalt M GC/MS MNonyifenol

ED AR Slarr-Halt Ut PAH mo/ kg TS Totalt b GC/MS PAH-Pokcykliska aromatiska koksgten, summa 6 foreningar
ED AR SlarmHalt Ut PCB mof kg TS Taotalt h GCECD Polklorerade hifenyler, summa 7 fdreningar

66




