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Grunddel

UPPGIFTER OM ANLAGGNINGEN

Anlaggningens (platsens) namn: Verksamhetsar:
Kungsangens reningsverk 2010

Anlaggningens (plats-) nummer:

1980-50-001

Fastighetsbeteckning:
Gasverket 1

Besodksadress:

Gasverksgatan 1

Kommun:

Vasterds Kommun

Kontaktperson (namn, tele, e-post):

Andreas Nilsson, telefon 021-39 51 21 e-post: andreas.nilsson@malarenergi.se

Huvudbransch och tillhérande kod™:

90.10 (Rening av avloppsvatten)

Ev. 6vriga branscher och koder™:

Kod for farliga amnen’:

Grund for avgiftsnivas:

90.10, avloppsanlaggning dimensionerad for mer &n 2 000 pe,

Tillstand enligt: [ Miljpbalken [] vattendom

X] Miljoskyddslagen

[] Dispens Daterat:
Tillstdndsgivande myndighet: X Miljpdomstol [] Lansstyrelsen [ Annat:
Tillsynsmyndighet:  [X] Lansstyrelsen [J Kommunal namnd:
Miljoledningssystem: [ ] EMAS [X] ISO 14001 [ Annat: [ Nej
Emissionsdeklaration bifogas X Ja [ Nej

UPPGIFTER OM HUVUDMAN

Huvudman:

Mélarenergi AB

Organisationsnummer:

556448-9150

Gatuadress:

Box 14

Postnummer: Ort:

72103 Vasteras

Kontaktperson: Andreas Nilsson

Telefonnr: Telefaxnr: E-postadress:

021-39 51 21 021-39 51 83 andreas.nilsson@malarenergi.se

! enligt bilagan till férordningen (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hélsoskydd
2 enligt bilaga 1 till Naturvérdsverkets féreskrifter om miljérapport, NFS 2000:13
® enligt bilagan till forordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljébalken
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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Malarenergi AB ansvarar for VA-forsorjningen inom Véasteras kommun. VA-
organisationen inom Mélarenergi 4r uppbyggd enligt figur 1. Avdelningen for Avlopp
skoter driften av avloppsverken. Ledningsnétet och pumpstationerna skots av
planeringsavdelningen tillsammans med Mélarenergis serviceavdelning.

Figur 1. Organisationsschema AO Vatten
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1.2 Anslutning

Kungsédngens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Vésteras samt ett antal
kringliggande omraden, se figur 2. Totalt var 122 700 personer anslutna till
reningsverket vid utgangen av 2010. Det innebér en 6kning med 1 140 personer fran
foregaende ar. Fordelningen mellan de olika kommundelarna redovisas i tabell 1.

Tabell 1. Befolkningsstatistik (Uppgifter fran Visterds stads befolkningsstatistik)
Visteras Téatort 110 653
Barkaro Tatort 1164
Dingtuna Tétort 963
Enhagen-Ekbacken Téatort 1012
Hokéasen Tétort 2 926
Irsta Tatort 2 708
Tido6-Lind6 Tétort 642
Tillberga Téatort 2172
Ortagarden 460
Summa 122 700
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Figur 2. Anslutna omrdden till Kungsdngens reningsverk
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Till Kungséangens reningsverk ar ocksa ett antal industrier anslutna. I de fall det
industriella avloppsvattnet inte 4r behandlingsbart i Kungsidngens reningsverk maste
industriféretagen ha egen behandling av vattnet innan det slapps till det kommunala
spill- eller dagvattennétet.

For att ha kontroll 6ver industriella spillvatten far Méalarenergi information fran Miljo-
och héilsoskyddsforvaltningen och Lénsstyrelsen vid all nyetablering av verksamheter
eller anmélningspliktiga féorandringar 1 befintlig verksamhet.

Under 2010 tog reningsverket emot kvaverikt processvatten ifran Westinghouse. Vattnet
leds 1 en separat ledning fran Finnslatten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet 1
en bufferttank innan det pumpas in och renas 1 det biologiska reningssteget. Vattnet
bestar av tva fraktioner dar den ena fraktionen innehéller nitrat (NOs) och den andra
innehaller bade nitrat och ammonium (NH4). Utover detta tog reningsverket emot
metanol innehallande ammonium fran Westinghouse. Volymer och mingder redovisas 1
tabell 2.
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Tabell 2. Kvdvevatten fran Westinghouse

Volym (m3) | NO3-N (kg) | NH4-N (kg) Niot(kg)
Nitratvatten 1413 8 861 0 8 861

Nitrat- och Ammoniumvatten 3 682 11 026 16 145 27 171
Metanol (40%) 340 0 6 766 6 766

Totalt 5 435 19 887 22 911 42 798

Reningsverket tog ocksa emot kvéaverikt lakvatten fran Grytatippen. Den totala
méangden kvive fran lakvattnet uppgick till ca 37 000 kg.

1.3 Avloppsvattenrening

En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungséngens reningsverk redovisas
1figur 3.

Figur 3. Avloppsreningsprocessen pd Kungsdngens reningsverk
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Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av
avloppsvattnet. Den mekaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och
forsedimentering. Det rens som fangas upp i fingallret tviattas och mellanlagras i
containrar innan det transporteras bort med lastbil och férbranns. Slammet som
sedimenterar i forsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen (se avsnitt 1.4). For
den kemiska reningen tillampas férfallning med jarnsulfat (FeSO4). Kemikalien tillséatts
direkt till inkommande vatten.

Den biologiska reningen ar sedan 1998 anpassad for kviaverening med fordenitrifikation.
For att uppna en hog kvavreduktion tillsiatts extern kolkélla 1 form av glykol och
metanol (Férbrukning av kolkélla redovisas 1 bilaga 6). Till den biologiska
sedimenteringen, som dven fungerar som slutsedimentering, tillsiatts polymer for att
forbattra sedimentationsegenskaperna for det biologiska slammet.
(Polymerférbrukningen redovisas 1 bilaga 6)

I tabell 3 anges dimensionerade viarden for Kungsédngens reningsverk.

Tabell 3. Dimensionerade vdrden for Kungsdngens reningsverk

Antal anslutna pe 125 000
Maximal BOD7 belastning 8 750 kg/dygn
Maximal N-belastning 1 650 kg/dygn
Dimensionerat flode 3 690 m?3h
Maximalt fléde (1,3 - dimensionerat flode) 4 800 m3/h

Till avloppsverket ar ett databaserat driftovervakningssystem kopplat. Systemet
presenterar historikkurvor och processbilder pa alla viktiga funktioner vid
avloppsverket. Utover detta sker manuell driftovervakning med rondering och tillsyn pa
vardagar och vid behov d4ven helgdagar. Avloppsverket dr bemannat fran kl. 07:00 till
16:00 pa vardagar. Ovrig tid finns personal i beredskap fér att skota driften av verket.
Larmhantering skoéts via driftévervakningssystemet som skickar larm till
beredskapshavande drifttekniker via sms.

1.4 Slambehandling

Overskottsslammet fran det biologiska reningssteget pumpas tillbaka till sandfanget och
sedimenterar tillsammans med primarslammet 1 forsedimenteringen. Darefter trycks
slammet genom tva silpressar dar harstran och fibrer avskiljs innan det gar vidare till
en gravimetrisk fortjockare. I fortjockaren tillsatts polymer (se bilaga 6 for méngder) och
T'S-halten pa slammet hojs fran ca 2 % till ca 4 %. Efter fortjockning rétas slammet i tva
stycken rétkammare med en total uppehallstid pa ca 20 dygn. Temperaturen 1
rotkammrarna ligger pa ca 36 °C. Efter r6tning samlas slammet i ett slamfoérrad som
fungerar som bufferttank. Slammet avvattnas déarefter i tva centrifuger. For att uppna
en effektiv slamavvattning tillsdtts polymer.

Den rotgas som bildas i1 rotkammaren torkas och komprimeras innan den skickas via en
ledning till Vaxtkrafts anldggning pa Gryta. Dar renas gasen tillsammans med gas ifran
deras biogasanldggning och anvéinds som fordonsbransle. Mangden gas som producerats
redovisas 1 bilaga 6.
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Slam som producerats 1 avloppsverken i Skultuna, Tortuna och Kérsta transporteras
med lastbil till Kungsdngens reningsverk. Dér tas slammet emot 1 speciella slutna
bassédnger. Darefter pumpas slammet vidare till fortjockaren och rétkammaren déar
slammet rotas tillsammans med slammet ifran Kungsidngsverket. Mangden slam fran
smaverken redovisas 1 bilaga 5.

Under 2010 tog avloppsverket emot slam ifran Héasslo vattenverk motsvarande ca 620
ton TS. Detta slam innehdll ca 72 ton aluminium som tillsats vid vattenverket som
fallningskemikalie. En effekt som har observerats vid reningsverket ar att aluminiumet
1 slammet hjalper till med fallningen vid avloppsverket sa att tillsatsen av jarnsulfat
kan reduceras.

Reningsverket belastas 4ven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam slapps
direkt pa inkommande ledning inne vid Kungséingsverket totalt togs ca 4 300 m3 slam
emot vid Kungsidngsverket. En del av externslammet som samlas upp i kommunen
transporteras till Malarenergis externslammottagning 1 Tomta. Dar lagras slammet i ca
10 manader innan det sprids pa akermark. Under 2010 togs ca 4 100 ton externslam
emot vid anldggningen 1 Tomta. Slammet fran Tomta &r certifierat enligt REVAQ.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

De processkemikalier som anvéinds &r jarnsulfat, glykol, metanol och tva olika typer av
polymer (se avsnitt 1.3). Forbrukade méngder under 2010 redovisas 1 bilaga 6.

Samtliga kemikalier som anvinds vid avloppsverket finns registrerade 1 Malarenergis
kemikaliedatabas. I databasen redovisas bl.a. lagringsplats, anvindningsomrade och
mangder. Vid reningsverket forvaras ocksa sékerhetsdatablad till samtliga kemikalier
som anvinds. Sdkerhetsdatabladen uppdateras kontinuerligt.

Mailarenergi anlitar Stena som entreprendr for omhindertagande av avfall. I bilaga 6
redovisas det avfall som uppkommit vid avloppsverket under 2010. I denna bilaga
redovisas dven slutbehandling for avfallet.

1.6 Handelser under aret

1.6.1 Nya inloppsluckor

Under varen 2010 installerades sex nya inloppsluckor till biosteget. De nya luckorna ar
mer driftsédkra 4n de gamla, framforallt vid 1dga utomhustemperaturer. Dessutom ger de
nya luckorna jamnare reglering av flodet in till biosteget.

1.6.2 Brutet vatten

Under sommaren 2010 installerades ett system for brutet vatten pa Kungsidngens
reningsverk. Systemet bestar av tva tankar och tva tryckhéjningspumpar. Syftet med
anldggningen ar att minimera risken for att avloppsvatten skall 6verforas till
dricksvattennétet. En separat anldaggning for brutet vatten har ocksa installerats pa
driftlaboratoriet.



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2010

1.7 Planerade projekt under 2011

1.7.1 Fortjockning av Overskottsslam

Under 2011 kommer en utredning starta avseende separat hantering av 6verskottslam
fran biosteget. Idag pumpas 6verskottslammet tillbaka till sandfanget och tas ut
tillsammans med primarslammet fran forsedimenteringen. Om 6verskottsslammet tas
ut och fortjockas separat kan en hogre T'S-halt erhallas. Detta gor att den hydrauliska
belastningen pa rétkammrarna minskas vilket ger en langre uppehallstid 1
rotkammaren. En annan fordel ar att risken fér skumbildning i rétkammaren minskar
da primarslam och 6verskottsslam inte blandas.

Om forstudien gar bra kan en ny anlaggning for separat fértjockning av 6verskottsslam

projekteras och byggas under 2011.

1.7.2 Ny externslammottaggning

Under 2011 kommer en utredning starta angdende en battre mottaggningsstation for
externslam vid Kungséngens reningsverk. Planen ar att anldggningen skall ligga 1
direkt anslutning till reningsverket. Pa sa siatt kan slamtransporterna kontrolleras och
miangderna externslam métas. D4 problem med lukt kan uppsta i samband med
slamtomningar ar detta nagot som kommer att beaktas vid planeringen av
anldggningen.

1.8 Ledningsnat och pumpstationer

18.1 Utbyggnad och fornyelse pa Ledningsnatet

En karta 6ver ledningsnétet bifogas i bilaga 10. Tabell 4 redovisar férdelning och ldngd
pa avloppsvattennitet vid utgangen av 2010.

Tabell 4. Avloppsvattenndtet i Visterds kommun

Ledningstyp Langd (km)
Spillvattenledningar 414
Kombinerade ledningar 31
Tryckavloppsledningar 115
Dagvattenledningar 427
Summa avloppsledningar 987
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Malarenergi arbetar kontinuerligt med att forbéattra spillvattennétet for att minska
inldckage och minimera briaddningar pa nétet. I tabell 5 ges exempel pa nybyggnation
under 2010 och 1 tabell 6 redovisas nagra storre fornyelseprojekt.

Tabell 5. Exempel pa nybyggnation av ledningsndtet under 2010

Stracka Uppskattad langd (m)
Krankroksgatan 300
Kv Kartbladet 1800
Norra Tunbytorp 628
Nybynéas 2800
Froholmen 2100
Kv Kaptenen 1200
Totalt 8828
Tabell 6. Exempel pa fornyelseprojekt under 2010
Stracka Uppskattad langd (m)
Stadshagsvigen 544
Dybecksgatan 240
Forstadsvagen 275
Kumlagatan 210
Gunnillbogatan 430
Kallbovéagen 450
Totalt 2934

I tabell 7 redovisas planerade fornyelseprojekt av nétet och 1 tabell 8 redovisas planerad

nybyggnation under 2011.

Tabell 7. Planerade férnyelseprojekt 2011

Stracka Uppskattad langd (m)
Sveavigen. 175
Hallgatan 350
Ronnby-tatorten 680
Fulleréviagen 780
Viastmannagatan 830
Hésslo 1300
Havamlasgatan 190
Sorbyvagen 360
Kallhagsgatan 130

Tabell 8. Planerad nybyggnation 2011

Stracka Uppskattad langd (m)
Skultuna 800
Langingarna 2000
Gilltuna 700
Batterigatan 1100
Aberga - Viasteras 7000

10
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1.8.2 Handelser pa ledningsnatet under aret

Driftstorningar som har inneburit braddning har intraffat under aret och anmalts till
tillsynsmyndigheten. Se vidare bilaga 3 for detaljer.

Den mest omfattande storningen intréaffade da SPU 67 pa Hagaberg var stromlos 1 10
dygn och spillvatten braddade till narliggande dagvattendamm. Orsaken till hdndelsen
var den méanskliga faktorn da pumpstationen inte aterstilldes efter ett komponentbyte.
Efter beriakning uppskattas den briaddade méangden till ca 468 m3.

En total fornyelse av spillvattenpumpstationen SPU 1 paboérjades under aret och
beraknas vara slutford under forsta halvaret 2011. Fornyelsen innebar att
spillvattenpumpstationen kommer att uppfylla kraven pa driftsdkerhet och arbetsmiljo.

Under 2010 hojdes nivaerna pa tva braddpunkter (BRD 15 och BRD 53). Tidigare ar har
stora mingder vatten briaddat fran dessa punkter. Effekten av den hojda braddnivan ar
tydlig. Det berdknade antalet braddningar under 2010 var 5 ggr vid BRD15 jamfort med
37 ggr 2009 och 6 ggr vid BRD53 jamfort med 17 ggr 2009. Utrustning fér loggning av
braddning installerades i juli 2010 och vi kan se 6verensstammelse mellan berdkning
och braddning. Som framgar av saneringsplanen kommer vi under 2011 utreda om det
gar att hoja braddnivan ytterligare med hénsyn till narliggande fastigheters
kallargolvsnivaer. Fjarransluten nivaévervakning kommer att installeras i ett av
braddavloppen.

1.8.3 Spillvattenpumpstationer

Overvakningen av spillvattenpumpstationerna (SPU) sker med ett databaserat
driftévervakningssystem eller genom platsbesok. Overvakningssystemet fér SPU har
uppdaterats och utékats med flera larm under aret. Nya pumpstationer har byggts och
lagts till 1 6vervakningssystemet.

Uppdatering av pumpstyrsystem och kommunikation mellan pumpstationen och
overvakningssystemet har gjorts pa flera SPU. Detta sakerstiller en sdkrare drift och
overvakning. Nio stycken regnmétare har monterats upp pa befintliga pumpstationer for
battre 6vervakning av spillvattnet.

Under aret har ett projekt inletts vars syfte ar att se 6ver och vid behov modernisera
kommunikationen fran pumpstationer. Projektet kommer att fortsatta under 2011.

11
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1.8.4 Braddning

Braddavloppen pa ledningsnétet kontrolleras enligt foljande instruktion:

e Tillsyn av samtliga braddavlopp skall utféras en gang i manaden, omkring varje

manadsskifte.

e Varannan méanad skall personal fran AO Vatten Planering kallas for att foélja med
vid tillsynen for att utfora tomning av nivaloggar.

e Vid tillsynen skall nivaloggningsutrustningen, diar sadan finns, kontrolleras sa
att inget papper eller liknande fastnat pa den.

e Vid tillsynen skall bakvattenskydd, diar sadant finns, kontrolleras.

En redovisning av registrerade briaddningar pa ledningsnétet redovisas i bilaga 3.
Angivna viarden av bridddade mangder dr en uppskattning med hjélp av befintliga data.

1.9

Verksamhetens paverkan pa miljon

Verksamhetens priméra miljéopaverkan ar utslapp av fosfor, kvive och organiskt
material (BOD7). Utslapp av dessa dmnen kan leda till 6vergédning och medféljande
syrebrist 1 recipienten, i detta fall Vasterasfjarden. For att 6vervaka tillstandet 1
Viasterasfjarden utfors arliga recipientkontroller (se avsnitt 7). Ett arbete pagar
kontinuerligt med att optimera reningsprocessen for att minska utsléappen.

Malarenergi har ett certifierat miljoledningssystemet enligt ISO 14001.
Ledningssystemet ger stod och vigledning i arbetet med att identifiera verksamhetens
betydande miljoaspekter. De betydande miljéaspekterna som identifierats ar utslapp av
nérsalter, energianviandning och transporter. Verksamheten sitter ocksa upp miljomal
for varje ar. 2010 ars miljomal redovisas i tabell 9.

Tabell 9. miljomal 2010

Mal

Kommentar

Minska utlidckaget/ométt vatten fran 34%
ar 2007 till 25% ar 2010. Kartlaggning och
atgarder 2009-2010.

Mal ej uppfyllt. De atgarder som utforts
under 2010 har inte varit tillrackliga for
att minska mingden utlickage/oméatt
vatten.

Minska inldckaget genom atgarder 1
ledningsnéitet for att pa sa satt minska
belastningen pa reningsverken, bradd-
ningar samt risker for kallaréver-
svimningar.

Mal delvis uppfyllt, ytterligare atgarder
for att minska inlédckaget kvarstar.
Forseningarna beror pa tekniska problem
och resursbrist.

Arbeta for att minska tillforsel av
oonskade amnen fran vara kunder.

Mal delvis uppfyllt, infobrev gallande
oljeavskiljare har skickats ut till vara
kunder. Arbetet med att g4 igenom svaren
och uppdatera register kommer att paga
under senvintern och varen 2011.

Under 2011 kommer Mélarenergi att jobba vidare for att minska utlackaget fran
renvattennétet samt kontrollera pumpstationer och ledningars skick inom
vattenskyddsomradet for att minska risken for spridning av féroreningar.
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1.10 Atgardsplan VA-strategi

Malarenergi har under de senaste aren arbetat med att ta fram en strategisk plan for

VA-verksamheten 1 Vasteras kommun. Som ett resultat av detta arbete har ett beslut

fattats om att lagga ned reningsverken i Tortuna, Orresta och Karsta. Dessa omraden
kommer istéllet anslutas till Kungséngens reningsverk. Anslutningen kommer att ske
under 2011-2013.

Antalet personer anslutna till Kungséngens reningsverk vixer med ca 1 000 personer
varje ar. Detta medfor att det hela tiden stélls hogre krav pa hur anlaggningen skots i
framtiden. I dagslaget finns inga kapacitetsproblem men Méalarenergi planerar
langsiktigt for att kunna uppréatthalla den héga reningsgraden d4ven med en 6kad
belastning.

2 Gallande féreskrifter och beslut
2.1 Tillstand eller dispens enligt miljélagstiftningen

Gallande tillstandsbeslut ar upprattat av koncessionsndmnden fér miljoskydd och ar
daterat 1997-11-28. Det ar ett tillstand enligt miljéskyddslagen (1969:87) att till
Visterasfjarden slappa ut avloppsvatten fran Visteras och omgivande tatorter
motsvarande en ekvivalent folkmangd om hogst 137 000 personer. Tillsynsmyndighet for
verksamheten ar Lansstyrelsen 1 Vastmanland.

2.2 Kontrollprogram

Lansstyrelsen 1 Vastmanland godkédnde reviderat kontrollprogram 1999-08-23.
Malarenergi ar forelagt att utféra undersékningar och kontroll av verksamheten och
dess verkningar enligt kontrollprogrammet.

Malarenergi utévar dven egenkontroll for att folja upp verksamhetens miljéprestanda. I
arbetet med detta ar miljéledningssystemet en stor hjalp. Till miljéledningssystemet
finns rutiner och instruktioner knutna som beskriver hur verksamhetens miljéarbete
skall bedrivas.

2.3 Forelagganden och beslut gallande tillsyn enligt
miljolagstiftningen

Under aret har arbetet med att ta fram en saneringsplan pagatt. Lansstyrelsen 1
Vistmanland har forelagt Malarenergi att limna in saneringsplaner for
spillvattenniten som ar anslutna till Kungsidngens och Skultuna avloppsreningsverk. I
saneringsplanerna skall bl.a. atgarder for att minska méngden ovidkommande vatten
presenteras.
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Léansstyrelsen genomforde ett tillsynsbesok 2010-10-19. Vid besiéket diskuterades bl.a.
brutet vatten, larmhantering pa pumpstationer, braddavlopp pa ledningsnétet samt

reservkraft vid reningsverket.

3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

I tabell 10 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstandsbeslut daterat

1997-11-28.

Tabell 10. Villkor med kommentarer

Villkor

Kommentar

1 | Reningsanliaggningen skall utformas och
verksamheten bedrivas 1 huvudsaklig
overensstammelse med vad bolaget uppgett
eller atagit sig i1 d4rendet. Mindre d4ndring av
reningsprocess eller annat férfarande som
bedoms inte 6ka utslappen av féroreningar
eller andra stérningar for omgivningen far
vidtas efter godkdnnande av
tillsymyndigheten.

Verksamheten bedrivs enligt de
uppgifter som lamnades vid ansékan
om tillstandet. Mindre 4ndringar av
anldggningen har anmaélts till
lansstyrelsen innan de genomforts.

2 | Reningsanlidggningen for behandling av
avloppsvattnet skall vara utférd for
mekanisk, kemisk och biologisk rening
samt stdndigt drivas s att hogsta mojliga
reningseffekt uppnas med tekniskt-
ekonomiskt rimliga insatser.

Det pagar ett kontinuerligt arbete med
att optimera reningsprocessen for att
minimera utsldppen av miljéstérande
amnen.

3 | Det aligger bolaget att anméla byte av
fallningskemikalie till tillsynsmyndigheten.

Inget byte av fallningskemikalie har
gjorts under aret.

4 | Vid reningsanlidggningen skall finnas
uppdaterade skotsel- och drift
instruktioner, som har till syfte att halla
miljopaverkan fran anldggningen pa lagsta
niva.

Vid verket finns uppdaterade skotsel-
och driftinstruktioner.

5 | Resthalterna av syreférbrukande material
(BOD7), fosfor (Ptot) och kvéave (Niot) 1
avloppsvattnet skall begrénsas till féljande
varden:

BOD~: 10 mg/l som manadsmedelvéirde och
riktvarde samt 15 mg/l som
kvartalsmedelvéarde och gransvéarde.

Ptot: 0,3 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvarde och som kvartalsmedelvarde och
gransvarde

Niot:15 mg/l som arsmedelvarde och
riktvirde

Inga rikt- eller gransvéarden har
overskridits under aret. Se avsnitt 3.2
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Fortlopande kontroll av
avloppsanlidggningens funktion och
tillstandet 1 recipienten jamte journalforing
och rapportering av resultaten skall ske 1
huvudsaklig 6verensstammelse med
Naturvardsverkets allménna rad rérande
kontroll av kommunala
avloppsanlidggningar. Forslag till reviderat
kontrollprogram skall uppréattas av bolaget
och inges till tillsynsmyndigheten inom sex
manader efter beslutsdatum.

Kontrollprogram inlamnat 99-09-06
och kompletterat 99-12-02 f6ljs.

Vid ombyggnads- och eller
underhallsarbeten som medfor att
reningsanldaggningen helt eller delvis maste
tas ur drift far tillsynsmyndigheten medge
att utslappsvillkor tillfalligt 6verskrids.
Darvid skall bolaget vidta atgéarder for att
motverka vattenférorening eller andra
oldgenheter till omgivningen. Anmélan
skall ske till tillsynsmyndigheten, som med
stod av 20 § miljoskyddslagen far meddela
nirmare foreskrifter om sadana atgéarder.

Inget underhalls- eller
ombyggnadsarbete under 2010 har
gjort att utslappsvillkoren 6verskridits.

Utslapp av braddat avloppsvatten fore eller
1 avloppsreningsverket skall kontrolleras
genom bestamning av briaddad volym och
fororeningsméngd per dygn genom
kontinuerlig métning och registrering samt
provtagning enligt kontrollprogram.
Redovisning av ovanstaende skall goras i
miljérapporten.

Fororeningshalter och méngder av
braddat avloppsvatten méts och
redovisas 1 bilaga 3.

Reningsverket skall vara forberett for
desinfektion av utgdende avloppsvatten.
Bolaget skall utreda och fére den 1 juli 1998
till tillsynsmyndigheten inkomma med
forslag till annan metod for desinfektion av
avloppsvattnet 4n genom tillsats av
hypoklorit. Desinfektion skall féretas i den
omfattning som milj6- och
hélsoskyddsndmnden finner erforderligt.

Reningsverket ar forberett for
desinfektion av utgaende
avloppsvattnet. Lagringstankar och
pumpar for desinfektionsmedel finns.

10

Slamhanteringen vid reningsverket skall
ske pa sadant satt att olagenheter for
omgivningen inte uppkommer, samt 1
huvudsaklig 6verensstimmelse med
Naturvardsverkets allménna rad for
hantering av slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Andringar i
slamhanteringen skall anmaélas till
tillsynsmyndigheten.

Ingen oldagenhet fér omgivningen i
samband med slamhanteringen har
rapporterats till Médlarenergi.
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11

Avloppsledningsnitet skall fortlopande ses
over och underhallas i syfte att sa langt
sam mojligt begransa tillflodet till
reningsverket av grund- och dagvatten
(ovidkommande vatten) samt att minimera
braddningsméangden orsakad av hydraulisk
overbelastning. Utférda och planerade
saneringsatgirder och atgirdernas effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

Kontinuerlig férnyelse av
spillvattennitet gors (se avsnitt 1.8).

12

Industriellt avloppsvatten far inte tillforas
anldggningen i sadan mangd eller av sadan
beskaffenhet att anldggningens funktion
nedsatts eller sarskilda oldgenheter
uppkommer fér omgivningen,
avloppsslammet eller 1 recipienten.

En kontinuerligt uppdaterad forteckning
over vatten- och féroreningsmangder
mottagna fran industrin skall finnas
tillgdnglig vid reningsverket. Forteckningen
skall avse 4mnen som inte 1 obetydlig grad
kan stora processen 1 reningsverket,
aventyra slammets kvalitet som
jordforbattringsmedel eller som 1
avloppsvattnet nar eller kan na akuttoxiska
nivaer eller pa annat sétt ge negativa
effekter 1 recipienten. Planerade atgérder
for att begriansa dessa dmnens effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

En forteckning 6ver ansluten industri
finns.

13

Metangas skall samlas upp och
omhéndertas eller forbrannas. Vid
haveri eller underhallsarbeten i
gasklocka, varme- eller
elproduktionssystem skall kommunen
vidta atgarder for att minska utslappen
sa langt sam mojligt.

Utsléappen till luft av kviaveoxider fran
forbranning av rétgaser far som riktvarde
inte 6verskrida 0,1 g NOx/M.J tillfort
bréansle.

Den metangas som bildas vid rétning
tas emot och renas vid Vaxtkrafts
anlaggning. Mangder redovisas i bilaga
5.
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14 | Buller fran verksamheten skall begriansas sa
att det inte ger upphov till hégre ekvivalent
ljudniva utomhus vid bostéader an

50 dB(A) dagtid (07-18) vardagar mand-fred
40 dB(A) nattetid (22-07) samtliga dygn

45 dB(A) ovrig tid.

Den momentana ljudnivan nattetid far uppga
till hogst 55 dB(A).

Bullermatning genomfordes 2002,
resultat var svartolkat da inverkan
fran trafikbrus var stor.

Inga klagomal pa buller har
inkommit.

15 | Om besvarande lukt eller andra stérningar
uppstar i omgivningen skall bolaget vidta
erforderliga atgarder for att eliminera dessa.

Inga klagomal pa besviarande lukt
har inkommit.

3.2 Uppfdljning av rikt- och gransvarden

Utslappsvillkoren regleras under punkt 5 1 tillstandet. Figur 4-6 visar utslappsvéardena
relaterat till riktvardena f6r BOD7, Ptot och Niot. Utslappsvéardena inkluderar

braddningar vid verket.

Figur 4. Riktvdrdesuppfoljning BOD7
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Figur 5. Riktvdrdesuppfoljning Pio:
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Tabell 11 visar hogsta uppmatta utslappshalter relaterat till gidllande riktvarden. Inga
riktvarden har 6verskridits under aret.

Tabell 11. Uppfoljning av riktvdrden

Piot Nitot BOD,
Hogsta Ménadsvirde | Arsmedelvirde | Arsvirde Hogsta Manadsvarde
manadsvirde riktvarde riktvarde manadsvirde riktvarde
0,22 mg/l 0,3 mg/l 11,6 mg/l 15 mg/l 9,7 mg/l 10 mg/l

Tabell 12 visar uppfoljning av gransvarden. Inga griansviarden har 6verskridits under

aret.

Tabell 12. Uppfoljning av grdnsvdrden

Piot BOD-
Hogsta Gréansvéarde Hogsta Gréansvarde
kvartalsmedelvarde kvartalsmedelvarde
0,20 mg/l 0,30 mg/l 7,7 mg/l 15 mg/l

4

Driftforhallanden och kontroliresultat under aret

Det totala inflodet till Kungsdngens reningsverk var 18 521 289 m3 vilket 4r normalt
jamfort med de senaste aren. Flodesdata redovisas i tabell 13 tillsammans med

nederbordsdata.

Tabell 13. Nederbordsdata och inkommande flode.

Manad Nederbord (mm) Flode (m?3)
Januari 28 1291 168
Februari 59 1156 374
Mars 35 2 203 632
April 34 2 578 550
Maj 79 1694 072
Juni 41 1 400 026
Juli 82 1273 600
Augusti 77 1 432 996
September 30 1 266 950
Oktober 39 1 342 466
November 83 1 581 701
December 31 1 300 294
Summa 617 18 521 289

Inkommande belastningar redovisas i tabell 14. Noterbart dr att mangden fosfor har
minskat de senaste fem aren fran ca 80 ton per ar till 60 ton per ar. En forklaring till det
kan vara forbudet mot fosfater 1 tvattmedel.

19




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2010

Tabell 14. Inkommande belastning

Parameter | Medelhalt (mg/l) Mingd (ton)
BOD~ 120 2 200
Prot 3,2 60
Niot 32 592
NH4-N 21 381
Flode 50 745 m3/d 18 521 289 m?/ar

I tabell 15 redovisas utgaende halter, mangder och reduktionsgrad for nagra viktiga
parametrar. Jimfort med foregaende ar har halterna av Nt och NH4-N stigit. Det beror
pa att ovanligt mycket kallt vatten nadde reningsverket under snésméltningsperioden.
Det ledde i sin tur till en lagre nitrifikationsgrad med forhoéjda utslappsviarden som foljd.
Ovriga utslappsvirden var normala under 2010.

Tabell 15. Utgdende vdrden (exklusive brdddning)

Parameter | Medelvarde (mg/l) Mangd (ton) Reduktion (%)
BOD~ 4,4 82 96
CODcr 42 780
TOC 13 250
P-tot 0,14 2,6 96
N-tot 11,6 213 64
NH4-N 4,9 90 75

SS 4,9 91 98
Flode 50 439 (m?/d) 18 410 373 (m?/ar)

Under 2010 tillsattes 3 690 ton jarnsulfatlosning, vilket motsvarar ca 9 g Fe/m?
avloppsvatten.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter forsedimenteringen och pa
utgaende avloppsvatten. Provtagningen sker flédesproportionellt. Inkommande
vattenflode méats med induktiv flodesméatare. Samtliga ackrediterade labanalyser utfors
av ALcontrol. En del enklare driftanalyser genomfors vid avloppsverket. Utover detta
méts fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgaende vatten.

Provtagning pa braddat avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje
briaddning fryses in och sparas till slutet av varje kvartal da vattnet tinas och
analyseras.

All matutrustning servas av driftpersonal samt extern servicepersonal. Allt
underhallsarbete journalfors.

Innan rétslammet transporteras bort fran avloppsverket avvattnas det for att hoja TS-
halten. Under 2010 lag T'S-halten pa 23,7 % 1 medeltal. Det avvattnade slammet hidmtas
vid reningsverket for vidare transport. Slammet har under aret anvénts till
markarbeten och jordbruk. Slammaéangder och slutbehandling av slammet redovisas 1
bilaga 5.

I slutet av varje manad skickas ett samlingsprov pa slammet till ALcontrol fér analys.
Samlingsprovet bestar av delprover som tas ut en gang i1 veckan. Slammet analyseras pa
nérsalter, metaller och organiska dmnen. Resultatet fran dessa provtagningar redovisas
1 bilaga 5.
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Den rotgas som har producerats under aret har skickats till Vaxtkrafts anldggning pa
Grytatippen for rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har Milarenergi
producerat 1 931 000 Nm? gas under aret.

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Malarenergi dr engagerat 1 ett flertal olika branschorganisationer. Dessa har till syfte
att ge erfarenhetsutbyte mellan olika kommuner samt att informera om vad som héander
inom branschen. All driftpersonal genomgéar branschens diplomerade utbildningar for
maskinister. Dessutom genomgar all berérd personal utbildning fér provtagning av
avloppsvatten.

Inom miljéledningssystemet har ett antal utredningar genomforts dar aktiviteters olika
miljopaverkan har identifierats vid normal och onormal drift samt vid nodlage.

5.2 Basta mdjliga teknik

Malarenergi stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid avloppsverket for
att uppna hogsta mojliga reningsgrad.

5.3 Hushallning med ravaror

Det pagar kontinuerligt ett arbete med att optimera processen med avseende pa
utsldppsviarden, energi- och kemikalieanvindning. Huvuddelen av den glykol som
anvands ar en restprodukt som ursprungligen har anvénts till avisning vid flygplatser.
Aven metanolen ar en restprodukt fran industrin (Westinghouse).

Det planerade projektet med att framstélla kolkélla genom hydrolys har skjutits pa
framtiden och kommer eventuellt att genomféras under 2011.

54 Produktvalsprincipen

Malarenergi har upprittat en central kemikaliedatabas for att underlitta jamforelser
mellan olika kemiska produkter. Foretaget arbetar systematiskt med att fasa ut
skadliga kemikalier och ersdtta dem med nya.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

Malarenergi har tillsammans med ett antal andra kommuner tagit fram en broschyr
med riktlinjer fér vad som far tillforas avloppet. I denna broschyr finns bl.a. angivet
gransvarden for vissa &mnen som kan orsaka skada pa ledningsnétet eller stora
processen. En ny uppdaterad version av broschyren presenterades under 2010.
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6 Transporter

Borttransport av slam sker kontinuerligt fran verket 2-4 ggr varje vardag samt
varannan dag under storhelger. Vid planeringen av slamtransporter optimeras
transporterna for att na sa lag miljobelastning som mojligt.

7 Omgivningskontroll

Malarenergi samordnar en arlig recipientkontroll tillsammans med andra
tillstandspliktiga verksamheter som har utslapp till Svartan och Visterasfjarden.
Recipientkontrollen har till uppgift att redovisa punktkéllornas arliga utslapp och
recipientens tillstand.

Resultaten fran recipientkontrollen ar 2010 kommer att presenteras pa Méalarenergis
hemsida nir den &r klar. Resultatet fran 2009 ars recipientkontroll kan sammanfattas
enligt nedan:

e Halterna av organiska 4mnen klassades som mattligt hoga till hoga 1
Viasterasfjarden.

e Nistan syrefritt tillstand féorekom 1 Vasterasfjarden. De ldgsta syrehalterna
uppméttes pa sommaren.

e Fosforhalten bedémdes som hog i Vasterasfjarden.

e Totalt belastades Vasterasfjarden med 443 ton kvéave och 20 ton fosfor varav 173
ton kvéave och 2,6 ton fosfor kom ifran Kungséngens reningsverk.

e Metallhalterna bedoms som laga.

e Bade vaxtplankton och bottenfauna undersokningarna indikerar pa mattligt
naringsrikt till naringsrikt tillstand 1 Vasterasfjarden. Siktdjupet var litet och
klorofyllhalten hog.

8 Undertecknande

Viasteras 2011-03-28 Viasteras 2011-03-28
i Mﬁﬁ{% fFrrr / \Mg%w\
Kenneth Jénsson, VD Niklas Gunnar, VA-chef
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Bilaga 1, Anslutning

Bilaga 1, Anslutning och belastning

Kommun: Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk: Kungséangens aviloppsverk

Anslutning till verket

Antal fysiska personer anslutna till
vattenverket (p)

Antal anslutna fysiska personer till 122 700 (Skultuna tatort far
avloppsreningsverket (p) dricksvatten fran Vasteras men har
eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) beréknat |84 444 Reningsverket ar
utifrdn BOD-belastning i inkommande vatten dimensionerat for
(70 g/person,dygn) 125 000 pe

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattad antal

pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran industri Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk Slam togs emot fran Skultuna,
ange ev. forbehandling Tortuna, och Karsta
Dimensionering (pe eller BOD; (kg/d)) Reningsverket ar dimensionerat for

8 750 kg BOD-/dygn

Inkommande vattenflode till verket, arsvarden

Medelvarde (m°/h) 2114
Medelvarde (m°/d) 50 745
Maxvarde (m>/d) 141 811
Minvarde (m°/d) 34543
Totala arsflédet (m>/ar) 18 521 829

Mangd producerat dricksvatten till Vasteras |16 352 715
(m*/3r)

Mangd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl. |10 188 200
Skultuna som &r anslutet till annat
reningsverk

Méangd ovidkommande vatten* (m>/ar) 8 333629

Del av totala flodet (%) 45

*QOvidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad méangd vatten

Utgaende vattenflode fran verket, arsvarden

Medelvarde (m°/h) 2102

Medelvarde (m®/d) 50 439

Maxvarde (m>/d) 124 915 (exkl. braddning)

Minvarde (m®°/d) 34543

Totala &rsflodet (m>/ar) 18 410 373
Dimensionerande flode

m°/h 4 800 (max)

m°/d 115 200 (max)
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde| Maxvéarde Mingd (ton/ar) | Méangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal
(maxdygn) | inkl bidrag fradn | bidrag fran rejekt |prov (dp, vp, annat)
rejekt

mg/l | kg/d | mg/l| kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget
BOD7 120 [ 5900 | 280 | 13 000 2 200 1 dp per manad
CODcr Analyseras ej
TOC Analyseras e)
P-tot 3,2 | 160 | 5,5 260 60 vp (samlingsprov

under varje vecka)

N-tot 32 11620 17 | 2350 592 1 dp per vecka
NH4-N 21 |1045| 23 1 090 381 1 dp per manad

Maxdygn &r det dygn vi hade storst méangd (rdknat i kg/d) in till verket. Hogre koncentrationer har
forekommit men da har totala méngden varit mindre p.g.a lagre flode.

Ange om méingd fran rejekt dr berdknad eller grundad pa provtagning.

Ingér rejektvatten i provtagning pd inkommande vatten? Ja | Nej [X]

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd Reduktion (%) Typ av och antal
(maxdygn) (ton/ar) prov (dp, vp, annat)
mg/l kg/d mg/l kg/d
BOD7 4,4 220 6,8 880 82 96 1 dp per vecka
CODCr 42 2100 49 4900 780 2 vp per manad
TOC 13 68 11 1 000 250 1 dp per manad
P-tot 0,14 7,0 0,21 27 2,6 96 vp (samlingsprov
under varje vecka)
N-tot 11,6 580 14 1 800 213 64 1 dp per vecka
NH4-N 4,9 250 19 1100 90 75 1 dp per vecka
SS 4,9 250 14 1 800 91 98 1 dp per vecka

Maxdygn ar det dygn vi hade hogsta mangdutslapp (rdknat 1 kg/d). Hogre koncentrationer har
forekommit men da har totala méngden varit mindre p.g.a lidgre flode. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inga analyser av metaller gors pa inkommande avloppsvatten.

Utgaende vatten, arsvirden

Medelvarde Maxviarde Mingd/ar Typ av och antal
(maxdygn) (kg/ar) prov (dp, vp, annat)

ug/l g/d ug/l g/d

Hg 0,0062 | 0,31 | 0,005| 0,47 0,11 (samlingsprov en

Cd 0,06 3,0 0,06 5,6 1,1 vecka/man)

Pb 0,6 30 0,6 56 11

Cu 6,9 350 9,2 860 130

7n 12 590 17 1600 220

Cr 1,6 82 2,4 220 30

Ni 5,6 280 6 560 100

Al

Fe 0,26 13 0,6 57 4900 vp (saml. under varje

(mg/l) | (kg/d) [ (mg/)| (kg/d) vecka)

Vid "mindre &n viarden” (t ex <0,1) skall halva virdet anvéndas vid berékning.
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Bilaga 3, Braddning

Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m® Orsak
braddningar
Kvartal 1 Med behandling Ej tillgangligt 64 133
Utan behandling 0
Kvartal 2 Med behandling Ej tillgangligt 27 228
Utan behandling 0
Kvartal 3 Med behandling Ej tillgangligt 9 085
Utan behandling 0
Kvartal 4 Med behandling Ej tillgangligt 11010
Utan behandling 0
Summa Ej tillgangligt 111 456
Typ av behandling av braddat vatten Mekanisk rening och kemisk foérfallning
Total braddad volym pga. drifthaveri (m*/ar)
Total braddad volym pga. hydraulisk 111 456m°
overbelastning (m>/ar)
Braddad volym i % av totala arsflédet 0,6 %

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l) Maxvarde (mg/l) Total mangd (ton/ar)
(maxdygn)
BOD; 50 55
COD, 160 18
P-tot 14 0,16
N-tot 16 1,8
NH,-N 10 1,2
Medelvarde (ug/l) Maxvarde (mg/l) Total mangd /ar
(maxdygn) (kg/ar)
Hg 0,023 0,0026
Cd 0,082 0,009
Pb 3,2 0,36
Cu 50 5,6
Zn 52 5,8
Cr 2,9 0,32
Ni 59 0,65
Kontinuerlig méatning och registrering av braddflode Ja X Nej []
Flédesproportionell provtagning Ja X Nej []
Tidsproportionell provtagning Ja[]Nej X

Bilaga 3 fortséatter pa nasta sida
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1.1.1.2.1.1 Forts. bilaga 3

Braddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

Endast de punkter som braddat redovisas

Mangd (m*/ar)
Totalt 15 144
pga. drifthaveri 10445
pga. hydraulisk 6verbelastning 4 699
pga. undersokningar Oként

1.1.1.1.1.2 Uppskattade fororeningsmiangder, briddning pa ledningsnit och
pumpstationer

* De halter som uppméts vid reningsverkets braddningar har anvants vid uppskattningen av total
méingd vid braddning pa ledningsnitet.

Total mangd ar

BOD; 757 kg
COD, 2423 kg
P-tot 21 kg

N-tot 242 kg
NH,-N 151 kg
Hg 0,35¢

Cd 1,24 ¢

Pb 48,46 ¢
Cu 0,76 kg
Zn 0,79 kg
Cr 43,92 g
Ni 89,35¢

1.1.1.1.1.83 Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer

Braddnings- Recipient Kontrollmetod | Frekvens Tid Volym Orsak (drifthaveri
punkt (se nedan) (ggr/ar) (h) (m/&r) | el. dverbelastning)
BRD15 Malaren 2b, 5 5 Okant 29 Overbelatning
Logaréngen
BRD21 Emausbacken, 2b, 5 2 Okant 9 Overbelastning
Méalaren
BRD31 Malaren Ostra 2a,5 4 Okant 1 Overbelastning
hamnen
BRD37 Svartan 2a,5 1 Okant 1 Overbelastning
(Vallbybron)
BRD44 Malaren Ostra 2b, 5 6 Okant 50 Overbelastning
hamnen
BRD53 Malaren 5 6 Okant 32 Overbelastning
LOgaréangen

Kontrollmetoder, 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivagivare,
3)flodesmatning, 4) berékning av pumpad mangd, 5) berakning med flédesmodell, mouse
Frekvens och volym, bestamd utifran flédesmodell, mouse

Spillvattenpumpstationer

Bréddnings- Recipient Kontrollmetod (se| Frekvens Tid Volym Orsak (drifthaveri

punkt nedan) (ggr/ar) (h) (m%/&r) | el. dverbelastning)
SPU1 Maélaren 1 2 39 1404  |Overbelastning
SPU2 Maélaren 2b 7 49 1764  |Overbelastning

26




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2010

SPU4 Malaren 4 1 288 5177  |Drifthaveri
SPU5 Hamrebéacken 2b 2 5,95 214 Overbelastning
SPU6 Kapellbacken 2b 1 0,88 32 Overbelastning
SPU16 Svartan 2b 1 1,42 51 Overbelastning
SPU23 Dike, Dingtuna 2b 1 1,85 67 Overbelastning
SPU26 Malaren 2b, 4 2 109 4311  (Drifthaveri/
Overbelastning
SPU33 Malbybécken 2b 1 5,25 380 Drifthaveri
SPUS36 dike 2b 2 169,2 608  |Overbelastning
Bergslagsvagen,
Lillan
SPU38 Dike, Dingtuna 2b 1 116 418 Overbelastning
SPU44 Malbybécken 4 1 5 0,9 Drifthaveri
SPU 46 Méalaren 4 1 3,08 6 Drifthaveri
SPU53 Hamrebécken 2b 1 1 36 Overbelastning
SPU 58 Svartan 2b 1 1 36 Overbelastning
SPU62 Mélaren 2b 1 3,13 113 Overbelastning
SPU 67 Kapellbacken 2b, 4 2 14401 585 Drifthaveri /
Overbelastning
SPU 75 Kapellbécken 2b, 4 1 2,5 45 Drifthaveri

Kontrollmetoder, 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp, 2b) uppskattning med maxnivagivare,
3)flodesmétning, 4) berékning av pumpad mangd, 5) berdkning med flédesmodell, mouse
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Bilaga 4, Utslapp till vatten

Totala utslappsuppgifter till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive briddning vid reningsverket

ton/ar
BOD- 87
CODCr 799
P-tot 2,7
N-tot 215
NH4-N 91
kg/ar
Hg 0,12
Cd 1,1
Pb 11
Cu 132
Zn 222
Cr 30
N1 104
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Bilaga 5, Slam

Slam, arsvéarden

Medelviarde |Maxvarde|Méangd (kg/ar) |Typ av och antal prov
(mg/kg TS) [(mg/kg (stickprov, samlingsprov,
TS) manad, kvartal, ar)

pH 7,9 8,2 Saml.prov under manaden

Glodforlust, % av TS 57,5 59,9 Saml.prov under ménaden

Hg 0,60 0,93 1,8 Saml.prov under ménaden

Cd 0,71 0,96 2,1 Saml.prov under ménaden

Pb 17 22 49 Saml.prov under ménaden

Cu 340 370 1 000 Saml.prov under ménaden

Zn 500 590 1500 Saml.prov under ménaden

Cr 24 30 71 Saml.prov under ménaden

Ni 22 24 66 Saml.prov under manaden

N-tot 44 000 50 000 130 000 Saml.prov under ménaden

P-tot 24 000 29 000 70 000 Saml.prov under ménaden

Ammoniumkvive 11 000 13 000 34 000 Saml.prov under manaden

Kalkverkan, CaO 89 000 136 000 260 000 Saml.prov under 2
manader

Flouranten 0,25 0,27 0,72 Saml.prov under 2
manader

PCB, summa 0,039 0,049 0,11 Saml.prov under 2
manader

PAH, summa 0,38 0,61 1,1 Saml.prov under 2
manader

4-Nonylfenol 12 13 34 Saml.prov under 2
manader

S 9 400 11 000 28 000 Saml.prov under 2
manader

Al Saml.prov under 2
manader

Vid summering av "mindre &n virden” (t ex <0,1) har halva véardet anvindas vid berdkning.

Slammaéangder

Producerad mangd

12 422 ton/ar

Tortuna 450 m3/ar
Karsta 288 m3/ar

Mingd TS totalt 2 944 ton TS/ar

TS-halt 23,7 %

Externslammaéngd till

vattenfas (vattenfas = 4 300 m3

inkommande arv eller pa

ledningsnét)

- Fran andra reningsverk |Skultuna 2 400 m3/ar 53 ton T'S/ar (T'S-halt 2,2%)

9 ton TS/ar (TS-halt 2 %)
6 ton TS/ar (TS-halt 2 %)
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Forts. bilaga 5

Lagrat slam

m? ton TS
Arets borjan
Arets slut
Lagrets kapacitet
Behandling ton T'S/ar

Rétning Ja X Nej [ ] 2 944 ton TS/ar
Kompostering Ja [ ] Nej ] ton T'S/ar
Vassbaddar el. liknande |Ja [ ] Nej[] ton TS/ar
Annat Ja[ ] Nej[ ] ton TS/&r

Ja [ | Nej[ | ton TS/ar

Sluthantering

Mark — gronytor Ja X] Nej [] 824 ton TS/ar

Mark — jordbruk

Ja X Nej []

1 694 ton T'S/ar

Mark — deponitidckning [Ja [X] Nej [ ] ton T'S/ar
Lager — intern Ja [] Nej X ton TS/ar
Lager — extern Ja [] Nej X 426 ton TS/ar
Deponi Ja [] Nej X ton TS/ar
Forbranning Ja [X] Nej [] ton TS/ar
Till annat reningsverk  [Ja [ | Nej X] om ja vilket: ton TS/ar

Fors register 6ver dkermark dar slam sprids? Ja [X] Nej [ ] vem for register: ME/Ragn Sells

Annat:
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Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ Ursprung Mingd Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 155 500 kg Energiutvinning
Rens Rens fran strainpress 21 140 kg Energiutvinning
Sand Sand fran sandfang 17 140 kg Energidtervinning
Alkaliskt avfall Fran verket 4 kg Energidtervinning
Smakemikalier Fran verket 11 kg Energidtervinning
Syror Fran verket 15 kg Energidtervinning
Elektronik for sanering Fran verket 470 kg Atervinning
Kabelskrot Fran verket 110 kg Materialatervinning
Tra Fran verket 3 140 kg Energiutvinning
El-avfall osanerat Fran verket 500 kg Sanering och atervinning
Stalskrot Fran verket 9 940 kg Atervinning
Kontorspapper Fran verket 60 kg Materialatervinning
Brannbart Fran verket 180 710 kg Energiutvinning
Wellpapp Fran verket 660 kg Materialatervinning
Kemikalier
Typ Maingd (ton/ar)
Fortjockning/fallning
Jéarnsulfat Kronos Titan 3 690
Polymer Magnafloc 24
Avvattning
Polymer Zetag 7630 21
Annat
Glykol, kolkélla i den biologiska [avisningsglykol 5 845
N-reningen (17 %)
Metanol, kolk:lla i den biologiska |Overskottsmetanol 111
N-reningen (100 %) fran Westinghouse
Atom
Glykol (560%)
Energihushallning
Férbrukad méangd energi El: 5 235

(MWh/ar) Fjarrvirme: 3516

Bransletyp Forbrukning (m3 el.
ton)

Gasproduktion

Mingd producerad gas/ar (Nm3) |1 931 000

Gasens energiinnehall (kWh/m3) (6,5

Facklad méangd (m3/ar)

Anvindning av gasen

Fordonsbransle

gjorts under aret?

Har energibesparande atgérder

Ja|Z|Nej []
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

Bilaga 7, Villkorsuppfoljning

Arsmedelviirden, inkl braddning pa natet och vid verket

N-tot
mg/l  |%
11,6

Kvartalsmedelvirden, utgaende vatten
Hogsta uppmétta kvartalsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken 3.2 Uppf6ljning
av rikt- och grinsvirden” i textdelen.

P-tot BOD+ N-tot

mg/l % [mg/l (% |mg/l |%
Kvartal 1 0,20 7,7
Kvartal 2 0,13 3,7
Kvartal 3 0,13 3,3
Kvartal 4 0,16 4,0

Manadsmedelviarden, utgaende vatten
Ho6gsta uppmitta manadsmedelvirde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppféljning
av rikt- och gransvéarden” 1 textdelen.

P-tot BOD+ N-tot
mg/l % [mg/l (% |mg/l |%

Januari 0,12 5,0

Februari 0,16 9,7

Mars 0,22 8,2

April 0,15 3,8

Maj 0,096 3,4

Juni 0,12 3,8

Juli 0,087 3,0

Augusti 0,12 3,2

September 0,18 3,6

Oktober 0,13 5,1

November 0,14 2,6

December 0,21 4,6
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Bilaga 8, Verksamhetsomrade

Ransta

VASTERAS KOMMUN
77Verksamhetsomrade
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Bilaga 9, Process-schema
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Bilaga 10, Ledningsnat
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0o

Karrbo och Gaddeholm
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Bilaga 11, Vattenbalans

Vattenverket: 16 353

Omatt dricksv. + Utlackage dricksv. 6 165

Vattenbalans Kungsangen 2010 (i 1 000 m®)

Nederbord x yta: 39 642
Tillskottsvatten = 8 368

(3 in x 45,12 % (DHI:s braddberakning) +
50 % av Braddat i ledningsnat

Grundvattenbildning Avdunstning

Bevattning mm ~473 T ~15% =5 946 * ~30% =11 893
_eni (Vattenverket - Brykare) |
(Brukare - Spillvatten L Drdneringsvatten & Inldckage grundv. ~3 545,25
brukare) l L _((Tillskottsv. - Inlickage dricksv. - Komb. Ledn.) / 2) Avrinning
Kint omatt Okdnt omitt  Utlickage S ~55% = 21 803
Brukare: 10 188 dricksv. 400 dricksv. ~25 % dricksv. ~75 % K Kombinerade ledningar 196,5 (> in x 1,06 % (DH!:s brdddberdknin
———— o
=1441 =4324
T Inlackage dagvatten ~3 545,25
Kant till Kaint till ; ((Tillskottsvatten - Inlackage dricksv. - Kombinerade ledningar) / 2)
dagv. 300 agv. ~75 % v Dagvatten till fjarden 19 463,25
(=75 %) 1081 (Avrinning - Komb. Ledn. - Inldckage
Briddat i ledningsnit S 21 dag\i. + Ka|.1t till ‘dagv.“+ Okant till dagv.
Braddatiledningsndt 3 21 + Braddat i ledningsnat)
Spillvatten, |Spillvatten,
" bruk kdnt omatt |okdnt omatt
Spillvatten brukare 9 715 Lmo (=25%) |~259% =360
((S in x 54,88 % (DHI:s Y v

braddberakning) + 50 % av —

Braddat i ledningsnat - Spillv.
kant omatt - Spillv. okant
omatt)

$in=18522
Grundvattenbildning:

~75% =3 243

" Behandlat 18411

R . Visterasfjarden
Kungsingens avloppsreningsverk
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Métpunk? Period Mottagar; Flode |Parameter Tvside JEv.anm  |Enhet ] Typ JEw. Ursprung Jietad BerakningM atMetod ] UtslappsPunktN ordKoordinat ] UtslappsPunktO stKoordinat 7| Parametemamn JEil1.2eler RP JKommentar
ED Ar ER In Maxgvb 125 000]- pe Totalt C M aximal genomsznittlig veckobelastning av BOD som ligger bl grund for kil SMFS
ED AR ER In Angl 4l 137 000|- pe Totalt M tilldten total totalbelastring,

ED AR ER In Ansl.pers 122 700]- 3t Totalt b4 Anzlutning, antal personer,

ED AR ER In Ansl. pe-tot 84 444/- pe Totalt b Anzlutning totalt, personekvivalenter m.a.p. BODT.

ED AR ER In Angl pedind 2 000|- pe Totalt ] Anslutning frén industri, personekyvivalenter m.a.p. BOD7.

ED AR ER In P-tot B0 000|- kg Totalt b S5-EM 150 68782005 Fosfor och fosforfareningar, som P

ED AR ER In N-tat 592 000|- kol Totalt 4 5513395, mod/550281 31 Kwave och kvaveforeningar, som M

ED AR ER In MH4-M 381 000]- kg Totalt b S5-EM 150 11732 Ammonium som kvave

ED AR ER In BOD7 2200000|- kg Totalt b S5-EM 18931 Biokemisk syrefarbrukning, 7 dwgn

ED iR ER In CoD-Cr katar Totalt il Kemizk syrefdribrukning

ED AR Watten (LIt Y 18 522|- 1000m344r | Total |- b attenflade [Vattenfaring) normalt + braddning ut ur verket i 1000 m324  |SHFS
ED AR Watten (Ut Oy 111)- 1000m3/&  |Del Braddénl I atterflode [Vattenforing) 110003430 SHFS
ED AR Vatten Lt [J%Eraddnat 21]- 1000m3/4r | Totalk |- b4 attenflode [Vattenfaring) 11000m34& SHFS
ED AR Vatten Lt P-tot 2700|- kgt Total |- b S5-EM 150 68782005 BEOS801 1542842 | Fosfor och fosforfareningar, som P SHFS
ED AR Watten (Lt P-tat 160]- kg/ar Del Braddénl b4 S5-EM 150 68782005 EE09301 1542842 | Fosfor och fosforfareningar, som P SNFS
ED AR Vatten Lt M-tat 215 000]- kgt Total |- b4 5513395, mod/55025131 EE09301 1542842 | Kvave och kvavefdreningar, som N SHFS
ED AR Watten (Ut M-tot 1800|- katar Del Braddénl [t 5513395, mod/55028131 EE03301 1542842 | Kwave och kyavefdreningar, gom M SNFS
ED AR Watten |t MH4-H 91 000|- kg4 Totalt |- [l SS-EN IS0 11732 EE0S501 1542842 Ammaonium som kyvave SMFS
ED AR Watten |t MH4-H 1.200|- kg/ar Del Braddénl [l SS-EN IS0 11732 EE0S501 1542842 Ammaonium som kyvave SMFS
ED AR Watten |t MNO2+M03-N 93 000|- kg4 Totalt |- [l SS-EMN 150 13395 EE03801 1542842  Nitrit och nitrat som kwave

ED AR Vatten Lt MO2+MO3-M - kgt Del Braddanl b Mitrit och nitrat gom kvave

ED iR Watten (Ut BOD7 a7 000|- katar Total |- il 55-EM 18931 EE03301 1542842 | Biokemisk syrefdrbrukning. 7 dvan SNFS
ED AR Vatten Lt BOD7 5 e00|- kgt Del Braddanl b S5-EM 18931 BEOS801 1542842 | Biokemisk syreforbrukning, 7 dwgn SHFS
ED AR Watten (Ut CoD-Cr 799 000|- katar Totalt |- I ampullmetad BE09801 1542842 | Kemizk syrefarbrukning SHFS
ED AR Vatten Lt COD-Cr 18000|- kgt Del Braddanl b ampullmetod BEOS801 1542842 Kemigk syreforbrukning SHFS
ED AR Watten |t ToC 248 000|- kg4 Totalt |- [l SS-EN 148419597 EE0S501 1542842 k.ol organiskt, totalk

ED AR Watten (Lt Tac kg/ar Del Braddénl b4 Kol arganiskt, totalk

ED AR Vatten Lt Ag kgt Total |- b Silver och silverfareningar, som Ag

ED AR Watten (Ut Ag katar Del Braddénl b Silver och silverfidreningar, gom Ag

ED AR Vatten Lt Az kgt Total |- b Argenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Vatten Lt Az - kot Del Braddanl b Argenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Watten Lt Cd 1.1]- kg/ar Totalt |- b4 EP& 6020 BEOS801 1542842 | K.admium och kadmiumfareningar, som Cd SHFS
ED AR Vatten Lt Cd 0,009- kgtar Del Braddénl b4 EPa 6020 BEOS801 1542842 | K.admium och kadmiumfareningar, som Cd SHFS
ED iR Watten (Ut Cr a0|- katar Total |- il EP& 6020 EE03301 1542842 Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR Vatten Lt Cr 0.32|- kgtar Del Braddénl b4 EPa 6020 BEOS801 1542842 | Krom och kromfdreningar, som Cr SHFS
ED AR Watten (Ut Cu 132- katar Totalt |- I EPA B020 BE09801 1542842 | K.oppar och kopparfareningar, som Cu SHFS
ED AR Vatten Lt Cu B.E|- kgtar Del Braddénl b4 EPa 6020 BEOS801 1542842 Koppar och kopparfareningar, som Cu SHFS
ED AR Vatten Lt Hg 012|- kgtar Total |- b4 PS5 Analytaical Merlin BEOS801 1542842 | Kvicksilver och kvicksilverfareningar, som Hg SHFS
ED AR Watten (Lt Hg 0,0026|- kg/ar Del Braddénl b4 PS5 &nalytaical Merlin EE09301 1542842 | Kvicksilver och kvicksilverfareningar, som Hg SNFS
ED AR Vatten Lt Mi 104/- kgt Total |- b EP& B020 BEOS801 1542842 |Mickel och nickelfdreningar, som Mi SHFS
ED AR Watten (Ut Mi 0.65(- kg Del Bradddnl [t EP& BO020 BE03501 1542842 Mickel och nickelfareningar, zom Mi SMNFS
ED AR Vatten Lt Fb 11|- kgt Total |- b EP& B020 BEOS801 1542842 | Bly och blyfdreningar, som Pb SHFS
ED AR atten (Ut Pb 0.36- kgtér Del Braddénl &l EPA BD20 BE09301 1542842|Bly och blyfareningar, som Pb SHFS
ED AR Vatten Lt Zn 222|- kgt Total |- b EP& B020 BEOS801 1542842| Zink och zinkfareningar, som Zn SHFS
ED AR Vatten Lt Zn 5.4|- kgt Del Braddénl b4 EP& 6020 BEOS801 1542842| Zink och zinkfareningar, som Zn SHFS
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ED AR Watten-Hd P-tot 0.15(- mg/| Totak - b4 55-EN 150 B878: 2005 BEOS801 1542842 | Fosfor och fosforfareningar, som P SHFS
ED AR Watten-Hd P-tot 0.14- mg/| Del Frén ARV b4 55-EN 150 B878: 2005 BEOS801 1542842 | Fosfor och fosforfareningar, som P SHFS
ED AR Watten-Hd P-tot 1.4|- mg/| Del Braddanl b4 55-EN 150 B878: 2005 BEOS801 1542842 | Fosfor och fosforfareningar, som P SHFS
ED AR Watten-Hd M-tat 11.6[- mg/| Totalt |- b 5513395, mod/55025131 EE09501 1542842 |Kvdve och kvaveldreningar, som M SHFS
ED AR “atten-Hg M-tat 11.6[- gl Del Fran ARV Gl 5513395, mod/55028131 GE09501 1542842|Kvave och kvavefdreningar, som N SHFS
ED AR Watten-Hd M-tat 16]- gl Del Braddanl b4 5513395, mod/55025131 EE09501 1542842 |Kvdve och kvaveldreningar, som M SHFS
ED AR Watten-Hd MH4-M 4.9|- mg/| Totalt |- b4 S5-EM 150 11732 EE09501 1542842 Ammonium som kvave SHFS
ED AR “Watten-Hg WH4-M 4.9- g/l Del Frén ARV M SS-EN 15011732 BE038M 1542842 Ammonium som kwvave SMHFS
ED AR “Watten-Hg WH4-M 10- g/l Del Braddanl M SS-EN 15011732 BE038M 1542842 Ammonium som kwvave SMHFS
ED AR Watten-Hd MO2+M03-M 51 mg/| Totalt |- b4 EE09501 1542842 Mitrit och nitrat som kvave

ED AR Watten-Hd MO2+M03-M 5.1 mg/| Del Frén ARY b4 EE09501 1542842 Mitrit och nitrat som kvave

ED AR Watten-Hd MO2+M03-M - gl Del Braddanl b BEOS801 1542842 | Mitrit och nitrat zom kyvave

ED AR Watten-Hd BODY 4.7|- mg/| Totalt |- b4 55-EMN 18931 BEOS801 1542842 | Biokemisk syrefarbrukning, ¥ dygn SHFS
ED AR Watten-Hd BODY 4.4|- mg/| Del Frén ARV b4 55-EMN 18931 BEOS801 1542842 | Biokemisk syrefarbrukning, ¥ dygn SHFS
ED AR Watten-Hd BODY a0)- gl Del Braddanl b 55-EM 18991 BEOS801 1542842 | Biokemisk syrefarbrukning, ¥ dygn SHFS
ED AR Watten-H4 COD-Cr 43]- gl Totalt |- b ampullmetod BEO3801 1542842 Kemigk syrefrbrukning SHFS
ED AR Watten-Hd COD-Cr 42]- gl Del Frén ARY b ampullmetod BEOS801 1542842 K.emizgk. syreforbrukning SHFS
ED AR Watten-Hd COD-Cr 160[- gl Del Braddanl b ampullmetod BEOS801 1542842 K.emizgk. syreforbrukning SHFS
ED AR “Watten-Hg Toc 13- g/l Totalt |- M SS-EM 1484:1957 EE0S301 1542842 | Kl organiskt, tatalt

ED AR “Watten-Hg Toc 13- g/l Del Frén ARV M SS-EM 1484:1957 EE0S301 1542842 | Kl organiskt, tatalt

ED AR Watten-Hd TOC gl Del Braddanl b K.ol organizkt, tatalt

ED AR Watten-H4 Ag mag/l Tatalt |- M Siver och silverforeningar, som Ag

ED AR Watten-Hg Lt Ag mgsl Del Frén AR b4 Silver och silverfareningar, som Ag

ED AR Watten-Hg Lt Ag mgsl Del Braddanl b4 Silver och silverfareningar, som Ag

ED AR Watten-Hg Lt As mgsl Totalt |- b4 Arzenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Watten-Hg Lt As mgsl Del Frén AR b4 Arzenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Watten-Hg Lt As - mgsl Del Braddanl b4 Arzenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Watten-Hg Lt Cd 0,00006|- mg/| Totalt |- b4 EPA G020 F.admiumn och kadmiumfdreningar, som Cd SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cd 0,00006|- mg/| Del Frén ARV b4 EPA G020 F.admiumn och kadmiumfdreningar, som Cd SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cd 0,000082|- mg/| Del Braddanl b4 EPA G020 F.admiumn och kadmiumfdreningar, som Cd SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cr 0.0016|- mg/| Totalt |- b4 EPA G020 Kram och kromfdreningar, som Cr SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cr 0.0016|- mg/| Del Frén ARV b4 EPA G020 Kram och kromfdreningar, som Cr SHFS
ED AR Watten-Hg Ut Cr 0,0023- gl Del Braddanl b4 EP& G020 Faomn och kromfdreningar, som Cr SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cu 0.0072|- mg/| Totalt |- b4 EP& E020 K.oppar och kopparfareningar, som Cu SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cu 0,0089|- mg/| Del Frén ARV b4 EPA G020 K.oppar och kopparfareningar, som Cu SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Cu 0,05(- mg/| Del Braddanl b4 EPA G020 K.oppar och kopparfareningar, som Cu SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Hg 00000063 - mg/| Totalt |- b4 PS5 Analytaical Merlin Kwicksilver och kvicksilverfareningar, som Hg SHFS
ED AR “atten-Hdq Ut Ha 0,0000062) - ma/l Del Frin ARv &l PS Analytaical Merlin Kvickszilver och kvicksilverfareningar, som Hg SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Hg 0000023 - mg/| Del Braddanl b4 PS5 Analytaical Merlin Kwicksilver och kvicksilverfareningar, som Hg SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Mi 10,0056 - mg/| Totalt |- b4 EPA G020 Mickel och nickelfareningar, som Mi SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Mi 10,0056 - mg/| Del Frén ARV b4 EPA G020 Mickel och nickelfareningar, som Mi SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Mi 0,0059|- mg/| Del Braddanl b4 EPA G020 Mickel och nickelfareningar, som Mi SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Fb 0,00062|- mg/| Totalt |- b4 EPA G020 Bl och blyfareningar, som Pb SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Fb 10,0008 - mg/| Del Frén ARV b4 EPA G020 Bl och blyfareningar, som Pb SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Fb 0,0032|- mg/| Del Braddanl b4 EPA G020 Bl och blyfareningar, som Pb SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Zn 0.02|- mg/| Totalt |- b4 EP& E020 Zink, och zinkfareningar, zom Zn SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Zn 0.02|- mg/| Del Frén ARV b4 EP& E020 Zink, och zinkfareningar, zom Zn SHFS
ED AR Watten-Hg Lt Zn 0,052]- mg/| Del Braddénl b4 EP& E020 Zink, och zinkforeningar, som Zn SHFS
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INOK | SlamT -are 2 544|- [T Totalt [l Slam [torrsubstans] frin avloppareningsverk.

MOk | T5-tot 23.7]- % T okalt [l Tomsubstans total i slam frén avloppsreningswerk

IMOK | SlamT-are 426/~ LTS/ 8 Totalt b Slam [torrsubstans) frin are som lagras fdr anvandning annat &

Lt SlamT -ary - F TS A4 Tatalt M Slam [torrsubstans) som taz frn lager fran tidigare &rs produktion

Lt SlarnT -arv 1 E94|- LTS A4 Tatalt M Slam [torrsubstans) fréan avioppsreningsyverk

Lt SlamT-arv - tT5/8 T atalt [ Slam [torrsubstans) fran avloppsreningsverk

Lt SlamnT -arv g24|- [T Totalt 1 Slam [torrsubstans) frin avloppareningsverk

Lt SlamT -ary - b T5/8 Totalt I Slam [torrsubstans) frén avloppsreningsverk

Lt SlamT -arv - LTS48 T atalt [ Slam [torrsubstans) frén avloppsreningsverk

Lt SlamT-ary - ETSA4 Totalt Jul Slam [tarrsubstans) frin avloppsreningsverk

Lt SlamT -arv - tTS/5 Totalt I Slam [torrsubstans) frén avioppsreningsyverk

Lt SlamT -ary - b T5/8 Totalt I Slam [torrsubstans) frén avloppsreningsverk

Lt SlamT -arv - tTS/5 Tatalt [ Slam [torrsubstans) frén avioppsreningsyverk

LIt SlamT -ary - tT5/8 Totalt I Slam [torrsubstans) fran avloppsreningsverk

Lt P-tat 24 000|- mg kgl s Totalt I S5-EM 150 118851 Fosfor och fosforfdreningar, som P SHFS
Lt M-tat 44 000|- mgkals Totalt I 5502810141 K.wawe och kvaveltreningar, som M SHFS
Lt HH4-1 11 000|- mgskgls Totalt I St.Methods 18thd500BE Ammonium gom kvave SMFS
Lt pH 749- - Tatalt il SS-EM 12176 pH SMFS
Lt GF-tat B7.5|- % Totalt M Glodgningsfarlust SMFS
Lt Ag - mg kgl s Totalt I Silver och silverforeningar, som Ag

Lt A - mg kgl S Totalt I Arzenik. och arzenikforeningar, som As

Lt Cd 071 mgkgTs T otalt [l S5-EM 150 118851 K.admium och kadmiumforeningar, som Cd SHFS
Lt Cr 24|- mg kgl s Totalt I SS5-EM 150 118851 Krom och kromfareningar, som Cr SHFS
Lt Cu 340|- mgkgls Totalt I SS-EM 150 118851 K.oppar och kopparfreningar, gom Cu SMFS
Lt Hg 0E[- mgkgl s Tatalt I 55150 16772 Kicksilver och kvicksilverfareningar, som Hg SMFS
Lt Mi 22|- mg kgl s Totalt I SS-EM IS0 118851 Mickel och Mickelfareningar, som Ni SMFS
Lt FPh 17|- mg kgl S Totalt I SS5-EM 150 118851 Bly och blyforeningar, som Pb SMFS
Lt Zn B00|- mg kgl s Totalt I S5-EM 150 118851 Zink och zinkfdreningar, som Zn SHFS
LIt Monylfenol 12|- mg/kgTs Totalt b GLAMS Monylfenol

Lt FPiH 0.38]- mg/kgTs Totalt [l GCAMS P&H-Polyeykliska aromatiska kolvaten, summa B fareningar

Lt FPCE 0,039- mgskgls Tatalt 14 GC-ECD Palyklarerade biferyler, summa 7 fareningar
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