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Grunddel

UPPGIFTER OM ANLAGGNINGEN

Anléaggningens (platsens) namn: Verksamhetsar:
Kungsangens reningsverk 2015
Anlaggningens (plats-) nummer:

1980-50-001

Fastighetsbeteckning:
Gasverket 1

BesoOksadress:

Gasverksgatan 1

Kommun:

Vasteras Kommun

Kontaktperson (namn, tele, e-post):

Sandra Burman, telefon 021-39 51 56 e-post: sandra.burman@malarenergi.se

Huvudbransch och tillhérande kod™:

90.10 (Rening av avloppsvatten)

Ev. dvriga branscher och koder':

Kod for farliga amnen?

Grund for avgiftsnivas:

90.10, avloppsanlaggning dimensionerad for mer an 2 000 pe,

Tillstdnd enligt: [ Miljbalken [] vattendom

X] Miljpskyddslagen

[] Dispens Daterat:
Tillstdndsgivande myndighet: X Miljpdomstol [] Lansstyrelsen [ Annat:
Tillsynsmyndighet:  [X] Lénsstyrelsen [ Kommunal ndmnd:
Miljoledningssystem: [ ] EMAS [X] ISO 14001 ] Annat: [ Nej
Emissionsdeklaration bifogas X Ja [ Nej

UPPGIFTER OM HUVUDMAN

Huvudman:

Malarenergi AB

Organisationsnummer:

556448-9150

Gatuadress:

Box 14

Postnummer: Ort:

721 03 Vasteras

Kontaktperson: Sandra Burman

Telefonnr: Telefaxnr: E-postadress:
021-39 51 56 sandra.burman@malarenergi.se

L enligt bilagan till forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
2 enligt bilaga 1 till Naturvéardsverkets foreskrifter om miljérapport, NFS 2000:13
3 enligt bilagan till férordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljobalken
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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Malarenergi AB ansvarar for VA-forsérjningen inom Vasteras kommun. VA-
organisationen inom Méilarenergi dr uppbyggd enligt figur 1. Avdelningen for
Avloppsrening skoter driften av reningsverken. Marknad och Distribution skéter
ledningsnétet och pumpstationerna tillsammans med Distributionsnét - drift och
underhall.

Figur 1. Organisationsschema affdrsomrdde (AO) Vatten

1.2 Anslutning

Kungséangens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Visteras samt ett antal
kringliggande omraden, se figur 2. Totalt var 132 435 personer anslutna till
reningsverket vid utgangen av 2015. Det innebar en 6kning med 2 102 personer fran
foregaende ar. Férdelningen mellan de olika kommundelarna redovisas 1 tabell 1.

Tabell 1. Befolkningsstatistik (Uppgifter fran Visterds stads befolkningsstatistik samt
berdknad siffra for évriga omrdden)

Visteras Téatort 117 506
Barkard Tatort 1197
Dingtuna Tétort 988
Enhagen-Ekbacken Tétort 1091
Hokasen Téatort 2 958
Irsta Tatort 2 755
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Tid6-Lind6 Tatort 702
Tillberga Tatort 2 152
Ortagarden Tatort 473
Karsta Tatort 235
Tortuna Tatort 434
Géaddeholm Tétort 261
Orresta 75
Ovriga omraden 1 608
Summa 132 435

Figur 2. Anslutna omrdden till Kungsdngens reningsverk

Till Kungsédngens reningsverk ar ocksa ett antal industrier anslutna. I de fall det
industriella avloppsvattnet inte dr behandlingsbart 1 Kungséngens reningsverk méaste
industriféretagen ha egen behandling av vattnet innan det slapps till det kommunala
dag- eller spillvattennitet.

Vid all nyetablering av miljofarliga verksamheter eller anmélningspliktiga forandringar
1 befintlig verksamhet far Malarenergi information fran Lansstyrelsen och Milj6- och
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héalsoskyddsforvaltningen. Mélarenergi ges majlighet att yttra sig i form av VA-
huvudmannaskap. For en béattre kontroll och 6versikt av de industriella verksamheterna
har Malarenergi ett specifikt datasystem for uppstromsarbete. For mer information (se
avsnitt 1.9).

Under 2015 tog reningsverket emot kvéaverikt processvatten ifran Westinghouse. Vattnet
leds 1 en separat ledning fran Finnslatten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet 1
en bufferttank innan det pumpas in och renas 1 det biologiska reningssteget. Vattnet
bestar av tva fraktioner dir den ena fraktionen innehaller nitrat (NOs) och den andra
innehaller bade nitrat och ammonium (NHy). Utéver detta tog reningsverket emot
metanol innehallande ammonium fran Westinghouse. Volymer och mingder redovisas 1
tabell 2. Rutiner finns for att sidkerstilla drift och pumpning i kvéaveledningen samt for
att 1 ett tidigt skede kunna upptéicka en eventuell lacka. Det pagar en utredning om
framtida hantering av det kvaverika processvattnet.

Tabell 2. Kvdvevatten fran Westinghouse

Volym (m3) | NO3-N (kg) | NH4-N (kg) Niot(kg)
Nitratvatten 1053 6510 0 6 510

Nitrat- och Ammoniumvatten 3974 7 460 11 722 19 182
Metanol (49%) 332 0 7 952 7 952

Totalt 5903 13 970 19 674 33 644

Reningsverket tog ocksa emot kviverikt lakvatten fran Grytatippen. Den totala
méangden kvive fran lakvattnet uppgick till ca 31 800 kg. Grytatippen har byggt en
lakvattenreningsanlidggning for att sjialva ta hand om framtida lakvattenméngder.
Anlaggningen kommer att tas i drift under varen 2016. Om idrifttagningen fungerar
tillfredsstdllande kommer lakvattenméngderna minska till Kungsdngsverket.

1.3 Avloppsvattenrening

Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av
avloppsvattnet. Den mekaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och
forsedimentering. Det rens som fangas upp i fingallret tvattas och mellanlagras i
containrar innan det transporteras bort med lastbil och férbranns. Slammet som
sedimenterar 1 forsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen (se avsnitt 1.4). For
den kemiska reningen tillampas forfallning med jarnsulfat (FeSO.). Kemikalien tillsétts
direkt till inkommande vatten.

Den biologiska reningen &r sedan 1998 anpassad for kvdverening med fordenitrifikation.
For att uppna en hog kvavereduktion tillséatts extern kolkalla 1 form av glykol och
metanol. Till den biologiska sedimenteringen, som dven fungerar som slutsedimentering,
tillséatts polymer for att forbattra sedimentationsegenskaperna for det biologiska
slammet. Forbrukning av kolkélla och polymer redovisas 1 bilaga 6.

Reningsverket har ett databaserat driftovervakningssystem. Systemet presenterar
historikkurvor och processbilder pa alla viktiga funktioner vid reningsverket. Utover
detta sker manuell driftévervakning med rondering och tillsyn pa vardagar och vid
behov dven helgdagar. Reningsverket dr bemannat fran kl. 07:00 till 16:00 pa vardagar.
Ovrig tid finns personal i beredskap for att skéta driften av verket. Larmhantering skots
via driftévervakningssystemet som skickar larm till beredskapshavande drifttekniker
via sms.
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En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungsédngens reningsverk redovisas
1figur 3.

Figur 3. Avloppsreningsprocessen pd Kungsdngens reningsverk

1.4 Slambehandling

Primérslam tas ut fran forsedimenteringen och trycks genom tva silpressar diar harstran
och fibrer avskiljs innan det gar vidare till en gravimetrisk fortjockare. I fortjockaren
hojs T'S-halten pa slammet fran ca 2 % till ca 5 %. Efter fortjockning pumpas slammet in
i rétkammare 1 dar slammet rotas i en temperatur pa ca 36 °C. Overskottslammet fran
det biologiska reningssteget fortjockas i en mekanisk slamfortjockare och gar déarefter
direkt till rotkammare 2. Dar blandas slammet med det rétade primérslammet fran
rotkammare 1. Den totala uppehallstiden i rétkamrarna &ar ca 20 dygn. Efter rétning
samlas slammet i ett slamforrad som fungerar som bufferttank. Slammet avvattnas
déarefter 1 tva centrifuger. For att uppna en effektiv slamavvattning tillsdtts polymer.

Den rotgas som bildas i rotkammaren kops av Vafab Miljo. Svensk Vaxtkraft ar sedan
oktober 2014 en enhet inom Vafab Milj6. Svensk Vaxtkraft torkar och komprimerar
gasen innan den skickas via en ledning till Vaxtkrafts anldggning pa Gryta
avfallsanldggning. Déir renas gasen tillsammans med gas ifran deras biogasanldggning
och anviands som fordonsbransle. Mangden gas som producerats redovisas 1 bilaga 6.
Slam som producerats 1 reningsverken i Skultuna och Flintavik transporteras med
slambil till Kungsédngens reningsverk. Dar tas slammet emot i speciella slutna
bassédnger. Darefter pumpas slammet vidare till fortjockaren och rétkammare 1 déar
slammet rotas tillsammans med slammet ifran Kungsangsverket. Mangden slam fran
smaverken redovisas 1 bilaga 5.

Under 2015 tog reningsverket emot slam ifran Hésslo vattenverk motsvarande ca 470
ton TS. Detta slam inneholl ca 55 ton aluminium som tillsats vid vattenverket som
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fallningskemikalie. Aluminiumet 1 slammet hjélper till med fallningen vid reningsverket
sa att tillsatsen av jarnsulfat kan reduceras.

Reningsverket belastas dven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam slapps
direkt pa inkommande ledning inne vid Kungséngsverket. Totalt togs 12 309 m3 slam
emot vid Kungsédngsverket. En del av externslammet som samlas upp i kommunen
transporteras till Malarenergis externslammottagning i Tomta. Dar lagras slammet i ca
10 manader innan det sprids pa akermark. Under 2015 togs 3 567 m? externslam emot
vid anldggningen i Tomta. Slammet fran Tomta &r certifierat enligt REVAQ.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Samtliga kemikalier som anvinds vid reningsverket finns registrerade i Mélarenergis
kemikaliedatabas. I databasen redovisas bl.a. lagringsplats, anvandningsomrade och
méangder. Sdkerhetsdatabladen uppdateras kontinuerligt. De processkemikalier som
anvinds ar jarnsulfat, glykol, metanol och tre olika typer av polymer (se avsnitt 1.3).
Forbrukade mangder under 2015 redovisas i bilaga 6.

Malarenergi anlitar en entreprenor for omhéndertagande av avfall. I bilaga 6 redovisas
det avfall som uppkommit vid reningsverket under 2015.

1.6 Handelser under aret

1.6.1 Driftstérning Sandfang

En driftstérning i sandfanget har anmalts till tillsynsmyndigheten. Halva sandfanget
fick tas ur drift pa grund av att den ena pumpen som pumpar ur sand fran sandfanget
slutade fungera. Pumpen byttes ut men problemet kvarstod. Darefter behévde halva
sandfangsdelen tommas ner for att mojliggora tillsyn pa installationen. Det fanns en
risk att nedtomningen av sandfanget skulle paverka utgdende varden men arbetet
genomfordes da flodet var lagt samtidigt som kapaciteten 1 sandfanget ar god.
Utslappsvéardena paverkades inte av arbetet.

1.6.2 Vattenlacka i kulvert

Ett vattenlackage upptiacktes i en kulvert som ligger i anslutning till en kanal som
avleder utgaende renat avloppsvatten. I kulverten sattes en lanspump som pumpade
tillbaka vattnet till glykollagret. En del vatten rann ut genom en dagvattenbrunn.
Efter provtagning kunde konstateras att vattnet som lackte var utgaende renat
avloppsvatten. For att tdta kanalen kriavdes nedtémning av basséngen. Tatningen gick
bra men en ny ldcka uppstod i andra dnden av kanalen. En ny tdtning och nedtomning
kommer genomforas under 2016. Lackaget paverkar inte méatning av utslappsvéirden.
Tillsynsmyndigheten ar informerad.
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1.6.3 Patraffad fororening i rértunnel vid forsedimentering

Fororening patriaffades i en rortunnel i viggen mot forsedimenteringen. Sprickbildning
har uppstatt 1 betongviaggen och ett tjarliknande material har runnit ner fér viggen.
Omradet ar tidigare kéant fororenat och efter utredning pekar mycket pa att det ar
kreosot eller stenkolstjara som runnit ner for viggen. Under 2016 kommer viggbetongen
att tatas. Ytterligare undersokning och eventuell sanering av fastigheten kommer att
utforas vid en eventuell flytt fran fastigheten da Kungsédngsverket inte ar i drift.
Patraffad fororening ar anmald till tillsynsmyndigheten.

1.6.4 Ny polymerdoseringsutrustning

En ny polymerdoseringsutrustning har installerats under 2015, se figur 4.
Polymerdoseringen ar en viktig del fér att reningsprocessen ska fungera optimalt. Med
okad belastning till reningsverket installerades darfér en ny utrustning foér att
sakerstéalla framtida kapacitet. Polymerupplésarna har nu fatt en hogre kapacitet.

Figur 4. Den nya polymerdoseringsutrustningen. Foto: Michael Kdmpenberg.

1.6.5 Betongrenovering

Manga betongkonstruktioner vid Kungsdngens reningsverk ar gamla och i behov av
renovering. Under 2015 paborjades ett betongrenoveringsprojekt dar samtliga
betongbassénger ska renoveras under en trearsperiod. 2015 renoverades den gamla
delen av férsedimenteringen och halva sedimenteringen till biosteget. For att kunna
genomfora renoveringen har bassénger tomts ned. Tillsynsmyndigheten ar informerad
om arbetet.

1.6.6 Ny gasfackla

Ny gasfackla har installerats och tagits i drift, se figur 5. Gasfacklans uppgift ar att
forbranna gasoverskottet vid underhallsarbeten och stérningar i gasproduktionen. Den
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nya facklan ger en 6kad driftsdkerhet och ska minska tiden da kallfackling sker for att
minska méngden metangas till atmosfiren. Installationen gick bra och totalt
kallfacklades ca 1050 m3 under 7 timmar som arbetet pagick. Tillsynsmyndigheten ar
informerad om arbetet.

Figur 5. Klar byggnation av Gasfacklan. Foto: Michael Kidmpenberg.

1.6.7 Ny mottagningsstation for externslam

Under 2015 har en permanent anldggning byggts for mottagning av externslam, se figur
6 och 7. Mottagningsstationen bestar av ett nytt hus samt en mottagningstank for
mellanlagring av slammet innan det slapps pa inkommande ledning. Varje slambil som
kommer och tommer registreras och mangden externslam méts med en flodesmétare.
Externslam samlas in fran slutna tankar och trekammarbrunnar och den nya
anldggningen ska reducera lukt i samband med témning.

10
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Figur 6. Externslammottagningen under byggnation. Foto: Michael Kidmpenberg

Figur 7. Klar byggnation av externslammottagningen. Foto: Michael Kdmpenberg.

11
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1.7 Planerade projekt under 2016

1.7.1 Utredning av nytt stallverk

Under 2016 ska det utredas om ett nytt stiallverk ska byggas for att forsérja den
biologiska reningen vid Kungséingsverket. Byggnationen planeras minska risken for
langa avbrott vid den biologiska reningen. Hogre tillforlitlighet pa kraftforsérjningen till
den biologiska reningen minskar risken for utslapp vid haverier.

1.7.2 Byte av varmevaxlare till rotkamrarna

Pa Kungséangsverket virms rétkamrarna upp av varsin viarmevaxlare. Befintliga
varmevéaxlare ar till aren och behover bytas ut for att forhindra framtida langre
driftavbrott. Arbetet kommer att genomforas under 2016.

1.7.3 Ombyggnation av befintligt sandfang

Under 2015 planerades en ombyggnation av sandfanget for att uppna battre luftkvalitet
1 lokalen och for sidkrare drift och underhall. Projektet blev framflyttat och ska paborjas
under 2016. Ombyggnationen omfattar bland annat férnyad ventilation, nya
blasmaskiner och en ny sandtvéitt. Utbyte av gammal maskinutrustning planeras for att
forhindra driftstorningar och dyra reparationer. Ombyggnationen beriknas generera
lagre elférbrukning i sandfanget &n tidigare ar. Under 2016 kommer en ny byggnad att
uppforas intill befintligt sandfang. Provtagning av mark sker innan byggnation.
Tillsynsmyndigheten ar informerad.

1.74 Betongrenovering

Betongrenoveringen kommer att fortsatta under 2016 med den nya delen av
forsedimenteringen och biobassdngerna. Arbetet planeras sa att minsta mojliga
miljopaverkan sker. Tillsynsmyndigheten ar informerad om arbetet.

1.7.5 Matning metangas

Malarenergi ska gora en uppfoljningsutredning gédllande méatning av metangas.

2013 deltog Milarenergi i en frivillig undersokning av metanutslapp fran
avloppsreningsverk och biogasanldggningar. Syftet med undersékningen var att méta
och kvantifiera metanutslappen. 2016 kommer Malarenergi aterigen delta 1
understkningen.

12
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1.8 Ledningsnat och pumpstationer

1.8.1 Ledningsnat och pumpstationer

Kartor 6ver ledningsnéitet 1 Vasteras kommun bifogas 1 bilaga 10.

Tabell 3 redovisar avloppsledningsnétets olika ledningstyper, inklusive ldngd for dessa,
inom Visteras kommun vid utgangen av 2015.

Tabell 3. Avloppsledningar i Visterdas kommun 2015.

Ledningstyp Langd (km)
Spillvattenledningar 436,4
Kombinerade ledningar 31
Tryckavloppsledningar 141
Dagvattenledningar 444
Summa avloppsledningar 10524
1.8.2 Utbyggnad och fornyelse pa ledningsnatet

Malarenergi arbetar kontinuerligt med att férbattra spillvattennétet for att minska
inldckage och minimera braddningar pa nétet. I tabell 4 redovisas nagra storre
fornyelseprojekt. For ytterligare information, se bilaga 11: Avrapportering
Saneringsplanen 2015. 1 tabell 5 ges exempel pa nybyggnation under 2015.

Tabell 4. Exempel pad fornyelseprojekt pa ledningsndtet 2015.

Stracka Uppskattad langd

(m)

Skultunavigen 300
Maéstargatan 180

Idrottsvagen 95
Norra Kéllgatan 120
Hantverkargatan 125
Traddragargatan 115
Stockholmsviagen 220
Totalt 1155

Tabell 5. Exempel pd nybyggnation av ledningsndtet 2015.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Skerike-Tibble 240
Isolatorn 185
Totalt 425

Malarenergi har projekterat ett fordréjningsmagasin for spillvatten vid Logardngen.
Syftet ar att fordrdja spillvattnet vid kraftiga regn och pa sa vis minska risken for
kéallaréversvimningar, se mer information 1 avrapportering saneringsplanen, bilaga 11.
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I tabell 6 redovisas planerade foérnyelseprojekt av ledningsnétet under 2016.

Tabell 6. Planerade fornyelseprojekt 2016.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Vikséngsgatan 530
Sodra Ringviagen 95
Lisjogatan 40
Totalt 665

Nybyggnation av ett nytt bostadsomrade 1 Giddeholm som kallas Malmen planeras
under 2016. Bade dag- och spillvattenledningsniat kommer att anldggas.

1.8.3 Handelser pa ledningsnatet

Nagra miljostorningar har intraffat under 2015, se bilaga 3 for detaljer. Malarenergi har
en framtagen saneringsplan for ar 2010-2015 som beskriver atgarder som ska utféras pa
spillvattenledningsnitet varje ar for att minska antalet braddningar och andelen
tillskottsvatten till Kungsiangsverket. For 2016 har en ettarig saneringsplan tagits fram
och for ar 2017-2019 kommer en trearig plan att tas fram. For information om atgéarder
pa ledningsnitet under 2015, inklusive atgarder for braddavlopp och spillvatten-
pumpstationer, se bilaga 11: Avrapportering Saneringsplanen 2015.

2015-12-17 anmaldes en driftstorning pa kviaveledningen mellan Westinghouse och
Malarenergi till tillsynsmyndigheten. Det var stopp 1 ledningen vilket innebar att
Westinghouse inte kunde pumpa kvivevatten till Kungsingsverket utan behévde
transportera kvavevatten med bil. Stoppet lokaliserades inom Westinghouse fastighet.
For mer information om kviveledningen (se ausnitt 1.2).

1.8.4 Spillvattenpumpstationer

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem av fabrikat ABB 800xA. Systemet
ar redundant for att klara systemfel och ar lokaliserat pa tva platser. Det innebér att
systemet kors parallellt pa tva platser for att ticka upp vid ett eventuellt haveri av
systemet pa ena platsen. Det har 4ven implementerats ett langtidshistorikprogram,
PGIM, som forser oss med data fran alla anldggningarna pa sekundniva i 10 ars tid.

1.8.5 Braddning

Pipeguard ar en méatutrustning som har monterats i braddavlopp for matning av
braddtiden. Under 2015 var alla utom 3 braddavlopp utrustade med en Pipeguard. Tva
av dessa ar tillfalligt utrustade med Hydromax och ett braddavlopp dr utan hydromax
men har bakvattenskydd. Senast varen 2016 ska alla tre braddavlopp fa en pipeguard
installerad. Tva ganger om aret ska tillsyn ske av samtliga braddavlopp som har en
Pipeguard installerad. I de braddavlopp som har en Hydromax ska tillsyn utfoéras i det
aktuella braddavloppet en gang i kvartalet, samt efter kraftiga regn. En gang per ar ska
bakvattenskyddens funktion kontrolleras i samband med tillsynen.
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Braddavloppen pa ledningsnétet kontrolleras enligt foljande instruktion:
Vid brdddavioppskontroll, Pipeguard, kontrollera:
e Att inget papper eller dyl. har fastnat pa utrustningen.

e Vippornas funktion, att de gar att rora upp och tillbaka ner igen.
e Modulens skick - om den ar hart angripen av svavelvite.

e Batteriet ska bytas 1 gang per ar.

e For Pipeguard noteras det som kontrollerats efter varje tillsyn.

Vid brdddavioppskontroll, Hydromax, kontrollera:
e Att inget papper eller dyl. har fastnat pa utrustningen.
e For Hydromax noteras resultaten (bl.a. datum for tillsyn samt avlést niva)
efter varje tillsyn.

Registrerade braddningar pa ledningsnétet redovisas i bilaga 3. Angivna viarden av
braddade méngder 1 braddavloppen ar berdknade utifran erhallna larmtider fran
Pipeguard. Vardena av braddade mingder 1 pumpstationerna dr en uppskattning med
hjalp av befintliga data.

1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

Verksamhetens paverkan pa den yttre miljon ar framst utslapp av fosfor, kvive och
organiskt material (BOD») till vatten. Utslapp av dessa dmnen kan leda till 6vergédning
och medfoljande syrebrist 1 recipienten, 1 detta fall Vasterasfjarden. Ett kontinuerligt
arbete pagar med att optimera reningsprocessen for att minska utslappen. For att
overvaka tillstandet 1 Visterasfjarden utfors dven en arlig recipientkontroll (se avsnitt
7). Braddade méingder fran reningsverket och ledningsnétet ar en liten mangd jamfort
med det totala flodet som kommer in till Kungsdngsverket. De briaddade mangderna har
minimal paverkan pa miljon, se bilaga 3.

Malarenergi har ett certifierat miljoledningssystem enligt ISO 14001. Ledningssystemet
ger stod och végledning 1 arbetet med att identifiera verksamhetens betydande
miljéaspekter. De betydande miljéaspekterna som identifierats ar utslapp av nérsalter,
energi- och kemikalieanvindning, produktion av slam och utsldapp av metangas.
Ytterligare miljéaspekter for verksamheten har identifierats. Trots att avloppsvatten-
rening kriaver stora méangder elenergi har Kungsangsverket med aren gjort energi-
besparingar for att halla elforbrukningen lag. Kungsiangsverket har 1lag elférbrukning i
jamforelse med manga andra avloppsreningsverk i Sverige.

Verksamheten satter ocksd upp detaljerade miljomal for varje ar. Under 2015 har
Malarenergi inventerat alla fordonstvattar 1 Vasteras. Syftet dr att minska utslapp av
farliga/oonskade &mnen till dag- och spillvattennatet. Malarenergi har dven tagit fram
riktlinjer for oljeavskiljare under aret. Riktlinjerna beskriver hur man ska ga tillvaga
vid installation, drift, underhall och témning samt provtagning. Under varen 2016
kommer oljeavskiljarbroschyren kommuniceras med berérda. Miljomalet fér 2015
redovisas i tabell 7.
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Tabell 7. Miljomal 2015
Mal Kommentar

Under 2015 ska alla fordonstvattar 1 Malet ar uppnatt.
Vasteras kommun inventeras.
& Alla biltvattar 1 Vasteras ar

100 % av verksamheterna ska klara inventerade (59st).

utslappskraven 1 riktlinjerna for utslapp % Vissa har fatt anslutningskontroll
av avloppsvatten fran industrier och da det fanns osdkerheter om

andra verksamheter, eller ha en tvattarna ar anslutna till dag- eller
handlingsplan for att férbéattra utslapp. spillvattennitet.

< Alla tvattar har provtagit
utgaende vatten fran
verksamheten.

s Alla tvattar som 6verskrider

utslappskraven har handlingsplan

Malarenergi har ett aktivt uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebér att minska
eller stoppa miljogifterna redan vid kiallan. Alla behover hjalpas at genom att arbeta
forebyggande och minska miljogifter 1 samhéllet. Kungsidngens reningsverk kan inte
bryta ned alla miljogifter som slapps ut 1 avloppssystemet. Den enda langsiktigt hallbara
I6sningen ar att begransa eller forhindra att miljogifter fran hushall och anslutna
industrier inte nar avloppssystemet.

Minskar inte utsldppen av miljogifter pa sikt finns risk att dricksvattnet och Mélaren
blir sa fororenat att de inte gar att nyttja och att slammet inte kan aterforas pa ett
hallbart satt till akermark. For att forebygga utslapp av miljogifter tar Méalarenergi tar
emot studiebesdk, informerar skolor och utfér kampanjer for 6kad medvetenhet om
miljén och vart vatten.

Under 2016 kommer Milarenergis uppstromsarbete fokusera pa uppfoljning av 2015 ars
miljomal. Alla handlingsplaner ska féljas upp. Riktlinjer for golvskurvatten kommer att
tas fram och Mélarenergi kommer att besoka minst 10 verksamheter 1 Vasteras med
fokus pa golvskurvatten.

Varje ar ska alla anslutna miljofarliga A- och B-verksamheter lamna en
kemikalieforteckning till Méalarenergi. Utifran kemikalieférteckningen ska anslutna
verksamheter arbeta med att minska utslapp av farliga/oénskade d&mnen till dag- och
spillvattennitet. Under 2015 har fordonstvéttar och verksamheter med
drivmedelshantering lamnat en forsta arlig kemikalieférteckning. 2016 kommer
Malarenergi att krava kemikalieférteckning for samtliga ovan ndmnda.

1.10 Malarenergis strategiarbete

Malarenergis vision ar att alla trivs och utvecklas i ett livskraftigt Méalardalen.
Malarenergi ska skapa forutsattningar for ett bekvamt liv och tillvaxt 1 Mélardalen
genom att erbjuda méinniskor en hallbar och trygg infraservice dygnet runt. Foér att na
var vision och vara mal har Malarenergi definierat fyra etappmal och nio strategiska
initiativ. Ett av de utpekade strategiska initiativen ar att medverka till battre lokala
kretslopp. ILK Projektet (Integrerade Lokala Kretslopp) ska genom olika aktiviteter och
atgarder visa pa ett proaktivt arbete mot en 6kad cirkuldr ekonomi diar Mélarenergi tar
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en aktiv roll i att forebygga uppkomsten av avfall, atervinna restprodukter och sluta
kretsloppen. Ett delprojekt inom ILK &r ”Atervinning av fosfor”. Hir ingar att

uppfylla Visteras stads mal for atervinning av fosfor 1 slam. I arbetet ingar dven
kvalitetssdkring av slam sa att det sa langt som mdojligt kan uppfylla mottagarens krav
pa renhet och darmed kunna spridas pa jordbruksmark. Projektet utreder ocksa
alternativ hantering av slammet som t ex slamférbranning och utvinning av fosfor.

Ett annat av de strategiska initiativen innefattar att hantera negativa effekter fran
klimatférandringar, sdkra en trygg och avbrottsfri vattenforsérjning samt att undvika
utslapp 1 Malaren. Forslag till genomférandeprojekt har tagits fram under 2015 och
manga projekt ar under genomférande. Projekten syftar till att minska miljépaverkande
utslapp till Mélaren, 6ka vattenkvaliteten och skapa en sdkrare dricksvattenforsérjning.
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2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftningen

Gallande tillstandsbeslut ar uppréattat av koncessionsndmnden fér miljoskydd och ar
daterat 1997-11-28. Det ar ett tillstand enligt miljoskyddslagen (1969:87) att till
Visterasfjarden slappa ut avloppsvatten fran Visteras och omgivande tatorter
motsvarande en ekvivalent folkméngd om hogst 137 000 personer. Tillsynsmyndighet for
verksamheten dr Linsstyrelsen i Vastmanland.

2.2 Kontrollprogram

Lansstyrelsen i Vastmanland godkénde reviderat kontrollprogram 1999-08-23.
Malarenergi ar férelagt att utféra undersékningar och kontroll av verksamheten och
dess verkningar enligt kontrollprogrammet. I kontrollprogrammet anges att periodisk
besiktning ska utféras vartannat ar. 2015 genomfordes en periodisk besiktning pa
Kungsidngsverket.

Kungsangsverket berérs av:
o Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och hilsoskydd
o  Miljoprovningsférordning (2013:251)
e Forordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll
o Foérordning (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar

Verksamheten berors dven av Naturvardsverkets foreskrifter:
e SNFS 1990:14 - Kontroll av utslapp till vatten- och markrecipienten fran
anlidggningar fér behandling av avloppsvatten fran tatbebyggelse
e SNFS 1994:2 - Skydd for miljon, sarskilt marken, néir avloppsslam anvinds i
jordbruket

Kungsidngsverkets kontrollprogram grundas pa Naturvardsverkets foreskrifter och
resultaten fran gédllande kontrollprogram redovisas i bilagorna till denna rapport.

Reviderat kontrollprogram har lamnats till tillsynsmyndigheten 2015-12-23.
Tillsynsmyndigheten har begirt kompletteringar som kommer ldmnas in under 2016.

For att f6lja upp verksamhetens miljoprestanda utévar dven Malarenergi egenkontroll.

Rutiner och instruktioner som beskriver hur verksamhetens miljéarbete ska bedrivas
finns 1 miljéledningssystemet.

2.3 Forelagganden och beslut géallande tillsyn enligt
miljolagstiftningen

Inga féreldgganden har meddelats under 2015. Tillsynsbesok pa Kungsiangsverket
gjordes 2015-01-29 och 2015-05-05.
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Gallande villkor med kommentar

Villkor med kommentar

I tabell 8 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstdndsbeslut daterat
1997-11-28.

Tabell 8. Villkor med kommentarer

Villkor Kommentar

1 | Reningsanldggningen skall utformas och Verksamheten bedrivs enligt tillstand.
verksamheten bedrivas 1 huvudsaklig Mindre andringar av anldggningen har
overensstammelse med vad bolaget uppgett | anmélts till Lansstyrelsen innan de
eller atagit sig 1 arendet. Mindre dndring av | genomforts.
reningsprocess eller annat forfarande som
bedoms inte 6ka utsldppen av féroreningar
eller andra storningar for omgivningen far
vidtas efter godkdnnande av
tillsymyndigheten.

2 | Reningsanldggningen for behandling av Kontinuerligt arbete pagar med att
avloppsvattnet skall vara utford for optimera reningsprocessen for att
mekanisk, kemisk och biologisk rening minimera utslapp av miljéstérande
samt stidndigt drivas sa att hégsta mojliga amnen, (se qusnitt 1.6.4-1.6.7 och 1.7).
reningseffekt uppnas med tekniskt-
ekonomiskt rimliga insatser.

3 | Det aligger bolaget att anméla byte av Inget byte av fallningskemikalie har
fallningskemikalie till tillsynsmyndigheten. | gjorts under aret.

4 | Vid reningsanldggningen skall finnas Vid verket finns uppdaterade skotsel-
uppdaterade skotsel- och drift och driftinstruktioner.
instruktioner, som har till syfte att halla
miljopaverkan fran anldggningen pa lagsta
niva.

5 | Resthalterna av syreférbrukande material Inga rikt- eller gransvéarden har

(BOD9), fosfor (Ptt) och kvave (Niot) 1
avloppsvattnet skall begriansas till féljande
varden:

BOD7: 10 mg/l som manadsmedelvirde och
riktvirde samt 15 mg/l som
kvartalsmedelvarde och gransvéarde.

Ptot: 0,3 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvarde och som kvartalsmedelvarde och
gransvéarde

Niot: 15 mg/l som arsmedelvarde och
riktvarde

Utslapp av fororeningar som sker genom
bréaddning vid reningsverket och pa
ledningsnatet ska fran respektive tidpunkt
inrymmas i angivna virden ovan.

overskridits, (se avsnitt 3.2 Uppfoljning
av rikt- och grdnsvdrden,).
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Fortlépande kontroll av
avloppsanlaggningens funktion och
tillstandet 1 recipienten jamte journalforing
och rapportering av resultaten skall ske i
huvudsaklig 6verensstimmelse med
Naturvardsverkets allmanna rad rérande
kontroll av kommunala avloppsanldggningar.
Forslag till reviderat kontrollprogram skall
upprattas av bolaget och inges till
tillsynsmyndigheten inom sex manader efter
beslutsdatum.

Inldmnat kontrollprogram 99-09-06
samt komplettering 99-12-02 f6ljs.
Nytt forslag till kontrollprogram har i
december 2015 skickats in till
tillsynsmyndigheten. Begirda
kompletteringar hanteras under
2016. Recipientkontroll genomférs
aterkommande.

Vid ombyggnads- och eller underhallsarbeten
som medfor att reningsanldggningen helt
eller delvis maste tas ur drift far
tillsynsmyndigheten medge att
utslappsvillkor tillfalligt 6verskrids. Darvid
skall bolaget vidta atgéarder for att motverka
vattenférorening eller andra oldgenheter till
omgivningen. Anméilan skall ske till
tillsynsmyndigheten, som med stéd av 20 §
miljoskyddslagen far meddela ndrmare
foreskrifter om sadana atgéarder.

2014 anmaldes ett underhallsarbete
till lansstyrelsen som blev forsenat
och paborjades forst 2015 (se avsnitt
1.6.5.)

Utslapp av braddat avloppsvatten fore eller 1
avloppsreningsverket skall kontrolleras
genom bestdmning av braddad volym och
fororeningsméngd per dygn genom
kontinuerlig méatning och registrering samt
provtagning enligt kontrollprogram.
Redovisning av ovanstiaende skall goras i
miljérapporten.

Fororeningshalter och méngder av
braddat avloppsvatten méts och
redovisas 1 bilaga 3.

Reningsverket skall vara forberett for
desinfektion av utgdende avloppsvatten.
Bolaget skall utreda och fore den 1 juli 1998
till tillsynsmyndigheten inkomma med
forslag till annan metod for desinfektion av
avloppsvattnet dn genom tillsats av
hypoklorit. Desinfektion skall foretas i den
omfattning som milj6- och
hélsoskyddsnédmnden finner erforderligt.

Reningsverket ar forberett for
desinfektion av utgaende
avloppsvatten.

10

Slamhanteringen vid reningsverket skall ske
pa sadant satt att olagenheter for
omgivningen inte uppkommer, samt 1
huvudsaklig 6verensstammelse med
Naturvardsverkets allmidnna rad for
hantering av slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Andringar i
slamhanteringen skall anmélas till
tillsynsmyndigheten.

Ingen oldgenhet fér omgivningen i
samband med slamhanteringen har
rapporterats till Médlarenergi.

11

Avloppsledningsnitet skall fortlopande ses
over och underhallas i syfte att sa langt som
mojligt begrénsa tillflodet till reningsverket

Kontinuerlig férnyelse av
spillvattennitet gors (se avsnitt 1.8).
Ny saneringsplan for 2016 har tagits
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av grund- och dagvatten (ovidkommande
vatten) samt att minimera
braddningsméngden orsakad av hydraulisk
overbelastning. Utférda och planerade
saneringsatgirder och atgardernas effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

fram under 2015. Under 2016
kommer en saneringsplan fér 2017-
2019 att tas fram. Det finns en
arbetsgrupp som ska vidta atgéarder
for att minska tillskottsvatten till
reningsverket.

12

Industriellt avloppsvatten far inte tillforas
anlidggningen 1 sidan méngd eller av sadan
beskaffenhet att anldggningens funktion
nedsitts eller sarskilda oldgenheter
uppkommer for omgivningen,
avloppsslammet eller 1 recipienten.

En kontinuerligt uppdaterad forteckning
over vatten- och fororeningsméangder
mottagna fran industrin skall finnas
tillgdnglig vid reningsverket. Férteckningen
skall avse &mnen som inte 1 obetydlig grad
kan stora processen i reningsverket,
dventyra slammets kvalitet som
jordférbattringsmedel eller som i
avloppsvattnet nar eller kan na akuttoxiska
nivaer eller pa annat sétt ge negativa
effekter 1 recipienten. Planerade atgéarder for
att begridnsa dessa dmnens effekter skall
redovisas 1 den arliga miljérapporten.

En forteckning 6ver ansluten industri
finns 1 Envomap. Uppstromsarbete
pagar fortlopande for kontroll av
utslapp av avloppsvatten fran
industrier och andra verksamheter.
Under 2015 har alla fordonstvattar
inventerats och riktlinjer for
oljeavskiljare har tagits fram. Alla A-
och B-verksamheter samt utvalda C-
och U-verksamheter lamnar arligen
kemikalieférteckning.

13

Metangas skall samlas upp och omhéndertas
eller forbréannas. Vid haveri eller
underhallsarbeten i gasklocka, viarme- eller
elproduktionssystem skall kommunen vidta
atgarder for att minska utslappen sa langt
som mojligt.

Utslappen till luft av kvaveoxider fran
forbranning av rotgaser far som riktvarde
inte 6verskrida 0,1 g NO/M.dJ tillfért bréansle.

Den metangas som bildas vid rétning
tas emot och renas vid Vafab Miljos
anldggning. Mangder redovisas i
bilaga 6. Vid installation av ny
gasfackla har 1050 m3 kallfacklats.

14

Buller fran verksamheten skall begrinsas sa
att det inte ger upphov till hégre ekvivalent
ljudniva utomhus vid bostader an

50 dB(A) dagtid (07-18) vardagar mand-fred
40 dB(A) nattetid (22-07) samtliga dygn

45 dB(A) 6vrig tid.

Den momentana ljudnivan nattetid far uppga
till hogst 55 dB(A).

Senaste méatningen genomfordes
2002.

Inga klagomal pa buller har
inkommit.

15

Om besvarande lukt eller andra stérningar
uppstar 1 omgivningen skall bolaget vidta
erforderliga atgarder for att eliminera dessa.

Inga klagomal pa besvéarande lukt har
inkommit.
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3.2 Uppfdljning av rikt- och gransvarden

Utslappsvillkoren regleras under punkt 5 i tillstandet. Figur 8-10 visar utslappsviardena
relaterat till riktvirdena for BOD7, Piot och Niot. Utslappsvardena inkluderar
braddningar vid verket och pa ledningsnéitet.

Figur 8. Riktvdrdesuppfoljining BOD7
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Figur 9. Riktvdrdesuppfolining Pios
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Utslapp kvave
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Figur 10. Riktvdrdesuppfoljning Niot
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Tabell 9 visar hogsta uppmétta utslappshalter relaterat till gdllande riktvarden.
Samtliga riktvarden har innehallits under aret.

Tabell 9. Uppfoljning av riktvdrden

| Neot BOD~
Hogsta Ménadsvirde | Arsmedelvirde | Arsvirde Hogsta Manadsvarde
manadsvarde riktvarde riktvarde manadsvarde riktvarde
0,21 mg/l 0,3 mg/l 9,3 mg/l 15 mg/l 4,5 mg/l 10 mg/l

Tabell 10 visar uppfoljning av gransvéarden. Inga gransviarden har éverskridits under

aret.

Tabell 10. Uppfoljning av grdnsvdrden

Ptot BOD7
Hogsta Gréansvéarde Hogsta Gréansvéarde
kvartalsmedelvirde kvartalsmedelvarde
0,18 mg/l 0,30 mg/l 3,7 mg/l 15 mg/l

Reduktionen av totalkvéive vid reningsverket uppnar 73 % och darfér uppfylls kraven 1
SNFS 1994:7 "Kungorelse med foreskrifter om rening av avloppsvatten fran
tatbebyggelse” pa minst 70 % reduktion i forhallande till inflédets belastning (se bilaga

2).

23




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2015

4 Driftforhallanden och kontrollresultat under aret

Det totala inflodet till Kungsidngens reningsverk var 18 268 507ms3, vilket 4r normalt
jamfort med tidigare ar. Nederborden 2015 var lite 6ver normal nederbord 1 omradet.

Flodesdata redovisas 1 tabell 11 tillsammans med nederbordsdata.

Tabell 11. Nederbordsdata och inkommande flode.

Manad Nederbord (mm) Flode (m?3)
Januari 38 1 645 964
Februari 6 1 906 925
Mars 31 1 855 506
April 8 1439 580
Maj 106 1 522 500
Juni 168 1 380 271
Juli 93 1493 039
Augusti 10 1290 211
September 84 1517 281
Oktober 53 1184 525
November 51 1382 715
December 26 1 649 989
Summa 674 18 268 507

Inkommande belastningar redovisas 1 tabell 12. Belastning av BOD7 har 6kat de senast
tre aren. Kvivebelastningen ar den lagsta pa 5 ar. Belastningen av fosfor har ékat fran

forra aret men ar i samma niva som ar 2012.

Tabell 12. Inkommande belastning

Parameter | Medelhalt (mg/l) Mingd (ton)
BOD~ 150 2 700
Prot 3,5 64
Niot 34 620
NH4-N 21 380

I tabell 13 redovisas utgaende halter, méangder och reduktionsgrad for nagra viktiga
parametrar. Trots 6kad belastning av inkommande organiskt material fran forra aret ar
reduktionen hog 1 processen och pa samma niva som forra aret. Det &r markant mindre
utgaende BOD~ dn tidigare ar och totalt 5 ton mindre a4n forra aret. Utsldppsméngderna
av nérsalterna var laga och har varit laga sedan 2013. Reduktionen av N-tot var hogre
an forra aret vilket kan bero pa ldgre inkommande kvavebelastning och en 6kad
dosering av kolkéalla. Pt var 1 niva med forra aret trots 6kad inkommande belastning.

Tabell 13. Utgdende vdrden (exklusive brdddning)

Parameter | Medelvarde (mg/l) Miangd (ton) Reduktion (%)
BOD~ 3,2 57 98
CODcr 25 460 93

TOC 12 210
P-tot 0,13 2,4 96
N-tot 9,3 170 73
NH4-N 1,4 26 93

SS 2,9 52
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Under 2015 tillsattes 3 408 ton jarnsulfatlésning, vilket ar en liten 6kning mot
foregaende ar. Samtliga kemikaliemédngder redovisas 1 bilaga 6.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter forsedimenteringen och pa
utgaende avloppsvatten. Provtagningen sker flodesproportionellt. Inkommande
vattenflode méts med induktiv flodesméatare. Samtliga ackrediterade labbanalyser utfors
av ALcontrol. En del enklare driftanalyser genomfors vid reningsverket. Utéver detta
méts fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgaende vatten.

Provtagning pa braddat avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje
braddning fryses in och sparas till slutet av varje kvartal da vattnet tinas och
analyseras. All matutrustning servas av driftpersonal samt extern servicepersonal.
Allt underhallsarbete journalfors.

Innan rétslammet transporteras bort fran reningsverket avvattnas det for att héja TS-
halten. Under 2015 lag T'S-halten pa 24,3 % i medeltal. Det avvattnade slammet himtas
vid reningsverket for vidare transport. Slammet har under aret anvéints framst till
jordbruk. Slamméngder och slutbehandling av slammet redovisas 1 bilaga 5.

I slutet av varje manad skickas ett samlingsprov pa slammet till ALcontrol fér analys.
Samlingsprovet bestar av delprover som tas ut en gang i1 veckan. Slammet analyseras pa
néarsalter, metaller och organiska Amnen. Resultatet fran dessa provtagningar redovisas
1 bilaga 5.

Den rétgas som har producerats under aret har skickats till Vafab Miljos anldggning
(Vaxtkraft) pa Grytatippen for rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har
Malarenergi levererat ca 1 986 000 Nm? gas under aret.

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Mailarenergi har omfattande kunskap om avloppsvattenrening och de miljoeffekter som
verksamheten ger upphov till. Malarenergi ar engagerade 1 ett flertal olika
branschorganisationer och nitverk som har till syfte att utbyta erfarenheter mellan
olika kommuner samt att informera om nyheter inom branschen. 2015 traffades
Maélarstadsregionens VA-verk 1 Véasteras for erfarenhetsutbyte. Manga fran
Kungsidngsverket medverkade dven pa Nationella konferensen Avlopp & Miljo (NAM).
Det ar Svenskt Vattens nya forum fér kunskapsutbyte och diskussion om dagvatten,
spillvatten, avloppsanldggningar och dess betydelse for kretslopp, klimat och miljo.
Malarenergi stottar dven forskning inom vatten och avlopp och har samarbete med
bland annat Orebro Universitet och M#lardalens hogskola. Genom den samordnade
recipientkontrollen ékar var kunskap om Malarens vattenstatus (se avsnitt 7).

For att personalen ska vara kompetent och uppdaterad genomgéar alla fortlépande
utbildning. Bland annat ska all driftpersonal genomféra branschens diplomerade
utbildningar féor maskinister/drifttekniker och alla berérda genomgar utbildning for
provtagning av avloppsvatten.
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5.2 Basta mojliga teknik

Malarenergi stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid reningsverket for
att uppna hogsta mojliga reningsgrad. Mélarenergi medverkar i ett klustersamarbete
som 2015 tog fram forslag for framtida forskning inom avloppsteknik och lamnade in en
klusteransokan till Svenskt vatten. Mélarenergi deltar dven i olika forskning- och
utvecklingsprojekt for att 6ka kunskapsnivan. Senast 1 ett avslutat projekt om
lakemedelsreducering 1 utgaende vatten tillsammans med KTH. Projektet gick ut pa att
redogora for basta mojliga teknik pa Kungsdngsverket nar det géller lakemedelsrening.
Det finns planer pa att fortsatta ett samarbete med KTH under 2016 tillsammans med
Visteras stad och Landstinget Vastmanland.

Under 2014 genomférdes av Malardalens hogskola ett labbforsok att optimera
rétningsprocessen och utvinna mer metangas genom samroétning med mikroalger och
orotat blandslam. Tva rétkammare av modellen DOLLY© anvindes i labbskala och den
ena matades med alger. Under 2015 har ett nytt projekt med alger fortsatt for att se om
det gar att optimera metangasproduktionen. Istillet for tva mesofila rotkammare har
man anvant sig fyra rétkammare, tva termofila och tva mesofila. Pa labbskaleniva har
projektet forsokt att aterspegla forhallandena pa Kungsingsverket for att se om alger
kan 6ka metangasproduktionen.

Ett annat projekt med att odla alger for ldkemedelsrening har genomforts av
Malardalens hogskola. I labbskala har man byggt ett reningsverk och tillsatt ett steg dar
man odlar alger. Provtagning av medicinrester har utforts pa inkommande avlopps-
vatten till algreningen och pa utgdende vatten fran algreningen. Provtagning av
lakemedelsrester har samtidigt tagits i processen pa Kungsiangsverket.

Resultaten ska visa om alger kan anvindas fér rening av ldkemedelsrester.

5.3 Hushallning med ravaror och energi

Mailarenergis 6vergripande miljoméal handlar bland annat om att minska energi-
anvandning, energiforlusterna och klimatpaverkan i alla verksamheter, saval
produktion som distribution och 1 val av teknik och tekniklosningar. Det pagar ett
kontinuerligt arbete med att optimera processen med avseende pa utslappsviarden,
energi- och kemikalieanvindning. Ett energikartldggningsprojekt genomfordes under
2015. Med kartlaggning om hur mycket elenergi varje del 1 processen férbrukar kan
detta anviandas som underlag for framtida energibesparingar. Huvuddelen av den glykol
som nyttjas pa reningsverket dr en restprodukt som ursprungligen har anvénts till
avisning vid flygplatser. Aven metanolen &r en restprodukt fran industrin
(Westinghouse). Av det slam som producerats under 2015 har mestadels spridits pa
akermark och en liten del slam har anvants till anldggningsjord.

Malarenergi har ett pagaende projekt med att tillvarata och optimera lokala kretslopp.
Detta galler savil ravaror och restprodukter som samordning av logistik och andra
viktiga floden i staden (se avsnitt 1.10).

For att minska anvindningen av fossila drivmedel har Méalarenergi en egen fordonspark

med elbilar och biogasdrivna fordon. 2015 har Mélarenergi totalt 9 elbilar i sin
fordonspark. Ovriga bilar ska om mgjligt tankas med Ecopar.
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54 Ersattning av kemiska produkter m.m

Malarenergis 6vergripande miljomal handlar om att minska risken for férorening av
mark, yt- och grundvatten genom att 1 den egna verksamheten minska anviandningen av
kemikalier och vilja kemikalier, produkter och material med inga eller lagre innehall av
skadliga &mnen. Milarenergi har en central kemikaliedatabas for att underlatta
jamforelser mellan olika kemiska produkter. Malarenergi arbetar systematiskt med att
fasa ut skadliga kemikalier och ersédtta dem med nya.

Under 2015 har Méalarenergi haft ett miljomal att minska antalet kemiska produkter
innehallande farliga &mnen (dmnen listade som t.ex. riskminskningsédmnen eller utfas-
ningsdmnen) genom aktiv substitution till mindre skadliga produkter med motsvarande
10 % eller 25 produkter. Malet har uppnatts da 31 produkter plockades bort
innehallande PRIO &mnen.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utférs riskbedémningar i1 arbetet.
Skulle skada eller olagenhet uppsta vidtas atgarder for att minimera och begrinsa
omfattningen.

Mailarenergi arbetar aktivt med uppstromsarbete 1 syfte att fa 6kad kontroll pa hela
kedjan fran kund till recipient gédllande vatten- och avloppstjinster, vilket innebér storre
mojlighet att minska vara miljoutslapp. Méalarenergi har tillsammans med ett antal
andra kommuner tagit fram en broschyr med riktlinjer for vad som far tillféras avloppet.
I denna broschyr finns bl.a. angivet gransvirden fér vissa &mnen som kan stéra
ledningsnéitet eller processen.

5.6 Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet

Malarenergi sorterar verksamhetsavfall i ett flertal fraktioner och har avtal med en
entreprendr som hjilper oss med detta. Det finns rutiner och instruktioner fér hantering
av avfall och farligt avfall 1 vart miljoledningssystem. Malarenergi genomf6r
utbildningar inom avfallshantering med jimna mellanrum.

Det avfall som uppstar vid anldggningen redovisas 1 bilaga 6. Malarenergi anordnar
studiebesok och har tagit fram en vattensajt for skolungdomar for att exempelvis
informera om avlopp och vad som inte far kastas 1 avloppet for att pa sa siatt minska
avfallsméngderna fran renshanteringen.

5.7 Atgarder for att minimera risker

Varje ar genomfors en stor riskinventering for att identifiera de risker som foreligger 1
verksamheten. Vid identifiering av risk tas aven atgarder fram for att minimera dessa
risker. I varje projekt ska bade milj6- och arbetsmiljorisker beaktas. Under 2016

kommer Mélarenergi tillsammans med Milj6- och halsoskyddsforvaltningen och Vafab
Milj6 halla utbildning for Méalarenergis projektledare, driftpersonal och entreprendrer
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om griavning i mark och férorenad mark for att belysa och férebygga risker med
ledningsarbeten.

6 Transporter

Kungsangsverket efterstravar en hog TS-halt pa slammet for att minska
slamtransporterna. Vid planeringen av slamtransporter optimeras transporterna for att
na sa lag miljobelastning som mojligt. En kartlaggning av transporterna vid
Kungséangens reningsverk genomfordes 2014.

7 Omgivningskontroll

Mailarenergi samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med 6vriga
verksamheter som har miljépaverkan pa Svartan och Vasterasfjarden. Inom
recipientkontrollen utférs fysikaliska och kemiska vattenunderékningar samt analys av
klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samordnade recipientkontrollen har utforts
under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter 1 recipienten av
fororeningsutslapp och andra ingrepp 1 naturen. Resultaten fran 2015 ars recipient-
kontroll presenteras pa Malarenergis hemsida 1 juni 2016.

Resultatet fran 2014 ars recipientkontroll kan sammanfattas enligt nedan:

e Kungsidngens reningsverk sldppte under 2014 ut 2,5 ton fosfor och 190 ton kvave
till Vasterasfjarden. Detta kan jamforas med belastningen fran Svartan som var
9,6 ton fosfor och 283 ton kvive. De senaste 30 aren har Svartan bidragit med
mer fosfor till Vasterasfijarden dn Kungséngsverket.

e Ammoniumkvivehalterna i ytvatten bedomdes som mycket 1ldga till laga 1
Vasterasfjarden. I Vasterasfjardens station ndrmast reningsverket forekom
genomgaende mycket ldga halter ammoniumkvéve i bottenvattnet och en jAmn
konduktivitet. Nagra tecken pa avloppspaverkan kunde inte ses.

e Kvive- och fosforhalterna bedomdes som hoga i1 Vésterasfjarden. Dock forekom
generellt narsaltalter under eller 1 niva med medelvéardet for narmast foregaende
sexarsperiod 1 Vasterasfjarden.

Mailarenergi har en aktiv roll 1 Svartans Vattenrad som har till uppgift att samordna och
lyfta vattenfragor inom Svartans avrinningsomrade for att uppna och bevara en god
vattenkvalitet, jdimna floden och biologisk mangfald. Som ett radgivande forum ska
vattenradet genom samverkan, diskussion och information dka intresset och kunskapen
om vattnet och dess problematik i ndromradet.

8 Undertecknande

Vasteras 2015-03-30

Karin Ols, VA-chef
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Bilaga 1, Anslutning

gsdngens reningsverk 2015

Kommun:

Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk:

Kungsangens avloppsverk

Anslutning til

| verket

Antal fysiska personer anslutna till
vattenverket (p)

135 810

Antal anslutna fysiska personer till
avloppsreningsverket (p)

132 435 (Skultuna tatort far
dricksvatten fran Vasteras men har
eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) berdknat |104 786 Reningsverket ar
utifran BOD-belastning i inkommande vatten dimensionerat for
(70 g/person,dygn) 125 000 pe

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. forbehandling

Slam togs emot fran Skultuna och
Flintavik, Enkdping och Képing

Dimensionering (pe eller BOD7 (kg/d))

Reningsverket ar dimensionerat for
8 750 kg BOD7/dygn

Inkommande vattenflode t

ill verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 2085
Medelvarde (m3/d) 50 051
Maxvarde (m?3/d) 124 115
Minvarde (m3/d) 35516
Totala arsflodet (m3/ar) 18 268 507
Mangd producerat dricksvatten till Vasteras |13 606 642
(m3/ar) exkl. Skultuna och Nyckelén

Mangd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl. |10 219 693
Skultuna och Nyckeldén som ar anslutet till

annat reningsverk

Mangd ovidkommande vatten* (m3/ar) 8048 814
Del av totala flodet (%) 44

*Ovidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad mangd vatten

Utgaende vattenflode fran verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 2 081

Medelvarde (m3/d) 49 339

Maxvarde (m?/d) 99 450 (exkl. braddning)
Minvarde (m3/d) 35516

Totala arsflodet (m3/ar) 18 225 376

Dimensionerande flode

m?3/h

4 800 (max)

m?3/d

115 200 (max)
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd (ton/ar) | Mangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal prov
(maxdygn) inkl bidrag fran bidrag fran rejekt  [(dp, vp, annat)
rejekt

mg/l | kg/d | mg/l| kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget
BOD7 150 | 7 300 | 270 | 13 000 2700 1 dp per vecka
CODCr | 370 |19 000| 790 | 35000 6 800 1 dp per vecka
TOC Analyseras ej
P-tot 3,5 180 | 4,8 240 64 1 vp per vecka
N-tot 34 | 1700 | 31 2 000 620 1 dp per vecka
NH4-N 21 | 1000 [ 17 | 1100 380 1 dp per manad

Maxdygn ar det dygn vi hade stérst mangd (raknat i kg/d) in till verket. Hogre koncentrationer har
forekommit men da har totala mangden varit mindre p.g.a lagre flode.

Ange om mangd fran rejekt ar beraknad eller grundad pa provtagning.

Ingar rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? Ja [ ] Nej X

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Méangd Reduktion (%) Typ av och antal prov
(maxdygn) (ton/ar) (dp, vp, annat)
mg/l kg/d mg/I kg/d

BOD7 3,2 160 5,7 320 57 98 1 dp per vecka

CODCr 25 1300 34 2300 460 93 2 vp per manad

TOC 12 590 12 790 210 2 vp per manad

P-tot 0,13 6,6 0,20 11 2,4 96 1 vp per vecka

N-tot 9,3 460 11 750 170 73 1 dp per vecka

NHs-N 1,4 72 5,7 390 26 93 1 dp per vecka

SS 2,9 140 6,8 350 52 1 dp per vecka

Maxdygn ar det dygn vi hade hégsta mangdutslapp (raknat i kg/d). Hogre koncentrationer har férekommit
men da har totala mangden varit mindre p.g.a lagre flode. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inga analyser av metaller gors pa inkommande avloppsvatten.

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd/ar Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
pg/l g/d ug/l g/d
Hg 0,0031 0,16 (0,007 | 0,31 0,057 (samlingsprov en
Cd 0,015 | 0,77 |0,031| 1,9 0,28 vecka/man)
Pb 0,22 11 0,59 23 4,0
Cu 11 550 16 870 200
Zn 23 1100 31 1700 410
Cr 0,31 15 0,61 32 5,6
Ni 5,6 280 6,8 380 100
Al
Fe (mg/l) | (kg/d) | (mg/l) | (kg/d) 4 200 vp (saml. under varje
0,23 12 0,5 26 vecka)

Vid "mindre an varden” (t ex <0,1) skall halva vardet anvandas vid berakning.
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Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m3 Orsak
braddningar
Kvartal 1 Med behandling Ej tillgangligt 7736
Utan behandling 0
Kvartal 2 Med behandling Ej tillgangligt 331
Utan behandling 0
Kvartal 3 Med behandling Ej tillgangligt 33 407
Utan behandling 0
Kvartal 4 Med behandling Ej tillgangligt 1657
Utan behandling 0
Summa Ej tillgangligt

Typ av behandling av braddat vatten

Mekanisk rening och kemisk forfallning

Total braddad volym pga. drifthaveri (m?3/ar)

Total braddad volym pga. hydraulisk 43131 m?
Overbelastning (m3/ar)
Braddad volym i % av totala arsflodet 0,2 %

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l)

Maxvarde (mg/l)

Total mangd (ton/ar)

(maxdygn)
BOD; 50 2,1
CODc, 200 8,6
P-tot 1,9 0,082
N-tot 21 0,92
NH,-N 16 0,68

Medelvarde (ug/l) Maxvarde (mg/l) Total mangd /ar

(maxdygn) (kg/ar)
Hg 0,022 0,00094
Cd 0,10 0,0044
Pb 3,3 0,14
Cu 47 2,0
Zn 92 4.0
Cr 3,7 0,16
Ni 7.4 0,32
Kontinuerlig métning och registrering av braddfléde Ja X Nej[]
Flédesproportionell provtagning Ja X Nej []
Tidsproportionell provtagning Ja[ ] Nej X

Bilaga 3 fortsatter pa nasta sida
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Forts. bilaga 3

Braddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

Endast de punkter som braddat redovisas

Mangd (m?3/ar)

Totalt 8 006,8 + 6 089,0 = 14 095,8
pga. drifthaveri 1620,7

pga. hydraulisk éverbelastning 124751

pga. undersdkningar Okant

Uppskattade fororeningsmangder, braddning pa ledningsnat och pumpstationer

De halter som uppmats vid reningsverkets braddningar har anvants vid uppskattningen av total mangd

vid braddning pa ledningsnatet.

Total mangd ar

BOD~ 700 kg
CODcr 2 800 kg
P-tot 27 kg
N-tot 300 kg
NH4-N 230 kg
Hg 0,31g
Cd 1449
Pb 479
Cu 660 g
Zn 1300¢g
Cr 52¢
Ni 100 g
Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
Braddnings- Recipient Kontrollmetod |Frekvens (Tid Volym  |Orsak (drifthaveri
punkt (se nedan) (ggr/ar) (min, s/ar) (m3/ar) |el. bverbelastning)
SBRO03 Vasterasfjarden 1 9 1138 min, 05 s| 1493,0 | Overbelastning
(via Hamnen)
SBR11 Vasterasfjarden 1 3 1504 min, 37 s| 416,6 Overbelastning
(via Svartan)
SBR12 Vasterasfjarden 1 1 2min, 55 s 0,6 Overbelastning
(Malarparken)
SBR18 Vasterasfjarden 1 3 1525 min, 50 s| 731,0 Drifthaveri
(via Svartan)
SBR21 Vasterasfjarden 1 1 37 min, 38 s 46,8 Overbelastning
(via
Emausbacken
och Svartan)
ABR24 Svartan/ Malaren 1 2 39 min, 10 s 20,2 Overbelastning
SBR28 Vasterasfjarden 1 3 50 min, 46 s 260,3 Overbelastning
(via Svartan)
SBR29 Vasterasfjarden 1 1 3 min, 21s 2,0 Overbelastning
(via
Persbobacken
och Svartan)
SBR31 Vasterasfjarden 1 1 26 min, 18 s 24,5 Overbelastning
(Ostra hamnen)
SBR35 Vasterasfjarden 1 1 12 min, 18 s 7,4 Overbelastning
(via Svartan)
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SBR36 Vasterasfjarden 1 1 21 min, 05s | 40,3 Overbelastning
(via Svartan)
ABR41 Vasterasfjarden 1 1 27 min, 07 s 19,8 Overbelastning
(via Svartan)
SBR45 Vasterasfjarden 1 2 176 min, 55 s | 2814,2 | Overbelastning
(via Svartan)
SBR53 Vasterasfjarden 1 4 25 min, 19 s 60,2 Overbelastning
(Légarangen)
Badplats
SBR55 Vasterasfjarden 1 1 82 min, 45 s 127,9 Overbelastning
(Vastra hamnen)
SBR56 Vasterasfjarden 1 3 807 min, 38 s | 1919,8 | Overbelastning
(Vastra hamnen)
SBR66 Vasterasfjarden 1 2 5min, 17 s 0,82 Overbelastning
(via Svartan)
SBR70 Vasterasfjarden 1 2 16 min, 54 s 18,9 Overbelastning
(via Svartan)
SNB 833 Aker/Svartan 3 1 2-3 Drifthaveri

Kontrollmetoder, 1) volymberakning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax - uppskattning med
maxnivagivare 3) Saknar larm — uppskattning

Spillvattenpumpstationer

Braddnings-
punkt

Recipient

Kontrollmetod
(se nedan)

Frekvens
(ggr/ar)

Tid
(h)

Volym
(m?3/ar)

Orsak (drifthaveri
el. dverbelastning)

SPU5

Vasterasfjarden
(via
Hamrebacken)
Vattenskydds-
omrade

3

1

35

400

Drifthaveri

SPU2

Hasslosundet/
Malaren

13

468

Overbelastning

SPU7

Vasterasfjarden
(via
Kapellbacken)

17

252

Overbelastning

SPU15

Vasterasfjarden
(via
Kapellbacken)

36

Overbelastning

SPU18
(innan)

Vasterasfjarden
(via
Persbobacken &
Svartén)

118

238

Drifthaveri

SPU20

Vasterasfjarden
(via Svartan)

18

Overbelastning

SPU26

Limstabacken/
Malaren

20

720

Overbelastning

SPU35

Lillan
(via dike)

72

Overbelastning

SPU36

Lillan/ Sagan/
Malaren

81

2916

Overbelastning

SPU39

Vasterasfjarden
(via dike)
Badplats

34

Drifthaveri

SPUS3

Vasterasfjarden
(via
Hamrebacken)
Vattenskydds-
omrade

13

468

Overbelastning

SPUG61

Malaren

55

180

Drifthaveri
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SPU62 Fullerdfjarden 3 4 6 251 Drifthaveri
(via dike) Overbelastning
SPUG3 Vasterasfjarden 6 1 1 36 Overbelastning
(via Svartan)

Kontrollmetoder, 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp/vippa, 2b) uppskattning med maxnivagivare,
3) flodesberakning, 4) berdkning av pumpad mangd, 5) berakning med flédesmodell, mouse, 6)
berakning efter tidmatning pa hog niva.
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Bilaga 4, Utslapp till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive briaddning vid reningsverket

ton/ar
BOD+ 60
CODCr 470
P-tot 2,5
N-tot 170
NH4-N 27
kg/ar
Hg 0,058
Cd 0,28
Pb 4,2
Cu 200
Zn 420
Cr 5,8
Ni 100
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Slam, arsvirden

Medelvirde |Maxviarde{Méangd (kg/ar) |Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg (stickprov, samlingsprov,
TS) manad, kvartal, ar)

pH 7,7 8,2 Saml.prov under manaden

Glodforlust, % av TS 58 60 Saml.prov under manaden

Hg 0,53 0,75 1,5 Saml.prov under manaden

Cd 0,78 1,1 2,3 Saml.prov under manaden

Pb 16 21 47 Saml.prov under manaden

Cu 380 420 1100 Saml.prov under manaden

Zn 511 550 1 500 Saml.prov under manaden

Cr 22 24 64 Saml.prov under manaden

Ni 22 24 64 Saml.prov under manaden

N-tot 46 000 49 000 130 000 Saml.prov under manaden

P-tot 26 000 28 000 76 000 Saml.prov under manaden

Ammoniumkvive 13 000 14 000 38 000 Saml.prov under manaden

Kalkverkan, CaO 60 000 66 000 175 000 Saml.prov under 2
manader

Flouranten 0,24 0,28 0,70 Saml.prov under 2
manader

PCB, summa 0,028 0,044 0,08 Saml.prov under 2
manader

PAH, summa 0,36 0,73 1,1 Saml.prov under 2
manader

4-Nonylfenol 7,5 8,6 22 Saml.prov under 2
manader

Vid summering av "mindre &n varden” (t ex <0,1) har halva vardet anviandas vid berdkning.

Slammangder

Producerad méangd

12 004 ton/ar

Mingd TS totalt

2 917 ton TS/ar

inkommande arv eller pa
ledningsnit)

TS-halt 24,3 %
Externslammaéngd till
vattenfas (vattenfas = 12 308,5 m3

- Fran andra reningsverk

Skultuna 2 794 m3/ar
Kvicksund 1 139 m3/ar

Enkdéping 1 073,1 m3/ar
Koping 624,4 m3/ar
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Forts. bilaga 5

Lagrat slam

m? ton TS
Arets borjan
Arets slut
Lagrets kapacitet
Behandling ton TS/ar

Roétning Ja X Nej ] 2 917 ton TS/ar
Kompostering Ja [] Nej L] ton TS/ar
Vassbiddar el. liknande |Ja[_] Nej [] ton TS/ar
Annat Ja [ Nej ] ton TS/ar

Ja [ | Nej[ ] ton TS/ar

Sluthantering

Mark — grénytor Ja [X] Nej [] 35 ton T'S/ar
Mark — jordbruk Ja [X] Nej [] 2 191 ton TS/ar
Mark — deponitackning |Ja [ [Nej X ton T'S/ar
Lager — intern Ja [ Nej X ton TS/ar
Lager — extern Ja X Nej L] 691 ton TS/ar
Deponi Ja [] Nej X ton TS/ar
Forbrianning Ja [ | Nej X ton TS/ar
Till annat reningsverk  |Ja [] Nej X] om ja vilket: ton TS/ar

Fors register 6ver akermark dér slam sprids? Ja [X] Nej [] vem for register: ME/Ragn Sells

Annat: Slam fran lager 2014 (2 546 ton slam) spreds till
markaterstillning och jordbruk.
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Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ Ursprung Mangd (kg) Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 208 740 Energiutvinning
Rens Rens fran strainpress 158 680 Energiutvinning
Sand Sand fran sandfang 19 940
Elektronik for sanering Fran verket 742 Atervinning
Syror Fran verket 337 Fysikalisk-kemisk

behandling

Polymerpulver Fran verket 20 Energiatervinning
Tra Fran verket 3140 Energiutvinning
Papper Fran verket 110 Materialatervinning
Kreosotolja och vatten Fran verket 4 600 Omraffinering
Spillolja Fran verket 200 Omraffinering
Absorbenter Fran verket 47 Energiatervinning
Losningsmedel Fran verket 80
Brannbart Fran verket 3 660 Energiutvinning
Wellpapp Fran verket 700 Materialatervinning
Emballage, ej rengjorda Fran verket 35 Forbranning
Stalskrot diverse Fran verket 5 800 Atervinning
Industriavfall till deponi Fran verket 3441 Deponi
Kyl/frys Fran verket 1st Atervinning/nyttjande av

metaller & metallféreningar

Kemikalier

Typ Mangd (t/ar)
Fortjockning/fallning
Jarnsulfat Kronos Titan 3408
Polymer Zetag 9068 14
Polymer Zetag 4125 16
Avvattning
Polymer Zetag 8127 21
Annat

Glykol, kolkélla 1 den
biologiska N-reningen (17
%)

5 130 m3 glykol

(MWh/4r)

Metanol, kolkélla 1 den 170 m3

biologiska N-reningen (100 |Overskottsmetanol fran
%) Westinghouse Atom
Energihushallning

Forbrukad méangd energi El: 5510 MWh

Fjarrvarme: 3921 MWh

Bransletyp Forbrukning (ms3 el.
ton)

Gasproduktion

Mingd producerad gas/ar (Nm3) |1 986 000

Gasens energiinnehall (kWh/m3) (6,2

Facklad méngd (m3/ar)

Anvindning av gasen Fordonsbransle

gjorts under aret?

Har energibesparande atgéarder

Ja [X] Nej []
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

Arsmedelvirden, inkl braddning pa nitet och vid verket

N-tot

me/l %

9,3

Kvartalsmedelviarden, utgaende vatten

Hogsta uppmatta kvartalsmedelvéarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” i textdelen. Vardena kan avvika nigot jamfort med de virden som
rapporterats i kvartalsrapporterna da dven braddningar inkluderas i denna bilaga.
Provtagningen sker inte heller exakt med start och slut vid kvartalets start och slut.

P-tot BOD~ N-tot

mg/l |% |[mg/l |% |mg/l (%
Kvartal 1 0,11 3,7
Kvartal 2 0,11 3,0
Kvartal 3 0,14 2,8
Kvartal 4 0,18 3,5

Manadsmedelviarden, utgaende vatten

Hogsta uppmétta manadsmedelvirde inkl. braddning visas under rubriken 3.2 Uppf6ljning
av rikt- och gransvirden” i textdelen.

P-tot BOD~ N-tot
mg/l |% |[mg/l |% |mg/l (%

Januari 0,12 2,7

Februari 0,11 3,8

Mars 0,093 4,5

April 0,15 3,8

Maj 0,096 3,0

Juni 0,097 2,2

Juli 0,12 3,3

Augusti 0,12 3,0

September 0,14 2,2

Oktober 0,21 4,3

November 0,17 2,4

December 0,17 3,9
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Bilaga 8, Verksamhetsomrade
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Norra Vasteras.

Ledningsnét (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.

Karta skapad 2014-03-25.



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2015

)

LokNds

- _960dST gends”  arnds

¢ 7

uay2Eqy3;usbeylg

~

SERISE

'G3-80-7103 pedey[s eyrey]
“rouoryejsdumndusjjeaqids yoo (usjyea[ids) jeus3urupary
"SBIOISBA BIJSBAPAS

A

£q ebuedson

gLnds

43



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2015
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Sydostra Vasteras.
Ledningsnét (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2014-03-25.
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Bilaga 11, Uppfoljning saneringsplan

Avrapportering for 2015

Saneringsplan for spillvattennat anslutet till
Kungsangens avloppsreningsverk i Vasteras
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1. Om dokumentet
1.1 Syfte

Saneringsplanen ar ett led 1 arbetet med miljémalet "ingen 6vergodning”. Syftet med
denna rapport ar att avrapportera atgiarder som Mélarenergi har utfért under 2015 for
att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten till Kungsdngens

avloppsreningsverk 1 Vasteras.

2. Utforda atgarder
2.2 Storre projekt tidigare ar

Delomrade Malmaberg

2010 utforde DHI modelleringar av tillskottsvattnet 1 Vasteras spillvattennat. Det
omrade som har storst andel tillskottsvatten per dygn och meter ledning fick

arbetsnamnet "Delomrade Malmaberg”, se figur 1.

Under 2012 delades omradet in 1 flera mindre omraden som detaljstuderades av DHI, se
figur 2. 1 studien ingick dven ett omrade pa Brandthovda och Norra Haga som grénsar

till "Delomrade Malmaberg”.

N Haga

Malmaberg
Brandthovdal

Skiljebo

Figur 1: Tillskottsvattenmdngd i

spillvattenndtet, LDM = liter per dygn och

meter ledning (Fran DHI:s modellering

Efter detaljstudien utférdes:

Figur 2: Detaljstuderade omrdaden 2012.
(Frdan DHI:s modellering 2012.)

e anslutningskontroller for att kontrollera att takvattnet &r ratt kopplat

e filmning av ledningsnétet
e atgarder av brister i ledningsnétet

Under 2013 strumpinfodrades/relinades ett stort antal dag- och spillvattenledningar
inom "Delomrade Malmaberg”. Ett braddavlopp pa Skiljebo, SBR4 vid Jonasborgsvéigen,

byggdes bort.
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Under 2014 byggdes ett fordrojningsmagasin vid Centrallasarettet pa Hemdal, d.v.s. i
"Delomrade Malmaberg”. Magasinet fordrojer tillskottsvattnet/spillvattnet som kommer
fran ledningsnétet som ar beldget mellan de detaljstuderade omradena i figur 2 vid
kraftig nederbord. Det bestar av 6 st. ror som tillsammans utgor en volym pa 200 m3,

Delomrade Vaster

I véastra Viasteras ar det "Delomrade Viaster” som enligt DHI:s modellering fran 2010 har
storst andel tillskottsvatten, se figur 1.

Under 2014 har DHI utfort flodesmétningar och flodesmodelleringar for spillvattennétet
1 detta delomrade med fokus pa tre braddavlopp: SBR15 vid Nedre Hyttviagen, SBR53
vid Fridnésstigen och SBR55 vid Sjohagsvéigen. Flodesméatningen pagick under
sommaren for att registrera flodesokningen vid de haftiga sommarregn som kan orsaka
braddning. Vid modelleringen belastades spillvattennitet med ett 10-arsregn och ett 20-
arsregn, samt med den fortdtning och utbyggnad som forviantas ske 1 de vastra delarna
av Vésteras fram till ar 2026 respektive ar 2050. Syftet ar att ta bort/minska
braddningarna genom att istillet férdroja vattnet i magasin.

2.3 Storre projekt 2015

Delomrade Vaster

Under 2015 har Mélarenergi projekterat for ett fordréjningsmagasin nedstroms
braddavloppen SBR15 Nedre Hyttvigen och SBR53 Fridnéasstigen. Volymen pa det
gemensamma magasinet blir 250 m3 vilket medf6r att braddning i de aktuella
briaddavloppen undviks vid ett 10-arsregn, 4ven med den befolkningstillvaxt som
berdaknas till ar 2050. Byggnationen av magasinet paborjades 2015 och kommer att
slutféras under varen 2016.

SBR53

Yta for fordrojningsmagasin.

SBR15

Figur 3: Brdaddavloppen SBR15 och SBR53 samt yta ddr fordrojningsmagasinet byggs.
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Under sommaren 2015 utférde DHI kompletterande flodesmétningar vid braddavloppet
SBR55 Sjohagsvigen 6B infor det planerade férdréjningsmagasinet. Strax norr om
briaddavloppet, pa andra sidan jarnvéigen, gar tva ledningar ihop, en fran vaster och en
fran oster. Enligt DHI:s modellering kommer ca 30 % av briaddvattnet fran den vastra
ledningen och ca 70 % fran den 6stra. P.g.a. hojdnivaer kommer det planerade magasinet
endast att kunna magasinera vatten som kommer fran den 6stra ledningen. Det gérs
genom att flodet styrs dsterut vid ovanliggande brunn och magasineras pa ytan enligt
figur nedan.

Flodet styrs Yta for fordrojnings-
Osterut. magasin.

SBR55
Figur 4: Braddavloppet SBR55 och yta for planerat fordrojningsmagasin.

For att reducera braddningarna med 70 % vid ett 20-arsregn behovs enligt DHI:s
modellering ett magasin med en volym pa 960 m3. Malarenergi kommer att paborja
projektering for detta under 2016.

2.3 Atgarder - Avloppsledningsnatet

P4 ledningsnitet har fornyelse 1 form av strumpinfodring och utbyggnad av nya
dagvattenledningar (bortkoppling av kombinerade ledningar) skett enligt tabell I nedan.

Tabell 1: Storre genomforda dtgdrder pd ledningsndtet 2015.

Béackby Gjutjarnsgatan 93 X
Centrum Hantverkargatan 127 X
Centrum Norra Killgatan 122 X
Gideonsberg = Langmartensgatan 43 X
Haga Skjutbanegatan 57 X
Hammarby Fullerévagen 76 X
Stadshage

Hammarby Idrottsviagen 78 X

Stadshage

Karlsdal Norra Allégatan 41 X
Klockartorpet Klockartorpsgatan 115 X
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Kristiansborg Miéstargatan 179 X
Malmaberg Traddragargatan 112 X

Norrmalm Skultunaviagen 322 X
Ormberget Kronviagen 106 X
Skiljebo Sabygatan 107 X

Skiljebo Stockholmsvigen 223 X

Stallhagen Stohagsvigen 37 X

Vega Finn Malmgrens 51 X

Gata

Vega Vegagatan 350 X

Vetterstorp Rabyleden 80 X

Vetterstorp Idrottsviagen 95 X

Utover ovanstaende ledningsldngder har dven vatten- dag- och spillvattenserviser samt
dag- och spillvattenbrunnar bytts ut.

2.4 Atgarder - braddavlopp 2015

Storre forandringar

Forutom den kompletterande flodesméatningen/modelleringen uppstréms briaddavloppet
SBR55 vid "Delomrade Vaster” har fokus legat pa att montera Pipeguard vid de
resterande briaddavloppen som saknade. Se utforda atgarder 1 tabell 2.

Tabell 2: Utforda atgdrder i braddavioppen 2015.

SBR9 Haga Parkgata X X
SBR10 Haga Parkgata Mats 1 SBR9 X
SBR13 Bjornoviagen X Monterades tidigare ar
SBR102 Korsdngsmotet X X

Under hosten 2015 upptécktes ett tidigare okédnt braddavlopp 1 Tillberga. Braddavloppet
har fatt namnet SBR103, Angpannevégen. I braddledningen finns ett bakvattenskydd
monterat och under 2016 ska en Pipeguard monteras.

2.5 Atgarder - spillvattenpumpstationer

Kommunikation

Genom en bra kommunikation i pumpstationerna kan ev. stopp avhjédlpas snabbare
varpa braddvolymen minskar. I alla nya pumpstationer som byggs installeras
kommunikation med fiber eller wimax. I de dldre pumpstationerna pagar arbete med att
forbattra kommunikationen. Under 2015 har féljande pumpstationer fatt ny
kommunikationslésning, se tabell 3.

Tabell 3: Ny kommunikation i spillvattenpumpstationer 2015.

SPUS8 Badhusgatan/Centrum Radio Wifi
SPU37 Alvestaviagen/Hokasen Radio Wifi
SPU39 Vattustigen/Ekbacken Radio Wimax
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SPU40 Hallagatan/Ostra Skiljebo Radio Wimax

SPU58 Lagspanningsgatan/Norra Radio Fiber
Tunbytorp

SPU59 Omformargatan/Norra Radio Wimax
Tunbytorp

SPU65 Bred/Bredsdal Radio Wifi

SPU80 Fagottvagen/Lycksta Radio Wifi

SPU81 Banjoviagen/Lycksta Radio Wimax

Lopande underhall

Under 2015 utférdes l16pande underhéallsarbete i spillvattenpumpstationerna for att
effektivisera pumpningen och minska risken for braddningar. Underhéallsarbetet bestar
bl.a. av pumprenoveringar, byte till nya pumpar och byten av backventiler.

2.6 Atgarder - Vattenledningsnatet

Utover ovanstaende storre projekt pagar ett kontinuerligt arbete for att hitta liackor pa
vattenledningsnitet. Genom att minska utldckaget minskar dven inldckaget av
dricksvatten till spillvattennétet.

Flera olika ldacksokningsmetoder tillampas, bl.a. genom kontroll av nattfléden 1
driftévervakningssystemet, kontinuerlig omradesmétning med Permalog,
omradesmétning med hjilp av befintliga flodesmétare, kontroll 1 dagvattennétet vid
torrvader, ventillyssning pa servisventiler mm. Léickor lagas allt eftersom de hittas.

Vattenledningar av galvaniserat stal, som ofta ar av sdmre kvalitet, har bytts ut pa Vega
(ca 205 m) och 1 Dingtuna (ca 220 m). Utéver dessa har dven vattenledningar av andra
rormaterial bytts ut under aret.

3. Vattenbalansen

Det d4r manga faktorer som paverkar hur stort flode som rinner till Kungsidngsverket
varje ar, bl.a. hur mycket dricksvatten som forbrukas och hur stort inldckaget till
spillvattennéitet ar. Inldckaget beror till storsta delen pa drsnederbérden och
grundvattennivan men paverkas dven av hur stort utlackaget fran vattenledningsnétet
ar. En del av tillskottsvattnet kommer fran kombinerade ledningar och felkopplingar.

Ett medeltal pa snabb respektive trog nederbordspaverkan har berdknats fram, baserat
pa DHI:s tidigare modelleringar. Framéver kommer medelvardet for 2005-2014 att
anvindas.

Den snabba nederbérdspaverkan antas motsvara vattenméngden som kommer fran de

kombinerade ledningarna i Vattenbalansen. Vattenbalansen ar en 6versiktlig skiss 6ver
flédena 1 ledningssystemen, se figur 5.
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Figur 5: Vattenbalansen 2015.



Emissionsdeklaration

Anlaggningsnummer

Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2015

Matpunkt|Period Mottagare Flode |Ps Warde Ev.anm.  |Enhet Tvp Ev. Ursprung Metod |BerakningMatMetod Utsl Pu|U Puil P n Bil 1.2 eller RP C
ED Ar ER In Maxcwh 133 000)- pe Totalt |- ] haximal genomsnittlic veckobelastning av BOD som ligger till grund for tillg SNFS
ED AR ER In Ansl-ill 137 000|- pe Totalt |- M tilldten total totalbelastning.

ED AR ER In Ansl.pers 132 435)- st Totalt |- M Anslutning, antal personer.

ED AR ER In Ansl.pe-tot 104 786|- pe Totalt |- M Anslutning totalt, personekvivalenter m.ap. BOD?

ED AR ER In Ansl.pe-ind g 000f- pe Totalt |- M Anslutning frén industri, personekvivalenter map. BOD?

ED AR ER In P-tot 64 000|- koy &r Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 Fostfor och fosforfGreningar, som P

ED AR ER In N-tot 620 000|- koy &r Totalt |- M SS-EN 12260:2004 Kwéve och kvaveforeningar, som N

ED AR ER In NH4-N 380 000~ koy &r Totalt |- [ SSENISO 11732 Ammonium som kvéve

ED AR ER In BOD? 2700000(- koy &r Totalt |- [ SSEN1899-1 Biokemisk syreforbrukning, 7 dyvan

ED AR ER In COD-Cr - koy &r Totalt |- [ Kemisk syrefdrbrukning

ED AR YWatten Ut av 18 269|- 1000m3/& |Totalt |- A Vattenflode (Vattenfdring) normalt + braddning ut ur verket i 1000 m3/ & |SNFS
ED AR Watten Ut Qv 43]- 1000m3/&r  |Del BréddAn| M Vattenflode (Vattenfdring) i1000m3/ &r SNFS
ED AR Yatten Ut QvBraddnat 14]- 1000m3/& |Totat |- b Vattenflode (Vattenfdring) i 1000m3/ &r SNFS
ED AR Yatten Ut P-tot 2500(- koyf &r Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Yatten Ut P-tot a2|- koy &r Del Braddan| M 1SO 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforftreningar, som P SNFS
ED AR Yatten Ut N-tot 170 000|- koy &r Totalt |- M 1S0O 12260:2004 6609801 1542842 [Kvave och kvaveforeningar, som N SNFS
ED AR Yatten Ut N-tot 920|- koy &r Del Braddan| M 1S0 12260:2004 6609801 1542842 [Kvave och kvaveforeningar, som N SNFS
ED AR Yatten Ut NH4-N 27 000|- koy &r Totalt |- M SS-EN SO 11732 6609801 1542842 [Ammonium som kvave SNFS
ED AR ‘atten Ut NH4-N 680]- kayf &r Del BraddAn| M SSENIS0 11732 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Watten Ut NO2+NO3-N 130 000)- kayf &r Totat |- M SS-EN IS0 13395 6609801 1542842 [Nitrit och nitrat som kvave

ED AR YWatten Ut NO2+NO3-N - koy &r Del Braddan! A Mitrit och nitrat som kvave

ED AR ‘atten Ut BOD? 60 000|- keyf &r Totat |- M SS-EN 18991 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning 7 dyon SNFS
ED AR Watten Ut BOD? 2100{- keyf &r Del BréddAn| M SS-EN 18991 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning 7 dyon SNFS
ED AR Yatten Ut COD-Cr 470 000)- koyf &r Totalt |- b 55028142, ampullmetod 6609801 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Yatten Ut COD-Cr ge00|- koyf &r Del Braddan| [ 55028142, ampullmetod 6609801 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR ‘atten Ut TOC 210 000)- keyf &r Totalt |- M SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 [Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten Ut TOC - koyf &r Del Braddan! M Kol aorganiskt, totalt

ED AR Yatten Ut Agf - koy &r Totalt |- M Silver och sibverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten Ut Agf - koy &r Del Braddan| M Sihkver och sikverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten Ut As - koy &r Totalt |- M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Yatten Ut As - koy &r Del Braddan! [ Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Watten Ut Cd 0,28]- koy & Tatalt |- 1% 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Kadmium och kadmiurrfdreningar, som Cd SNFS
ED AR Watten Ut Cd 0,0044]- koy & Del Braddan| 1% 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Kadmiurm och kadmiurrfdreningar, som Cd SNFS
ED AR Watten Ut Cr 5.8]- ko & Tatalt |- 1% 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR Yatten Ut Cr 0,16]- koy &r Del Braddan| A IS0 17294-2:2005 6609801 1542842 |Krom och kromforeningar, som Cr SNFS
ED AR YWatten Ut Cu 200|- koyf &r Totatt |- A 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 |Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten Ut Cu 21- koyf &r Del Braddan| M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 |Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten Ut Hg 0,068(- koyf &r Totalt |- M PS Anahtical Merlin 6609801 1542842 |Kvicksikver och kvicksilverforeningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten Ut Hg 0,00094)- koyf &r Del Braddan! M PS Anahtical Merlin 6609801 1542842 |Kvicksikver och kvicksilverforeningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten Ut Ni 100|- koy &r Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten Ut Ni 0,32]- koy &r Del Braddéan| M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Watten Ut Ph 4.2 koy &r Totalt |- 1% 150 17294-2:2005 6609801 1542842 |Bly och bhkfdreningar, som Ph SNFS
ED AR ‘Watten Ut Ph 0.14)- kayf &r Del BréddAn| M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 [Bhy och bhkfdreningar, som Ph SNFS
ED AR YWatten Ut Zn 4201 koy &r Totalt |- A 1SO 17294-2:2005 6609801 1542842 | Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR ‘atten Ut Zn 4.0{- keyf &r Del BréddAn| M 150 17294-2:2005 6609801 1542842 [Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
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ED AR Vatten-Halt Ut P-tot 0,14]- may/| Totalt |- M 1SO 165681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforforeningar, som P SNFS
ED AR Yatten-Halt  |Ut P-tot 0,13]- mey | Del Frén ARY M 1SO 15681-2:2005 6609801 1542842 [Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut P-tot 1.9 may/| Del Braddan| 1% 150 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut IN-tot 9.3[- mey | Totalt |- 1% 150 12260:2004 6609801 1542842 |Kwave och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Vatten-Halt  |Ut IN-tot 9.3]- mey | Del Frén ARV 1% 1S0O 12260:2004 6609801 1542842 [Kvave och kvaveforeningar, som N SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut N-tot 211]- mey/| Del Braddan! A 1SO 12260:2004 6609801 1542842 |Kvave och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Vatten-Halt  |Ut NH4-N 1.5]- mcy | Tatalt |- 1% SS-EN IS0 11732 6609801 1542842 [Ammonium som kvave SNFS
ED AR Watten-Halt Ut NH4-N 1.4(- moy | Del Frén ARY M SS-ENIS0 11732 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut NH4-N 16]- moy | Del BraddAn| M SS-ENIS0 11732 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut NO2+NO3-N 7.2]- ey | Tatalt |- 1% 1S0 13395-1 6609801 1542842 [Nitrit och nitrat som kwvave

ED AR Yatten-Halt Ut NO2+NO3-N 7.2]- mey| Del Frén ARY A 1SO 13395-1 6609801 1542842 | Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Yatten-Halt Ut NO2+NO3-N - mey/| Del Braddan| b 1SO 13395-1 6609801 1542842 | Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Yatten-Halt Ut BOD? 3.3)- mey | Totalt |- M SS-EN 1899-1 6609801 1542842 | Biokemisk syreforbrukning, 7 dyan SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut BOD? 3.2 may | Del Frén ARY M SS-EN 1893-1 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dyan SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut BOD? 50]- may | Del BraddAn| M SS-EN 1893-1 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dvan SNFS
ED AR Yatten-Halt  |Ut COD-Cr 26|- mey | Totalt |- M 55028142, ampullmetod 6609801 1542842 [Kemisk syrefrbrukning SNFS
ED AR Watten-Halt Ut COD-Cr 25]- may/| Del Fran ARV M 55028142, ampullmetod 6609801 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut COD-Cr 2001]- mey | Del Braddan| 1% 55028142, ampullmetod 6609801 1542842 |Kemisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Yatten-Halt  |Ut TOC 12]- mcy | Tatalt |- 1% SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 |Kol organiskt, totalt

ED AR Watten-Halt Ut TOC 12]- moy | Del Frén ARY M SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 [Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut TOC - mey| Del Braddan! A Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut Ag - ey | Tatalt |- 1% Sikver och sibverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Ag - mey| Del Frén ARV A Sikver och sikverforeningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Ag - mey| Del Braddan| A Sikver och sibverforeningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut As - moy/| Totalt |- A Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Yatten-Halt Ut As - may/| Del Frén ARY b Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Yatten-Halt Ut As - may/| Del Braddan! M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Yatten-Halt Ut Cd 0,000016]- may/| Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 Kadmium och kadmiurmforeningar, som Cd SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Cd 0,000015]- may/| Del Frén ARY M 1S0 17294-2:2005 Kadmium och kadmiumforeningar, som Cd SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut cd 0,0001(- may| Del Braddan| M 150 17294-2:2005 Kadmium och kadmiurrforeningar, som Cd SNFS
ED AR Vatten-Halt  [Ut Cr 0,00032|- may| Totalt |- M 150 17294-2:2005 Krom och kramféreningar, som Cr SNFS
ED AR Vatten-Halt  [Ut Cr 0,00031]- may| Del Frén ARY M 150 17294-2:2005 Krom och kramféreningar, som Cr SNFS
ED AR Vatten-Halt | Ut Cr 0,0037|- mey| Del BraddAn| M 150 17294-2:2005 Kram och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR Vatten-Haltt | Ut Cu 0,011|- mey/| Totat |- M 150 17294-2:2005 Koppar ach kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR Vatten-Halt | Ut Cu 0,011|- mey/| Del Frén ARY M 150 17294-2:2005 Koppar ach kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut Cu 0,047 ey | Del Braddan| % 150 17294-2:2005 Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut Hg 0,0000032(- ey | Tatalt |- 1% PS Anahgical Merlin Kuwicksibver och kvicksikverfdreningar, som Hg SNFS
ED AR Watten-Halt  |Ut Hg 0,0000031(- ey | Del Frén ARV 1% PS Anahgical Merlin Kwicksibver och kvicksikverfdreningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Hg 0,0000221- may/| Del Braddan| b PS Anahtical Merlin Kvicksikver och kvicksilverfdreningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0056(|- mey| Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0056(- may/| Del Frén ARY M 1S0 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0074|- may/| Del Braddan| M 1S0 17294-2:2005 Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt  |Ut Phb 0.00023|- mey | Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 By och bhfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Watten-Halt Ut Ph 0.00022|- may/| Del Frén ARY M 1S0 17294-2:2005 Bhy och bhfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Watten-Halt Ut Ph 0,0033]- may/| Del Braddan| M 150 17294-2:2005 Bly och bhfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Yatten-Halt  |Ut Zn 0.023|- mey | Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,023 mey| Del Frén ARV % 1SO 17294-2:2005 Zink och zinkforeningar, som Zn SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,092|- mey| Del Braddan! A 1SO 17294-2:2005 Zink och zinkforeningar, som Zn SNFS
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ED AR Slam INOM |SlamT-arv 2917 t TS/ & Totalt M SS-EN 12880-1:2000 Slam (tarrsubstans) frén avioppsreningsverk.

ED AR Slam INOM | TS-tot 24,3 % Totalt M SS-EN 12880-1:2000 Tonsubstans total i slam frén avloppsreningsverk

ED AR Lager INOM |SlamT-anv 6591 t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén arv som lagras fér anvandning annat &r

ED AR Lager Ut SlamT-arv t TS/ &r Tatalt M Slam (torrsubstans) som tas frén lager frén tidigare &rs produktion

ED AR Akermark Ut SlamT-arv 2191 t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Skogsmark  [Ut SlamT-arv t TS/ & Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Anl.jorc-norma| Ut SlamT-arv 35 t TSt &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Anljord-hog Pl Ut SlamT-arv t TSf&r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Deponitackn-| Ut SlamT-arv t TSt &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Férbrannincref Ut SlamT-an t TS/ & Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Férbranning-P|Ut SlamT-arv t TS} &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Beh ARV Ut SlamT-arv t TS/ & Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Deponi Ut SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Annan anvand Ut SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Slarm-Halt Ut P-tot 26 000 mo/ kg TS Totalt 1 1SO 11885-2:2009 Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut N-tot 46 000 mo/ kg TS Totalt [ 1SO 5SS 028101-1 Kwvéve och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut NH4-N 13000 mo/ kg TS Totalt A OTH St.Methods 18th 4500B+E Ammonium som kvave SNFS
ED AR Slarm-Hailt Ut pH 7.7 © Totalt M SS-EN 12176-1 pH SNFS
ED AR Slarn-Hailt Ut GF-tot 58 % Totalt M SS-EN 128791 Glodgningsfarlust SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Agf ma/ kg TS Tatalt M Sikver och sibverfdreningar, som Ag

ED AR SlarmHalt Ut As moy ko TS Totalt M Arsenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Slarm-Hailt Ut Cd 0,78 ma/kgTS Totalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Kadmium och kadmiumforeningar, som Cd SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut Cr 22 mof kgTS Totalt M SS EN SO 11885-2:2009 Krom och krorrféreningar, som Cr SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut Cu 380 ma/kgTS Totalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Koppar och koppartdreningar, som Cu SNFS
ED AR SlarmHalt Ut Hg 0,53 ma/kgTS Totalt M SS1S0 16772-1:2004 Kvicksibver och kvicksikverfareningar, som Hg SNFS
ED AR Slarm-Hait Ut Ni 22 mof kgTS Totalt M SS EN SO 11885-2:2009 Nickel och Nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Slarm-Hait Ut Ph 16 mo/ kgTS Totalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Bly och bhkfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut Zn 511 mo/ kg TS Totalt [ SSENISO 11885-2:2009 Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut Nonyifenol 7.5 ma/ kg TS Totalt [ GC/MS Nonyifenal

ED AR Slarm-Halt Ut PAH 0,36 ma/kgTS Totalt [ GC/MS PAH-Pokcykliska aromatiska kobsgten, summa b foreningar

ED AR Slam-Halt Ut PCB 0,028 ma/ kg TS Totalt M GCECD Paolklorerade bifenyler, summa 7 fdreningar
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