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Grunddel

UPPGIFTER OM ANLAGGNINGEN

Anléaggningens (platsens) namn: Verksamhetsar:
Kungsangens reningsverk 2017
Anlaggningens (plats-) nummer:

1980-50-001

Fastighetsbeteckning:
Gasverket 2

BesoOksadress:

Gasverksgatan 1

Kommun:

Vasterds Kommun

Kontaktperson (namn, tele, e-post):

Andreas Nilsson, telefon 021-39 51 21 e-post: andreas.nilsson@malarenergi.se

Huvudbransch och tillhérande kod®:

90.10 (Rening av avloppsvatten)

Ev. 6vriga branscher och koder?:

Kod fér farliga &amnen?:

Grund for avgiftsnivas:

90.10, avloppsanlaggning dimensionerad for mer an 2 000 pe,

Tillstdnd enligt: [ Miljbalken [] vattendom

X] Miljoskyddslagen

[] Dispens Daterat:
Tillstandsgivande myndighet: X Miljpdomstol [] Lansstyrelsen [ Annat:
Tillsynsmyndighet:  [X] Lansstyrelsen [ Kommunal ndmnd:
Miljoledningssystem: [] EMAS [X] ISO 14001 [ Annat: [ Nej
Emissionsdeklaration bifogas X Ja [ Nej

UPPGIFTER OM HUVUDMAN

Huvudman:

Malarenergi AB

Organisationsnummer:

556448-9150

Gatuadress:

Box 14

Postnummer: Ort:

72103 Vasteras

Kontaktperson: Andreas Nilsson

Telefonnr: Telefaxnr: E-postadress:
021-395121 andreas.nilsson@malarenergi.se

L enligt bilagan till forordningen (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
2 enligt bilaga 1 till Naturvéardsverkets foreskrifter om miljérapport, NFS 2000:13
3 enligt bilagan till férordningen (1998:940) om avgifter for prévning och tillsyn enligt miljobalken
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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Mélarenergi AB ansvarar for VA-férsoérjningen inom Vasteras kommun. VA-
organisationen inom Mélarenergi ar uppbyggd enligt figur 1. Avdelningen for
avloppsrening skoter driften av reningsverken. Avdelningen marknad och distribution
skoéter planering av ledningsnétet och pumpstationerna medan avdelningen
distributionsnét utfér underhall och service. Distributionsnéts organisation ar kopplad
bade till affarsomrade Vatten och Varme, darav streckad linje.

Mia Eriksson
Birger Wallsten
Martin Lindstrom

Sandra Burman

[
Goran Vikergard Frida Nolkrantz Anna Lindkvist e S

Figur 1. Organisationsschema affdrsomrdde (AO) Vatten

1.2 Anslutning

Kungsingens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Visteras samt ett antal
kringliggande omraden, se figur 2.

Surahammar

Vattenledning

Avloppsledning

Figur 2. Anslutna omrdden till Kungsdngens reningsverk
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Totalt var 136 692 personer anslutna till reningsverket vid utgangen av 2017. Det
innebar en 6kning med 2 050 personer fran foregdende ar. Fordelningen mellan de olika
kommundelarna redovisas i tabell 1.

Omrade Befolkning
Visteras Téatort 121 615
Barkaro Téatort 1446
Dingtuna Téatort 1002
Enhagen-Ekbacken Téatort 1 087
Hokasen Téatort 2979
Irsta Téatort 2773
Tido-Lind6 Tatort 722
Tillberga Tatort 2139
Ortagarden Tatort 472
Kérsta och Bredsdal Tatort 230
Tortuna Téatort 436
Géaddeholm Téatort 559
Lycksta Tétort 225
Lybeck Tatort 266
Ovriga omraden 741
Summa 136 692

Tabell 1. Befolkningsstatistik (Uppgifter fran Visterds stads befolkningsstatistik samt
berdknad siffra for évriga omrdden)

Till Kungsidngens reningsverk ar ocksa ett antal industrier och andra verksamheter
anslutna. Om avloppsvattnet fran industrier och andra verksamheter inte ar
behandlingsbart i Kungséngens reningsverk maste de ha en egen behandling av vattnet
innan det slapps till det kommunala spillvattennétet.

Vid all nyetablering av miljofarliga verksamheter eller anmélningspliktiga forandringar
1 befintlig verksamhet far Malarenergi information fran Lansstyrelsen och Milj6- och
hélsoskyddsférvaltningen. Mélarenergi ges mojlighet att yttra sig 1 form av
VA-huvudmannaskap. For en battre kontroll och 6versikt av industrier och andra
verksamheters utslapp till det kommunala dag- och spillvattennitet har Méalarenergi ett
datasystem for uppstromsarbete. Foér mer information om uppstrémsarbetet (se avsnitt
1.9).

Under 2017 tog reningsverket emot kvéaverikt processvatten fran Westinghouse. Vattnet
leds 1 en separat ledning fran Finnslatten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet i
en bufferttank innan det pumpas in och renas 1 det biologiska reningssteget. Vattnet
bestar av tva fraktioner dir den ena fraktionen innehaller nitrat (NOs) och den andra
innehéller bade nitrat och ammonium (NH4). Volymer och méngder redovisas 1 tabell 2.
Westinghouse haller pa att utreda hur de sjialva ska kunna ta hand om sitt
processvatten i framtiden. Tidigast 2019 kommer det bli aktuellt att koppla bort vattnet
fran Kungsidngens reningsverk. Tidigare ar har reningsverket dven tagit emot metanol
innehéllande ammonium fran Westinghouse. Under 2017 har dessa leveranser upphort.
Rutiner finns for att sdkerstédlla drift och pumpning i kvédveledningen samt for att i ett
tidigt skede kunna upptécka en eventuell lacka.
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Volym (m3) | NO3-N (kg) | NH4-N (kg) Niot(kg)
Nitratvatten 809 5 945 0 5 945
Nitrat- och Ammoniumvatten 3 650 5968 9 569 15 537
Metanol (49%) 0 0 0 0
Totalt 4459 11913 9569 21482

Tabell 2. Kvdvevatten fran Westinghouse

Under 2016 driftsatte VafabMilj6 en lakvattensanlédggningen vid Grytatippen. Den
reningsanliaggningen hanterar dock inte allt lakvatten utan en del leds fortfarande till
Kungsidngens reningsverk. Totalt avleddes 193 758 m3 lakvatten till Kungsidngens
reningsverk under 2017. Detta lakvatten inneholl ca 12 850 kg kvave.

1.3 Avloppsvattenrening

Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av
avloppsvattnet. Den mekaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och
forsedimentering. Det rens som fangas upp i fingallret tviattas och mellanlagras i
containrar innan det transporteras bort med lastbil till godkdnd mottagare. Slammet
som sedimenterar i forsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen (se avsnitt 1.4).
For den kemiska reningen tilldimpas normalt férfiallning med jarnsulfat (FeSOu4).
Kemikalien tillsétts direkt till inkommande vatten. Under 2017 har ett forsokt
genomforts med simultanfallning. Det innebéar att fallningskemikalien tillsdtts direkt
efter forsedimeneringen istéllet. Mer om detta forsok finns att ldsa 1 avsnitt 1.6.7 Flytt
av doseringspunkt for fdllningskemikalie.

Den biologiska reningen ir sedan 1998 anpassad for kvidverening med férdenitrifikation.
For att uppna en hog kvavereduktion tillséatts extern kolkélla 1 form av
monopropylenglykol. Till den biologiska sedimenteringen, som dven fungerar som
slutsedimentering, tillsitts polymer for att forbéattra sedimentationsegenskaperna for
det biologiska slammet. Férbrukning av kolkélla och polymer redovisas i bilaga 6.

Reningsverket har ett databaserat driftévervakningssystem. Systemet presenterar
historikkurvor och processbilder pa alla viktiga funktioner vid reningsverket. Utover
detta sker manuell driftévervakning med rondering och tillsyn pa vardagar och vid
behov dven helgdagar. Reningsverket ar bemannat fran kl. 07:00 till 16:00 pa vardagar.
Ovrig tid finns personal i beredskap for att skota driften av verket. Larmhantering skéts
via driftévervakningssystemet som skickar larm till beredskapshavande drifttekniker
via sms.

En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungséngens reningsverk redovisas
1 figur 3.
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Figur 3. Avloppsreningsprocessen pd Kungsdngens reningsverk

14 Slambehandling

Priméirslam tas ut fran forsedimenteringen och trycks genom tva silpressar dédr harstran
och fibrer avskiljs innan det gar vidare till en gravimetrisk fortjockare. I fortjockaren
hojs T'S-halten pa slammet fran ca 2 % till ca 5 %. Efter fortjockning pumpas slammet in
i rétkammare 1 dar slammet rétas i en temperatur pa ca 36 °C. Overskottslammet fran
det biologiska reningssteget fortjockas 1 en mekanisk slamfortjockare och gar darefter
direkt till rotkammare 2. Dar blandas slammet med det rétade priméarslammet fran
rotkammare 1. Den totala uppehallstiden i rotkamrarna &ar ca 20 dygn. Efter rétning
samlas slammet 1 ett slamforrad som fungerar som bufferttank. Slammet avvattnas
darefter 1 tva centrifuger. For att uppna en effektiv slamavvattning tillsatts polymer.

Den rotgas som bildas i rotkammaren kops av VafabMiljé som torkar och komprimerar
gasen innan den skickas via en ledning till VafabMilj6s biogasanldggning pa Gryta i
Vasteras. Déar renas gasen tillsammans med gas ifran deras biogasanldggning och
anvinds som fordonsbréinsle. Mangden gas som producerats redovisas 1 bilaga 6.

Slam som producerats 1 reningsverken 1 Skultuna och Flintavik transporteras med
slambil till Kungsidngens reningsverk. Dar tillstatts slammet pa inkommande ledning
och sedimenterar tillsammans med 6vrigt priméarslam i forsedimenteringen. Méangden
slam fran smaverken redovisas i bilaga 5.

Under 2017 tog reningsverket &ven emot slam ifran Hasslo vattenverk motsvarande ca
470 ton TS. Detta slam innehdll ca 55 ton aluminium som tillsats vid vattenverket som
fallningskemikalie. Aluminiumet 1 slammet hjalper till med fiallningen vid reningsverket
sa att tillsatsen av jarnsulfat kan reduceras.

Reningsverket belastas aven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam tas emot 1
en separat externslammottagning. Varje slambil registreras och mangden externslam
mats med en flodesmatare.
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Totalt togs 8 670 m? externslam emot vid Kungséngsverket, en minskning med ca 3 000
m3 mot forra aret. En del av externslammet som samlas upp 1 kommunen transporteras
till Malarenergis externslammottagning i Tomta. Dar lagras slammet i ca 10 manader
innan det sprids pa akermark. Under 2017 togs 3 218 m? externslam emot vid
anldggningen i Tomta. Slammet fran Tomta &r certifierat enligt Svenskt Vattens
certifieringssystem, REVAQ.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Samtliga kemikalier som anvinds vid reningsverket finns registrerade i Mélarenergis
kemikaliedatabas. I databasen redovisas bland annat lagringsplats, anvidndningsomrade
och méingder. Sakerhetsdatabladen uppdateras kontinuerligt. De processkemikalier som
anvinds ar jarnsulfat, monopropylenglykol och tre olika typer av polymer (se avsnitt
1.3). Forbrukade mangder under 2017 redovisas 1 bilaga 6.

Malarenergi anlitar en entreprenér for omhandertagande av avfall. I bilaga 6 redovisas
det avfall som uppkommit vid reningsverket under 2017.

1.6 Handelser under aret

1.6.1 Rivning av reservkraft och installation av nytt stallverk

For ca 10 ar sedan installerades ett reservkraftsaggregat vid Kungsingens reningsverk.
Syftet var att férsorja de viktigaste delarna av reningsprocessen med elkraft 1 hindelse
av ett langre stromavbrott. Reservkraftsaggregatet har aldrig anvants och Méilarenergi
gjorde bedéomningen att det aldrig kommer att anvindas da uppstartsproceduren ar for
komplicerad och tar for lang tid. Darfor revs reservkraftsaggregatet under 2017 och
istéllet ska Malarenergi utreda behovet av en ny reservkraft.

I kédllaren under blasmaskinhuset ligger ett stillverk som férsorjer hela biosteget med
elkraft. Nar Malarenergi har gjort sina arliga riskbedomningar har detta identifierats
som en risk da vatten kan ldacka in och sla ut hela stéllverket. Det skulle i sin tur riskera
att sl ut hela den biologiska reningen vilket skulle fa stora konsekvenser fér miljén.
Darfor har Malarenergi paborjat ett arbete med att installera ett nytt stallverk i
byggnaden dér reservkraftsaggregatet statt. Under 2017 har projektering och
upphandling skett och installationen berdknas ske under 2018. Férandringen har
anmaélts till ldnsstyrelsen.

1.6.2 Renovering av rdtkammare

Under 2017 har Malarenergi paborjat arbetet med att renovera de tva rotkamrarna vid
Kungséangens reningsverk. Syftet med renoveringen ar att rengéra rétkamrarna, byta ut
omrorarna och installera ett system for vattendysning i1 toppen pa rétkamrarna. Under
varen paboérjades tomning av rotkammare 2 da den bedémdes vara 1 sdmst skick. For att
inte paverka processen for mycket tomdes slammet ut forsiktigt. Till sommaren var
rotkammaren tom och rengjord. Under hosten installerades en ny omrérare.



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2017

Den nya omroéraren ar effektivare och kommer ge battre omrérning vilket forvéintas leda
till en stabilare process. Efter att omroraren installerats byggdes ett system for
vattendysning in 1 toppen pa rétkammaren. Syftet med det 4r att kunna spola vatten pa
toppen for att forhindra att skum byggs upp som annars kan ga ut i gasledningen och
orsaka driftproblem. Under hésten paborjades uppstarten av rotkammaren och den
forvantas vara 1 full drift under férsta kvartalet 2018.

1.6.3 Nya matinstrument

Under 2017 har 18 nya syreméitare installerats pa biosteget vid Kungsangens
reningsverk. De gamla syremétarna var ca 10 ar och behévde bytas ut. Syremétarna ar
viktiga for att kunna styra processen pa ett energieffektivt sitt.

Under aret har 4ven gasmingdsmétaren till rotkammaren bytts ut. Samtidigt som det
gjordes installerades dven en gasméngdsmétare till rotkamamre 2. Tidigare har endast
det totala gasflodet matts. Med en separat méatare pa rotkammare 2 blir det enklare att
utvéardera hur driften av de bada rétkamrarna gar och darmed férbattras
forutsattningarna for att optimera rétningsprocessen. I samband med installationen av
gasméangdsmaétarna slapptes rotgasen direkt till atmosfiaren under ca 6 h. detta innebar
att ca 430 m? metangas slapptes ut. Arbetet anmaéaldes till ldnsstyrelsen.

1.6.4 Kolkéalleutredning

Leveranserna av glykol fran flygplatser kommer troligen upphora under 2018.

Darfor har Méalarenergi genomfért en utredning om vilken kolkélla som ska anvindas 1
framtiden. Mélarenergi har tittat pa olika kolkéllor och jamfort dessa bade ur ett
miljéperspektiv och ett ekonomiskt perspektiv. Tidigare studier har visat att valet av
kolkélla kan ha en stor miljopaverkan. Utredningen av kolkélla kommer att fortséatta
under 2018.

1.6.5 Underhall av pumpar inkommande pumpstation

I mars-april 2017 genomfordes ett stort underhall pa avloppspumparna i inkommande
pumpstation. Samtliga lager pa de stora sniackpumparna byttes ut. Under arbetets gang
stalldes en snickpump av at gangen vilket ledde till att pumpkapaciteten minskade fran
normala ca 19 000 m3/h till ca 14 000 m?h. I praktiken fick den minskade kapaciteten
ingen betydelse da flodet under hela perioden lag klart under maxkapaciteten. Arbetet
anméldes till lansstyrelsen.

1.6.6 Haveri pa skrapspel vid eftersedimenteringen

Ett skrapspel havererade pa en av eftersedimenteringsbasséngerna i bérjan av mars
2017. Det innebar att endast fem av sex linjer var i drift under tva dagar. Haveriet
orsakade nagot forhojda utsldppshalter av kvive men det har inte lett till att nagra rikt-
eller gransvirden har 6verskridits. Hindelsen anmaéldes till 1ansstyrelsen.
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1.6.7 Flytt av doseringspunkt for fallningskemikalie

I juni 2017 flyttades doserpunkten for fallningskemikalien. Tidigare har
fallningskemikalien doserats direkt 1 inkommande pumpstation. Efter flytten doseras
fallningskemikalien direkt efter forsedimenteringen. Anledningen till flytten ar att se
om méangden kolkélla in till biosteget kan 6kas. Malarenergi skickade in en anmélan om
flytt av doseringspunkt i mars 2017.

1.6.8 Driftstorning vid biopumpstation

I samband med att startordningen pa pumparna i biopumpstationen skulle &ndras den 5
juli uppstod ett fel som gjorde att ingen av pumparna gick igang. Felet upptécktes efter
ca 15 min och under den tiden sa briaddade ca 1 000 m? delvis behandlat vatten.
Braddningen har méatts och provtagits och redovisas tillsammans med 6vriga
briaddningar i bilaga 3. En atgiard som har vidtagits efter det intraffade ar att
driftindikering &r tillagd i 6vervarkningssystemet.

1.6.9 Stromavbrott

Den 26/7 drabbades Kungsiangens reningsverk av ett stromavbrott mellan kI 04:35 till
05:15. Direkt nar strommen kom tillbaka startade de flesta maskiner upp automatiskt.
De maskiner som inte startade upp automatiskt fick koras igang for hand. Da
stromavbrottet intraffade under en tid da flodet in till reningsverket var valdigt lagt blev
effekterna vildigt begriansade. Totalt ledde stromavbrottet till att ca 100 m3 delvis
behandlat avloppsvatten braddade. Det braddade vattnet har provtagits och redovisas
tillsammans med 6vrigt briaddat vatten 1 bilaga 3.

1.6.10 Forhoéjda BODz7-halter

I oktober 2017 uppmérksammades Mélarenergi av allmidnheten att det fanns ovanligt
mycket alger alldeles utanfor utslappspunkten av det renade avloppsvattnet. Ungeféar
samtidigt upptéacktes ett mindre ldckage av kolkélla fran glykolbassdngerna. Glykolen
har lackt genom en otét lucka fran lagringsbassidngerna till kanalen for utgdende vatten.
Detta har i sin tur medfort forhéjda BOD7-halter pa utgaende vatten fran mitten av
september till borjan av oktober. Hindelsen anmaéldes till 14nsstyrelsen 1 Vastmanland.
Inga rikt- eller gransvarden 6verskreds i samband med hédndelsen.

Malarenregi har dndrat sina rutiner och kommer att genomfora férebyggande underhall
och kontrollera luckorna mellan glykolbassidngerna och utgdende kanal sa att inga nya
lackage uppstar.
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1.7 Planerade projekt under 2018

1.7.1 Fortsatt renovering av rétkamrarna

Under 2018 kommer arbetet med att renovera rotkamrarna vid Kungsidngens
reningsverk att fortsdtta. Under varen 2018 kommer rétkammare 1 att tommas pa slam
och rengoras. Nar det ar klart kommer en ny omrorare att installeras, troligen 1
september 2018. Den nya omroraren ar effektivare dn den gamla vilket ger béttre
omrorning och en jdmnare temperatur i rotkammaren vilket 1 sin tur leder till en
stabilare rétningsprocess.

I samband med renoveringen kommer dven ett system med vattendysning installeras i
rotkammare 1. Syftet med detta ar att kunna spruta vatten i toppen pa rétkammaren for
att forhindra att eventuellt skum som bildas pa toppen av rétkammaren tar sig ut 1
gasledningen.

1.7.4 Utredning kring nytt verk

Redan under 2017 genomférdes en utredning kring Kungséngens reningsverks framtid.
Diskussioner har pagatt under en langre tid kring placeringen av reningsverket da
marken déir reningsverket dr placerad ar attraktiv och Vasteras stad vill utveckla hela
omradet. Som det ser ut idag kan omradet runt om fastigheten inte exploateras pa grund
av den luktzon som finns. Ett alternativ som har understkts ar att bygga 6ver befintligt
reningsverk for att minska stérande lukt sa att luktzonen kan minskas. Ett annat
alternativ dr att bygga ett nytt reningsverk pa en annan plats. D4 fragan visat sig vara
valdigt komplex har Mélarenergi beslutat att fortsédtta utredningen under 2018.

1.7.5 REVAQ-certifiering

Under 2018 kommer Kungsidngens reningsverk att certifiera sitt slam enligt Svenskt
vattens certifieringssystem, REVAQ. Syftet med certifieringen ar att visa att
Malarenergi arbetar aktivt med att f6lja upp och férbattra slamkvalitén for att 6ka
mojligheterna att anvanda slammet inom jordbruket. Malarenergi ser slammet som en
resurs da det innehaller en méngd niringsimnen som ar nédviandiga inom jordbruket.
Framforallt 4r det viktigt att aterféra sa mycket fosfor som majligt till produktiv mark
da fosforn ar en dndlig resurs.

For att fa en certifiering enligt REVAQ maéste ett aktivt uppstromsarbete bedrivas. Det
innebar att man férséker stoppa fororeningar och oonskade &mnen vid kéallan.
Malarenergi har redan under lang tid arbetat aktivt med uppstrémsarbete men kommer
att intensifiera arbetet 1 och med att slammet ska certifieras.
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1.8 Ledningsnat och pumpstationer

1.8.1 Ledningsnat och pumpstationer

Kartor 6ver ledningsnéitet 1 Vasteras kommun bifogas 1 bilaga 10.
Tabell 3 redovisar avloppsledningsnitets olika ledningstyper och langd inom Vésteras
kommun 2017. Redovisade avloppsledningar ar kopplade till Kungséngsverket med

undantag for dagvattenledningarna.

Tabell 3. Avloppsledningar kopplade till Kungsdngsverket 2017.

Ledningstyp Langd

(km)

Spillvattenledningar 448
Kombinerade ledningar 31

Tryckavloppsledningar 144
Dagvattenledningar 454

Summa avloppsledningar 1077

1.8.2 Utbyggnad och férnyelse pa ledningsnatet

Malarenergi arbetar kontinuerligt med att forbattra spillvattennétet for att minska
inlackage och minimera briaddningar pa néatet. I tabell 4 redovisas nagra storre
fornyelseprojekt. For ytterligare information, se bilaga 11: Avrapportering
Saneringsplanen 2017. 1 tabell 5 ges exempel pa nybyggnation under 2017.

Tabell 4. Exempel pad férnyelseprojekt pa ledningsnditet 2017.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Soldatgatan/Viksdngsgatan 537
Skolgatan 159
E18 (Rocklundamotet till 240
Folkparksmotet)
Pilotgatan 164
Skilangsgatan 176
Schenstromsgatan 167
Totalt 1443
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Tabell 5. Exempel pd nybyggnation av ledningsndtet 2017.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Malmen 3 800
Mellansundet 1 300
Alvestavigen 540
Irsta-Lista 400
Totalt 6 040

Under 2017 paborjade Méalarenergi byggnation av ett fordréjningsmagasin pa 900 m? for
spillvatten pa spillvattennitet vid Stohagen. Magasinet kommer att vara fardigstallt
under varen 2018. Syftet ar att fordroja spillvattnet vid kraftiga regn och pa si vis
minska risken for kédllar6versviamningar, se mer information i avrapportering
saneringsplanen, bilaga 11.

I tabell 6 redovisas exempel pa planerade fornyelseprojekt av ledningsnétet under 2018.

Tabell 6. Exempel pd planerade fornyelseprojekt 2018.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Sveavagen 144
Kopparbergsviagen 218
Solbergagatan 147
Vetterslundsgatan 184
Saltdngsvigen 1 000
Lisjogatan 1180
Totalt 2 873

Tabell 7. Exempel pd planerad nybyggnation 2018.

Stracka Uppskattad langd
i} (m)
Oster Malarstrand, 4 etapp 600
Klippblocket 150
Onsta 250
Listaviagen 700
Totalt 1700

Planerad utbyggnation av dagvattenledningar 2018 diar kombinerat nét tas bort:
e Haga Parkgataca 170 m
¢ Bomansgatan ca 87 m
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1.8.3 Handelser péa ledningsnatet

Néagra miljostorningar har intraffat under 2017, se bilaga 3 for detaljer. Malarenergi har
en framtagen saneringsplan fér 2017-2019 som beskriver atgiarder som ska utféras pa
spillvattenledningsnitet for att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten
till Kungsingsverket. For information om atgarder pa ledningsnétet under 2017,
inklusive atgéarder for braddavlopp och spillvattenpumpstationer, se bilaga 11:
Avrapportering Saneringsplanen 2017.

Under aret har tva storre braddningar skett i Tillberga. Det braddade vattnet har varit
valdigt utspéatt. Méalarenergi har under langre tid utrett Tillberga, se bilaga 11-
Avrapportering Saneringsplanen 2017. Bland annat har en stor dagvattenlacka
upptickts och lagats under 2017. Malarenergi utreder vad som kan ha orsakat dessa tva
storre braddningar. Planerat arbete ar att pigga tva utgaende ledningar for att rensa
dem ordentligt. Dessa ledningar gar ihop till en gemensam ledning efter nagra hundra
meter. Innan Milarenergi piggar kommer flodesmétare att monteras pa
tryckledningarna for att méata pumparnas kapacitet innan och efter piggandet.

1.8.4 Spillvattenpumpstationer

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem som &r redundant for att klara
systemfel och ar lokaliserat pa tva platser. Det innebéar att systemet kors parallellt pa
tva platser for att tacka upp vid ett eventuellt haveri av systemet pa ena platsen.
Mailarenergi anvander dven ett langtidshistorikprogram som férser oss med data fran
alla anldggningarna pa sekundniva i 10 ars tid.

1.8.5 Braddning

Pipeguard ar en métutrustning som har monterats 1 braddavlopp féor matning av
braddtiden. Under 2017 har Mélarenergi installerat Pipeguard i alla braddavlopp utom
tre. En pipeguard 4r nedtagen pa grund av ett pagaende arbete och den andra sitter inte
uppe pa grund av begrinsade uppsattningsmojligheter. Den tredje ar inte aktuell da
braddavloppet planeras att pluggas/tas bort.

Tva ganger om aret ska tillsyn ske av samtliga braddavlopp som har en Pipeguard
installerad. En gang per ar ska bakvattenskyddens funktion kontrolleras i samband med
tillsynen. Braddavloppen pa ledningsnétet med Pipeguard kontrolleras enligt foljande
instruktion:

e Att inget papper eller dyl. har fastnat pa utrustningen.

e Vippornas funktion, att de gar att réra upp och tillbaka ner igen.
e Modulens skick - om den ar hart angripen av svavelvite.

o Batteriet ska bytas 1 gang per ar.

o For Pipeguard noteras det som kontrollerats efter varje tillsyn.

Registrerade braddningar pa ledningsnétet redovisas i bilaga 3. Angivna virden av
braddade méngder i braddavloppen ar berdknade utifran erhallna larmtider fran
Pipeguard. Vardena av braddade méngder i pumpstationerna ar en uppskattning med
hjalp av befintliga data.
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1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

Verksamhetens paverkan pa den yttre miljon ar framst utslapp av fosfor, kvave och
organiskt material (BOD>) till vatten. Utslapp av dessa &mnen kan leda till 6vergédning
och medféljande syrebrist i recipienten, 1 detta fall Vasterasfjarden. Ett kontinuerligt
arbete pagar med att optimera reningsprocessen for att minska utslappen. For att
overvaka tillstandet 1 Vasterasfjarden utfors en arlig recipientkontroll (se avsnitt 7).
Braddade floden fran reningsverket och ledningsnétet dr sma jamfort med det totala
flédet som kommer in till Kungsdngsverket. Det braddade vattnet har minimal
paverkan pa miljon, se bilaga 3.

Malarenergi har ett miljoledningssystem som &r certifierat enligt ISO 14001.
Ledningssystemet ger stod och vagledning i arbetet med att identifiera verksamhetens
betydande miljoaspekter. Identifierade miljéaspekter ar utslapp av narsalter, energi- och
kemikalieanvandning, slamproduktion och utslapp av metangas. Aven andra mindre
miljéaspekter har identifierats for verksamheten.

Malarenergi bedriver ett aktivt uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebéar att
minska eller stoppa miljégifterna redan vid kéallan. Alla behéver hjalpas at genom att
arbeta forebyggande och minska miljégifterna i samhaéllet. Kungséngens reningsverk
kan inte bryta ned alla miljégifter som slapps ut 1 avloppssystemet. Den enda langsiktigt
hallbara l6sningen 4r att begréansa eller forhindra att miljogifter fran hushall och
anslutna industrier inte nar avloppssystemet. Minskar inte utslappen av miljogifter pa
sikt finns risk att dricksvattnet och vattnet 1 Méalaren blir sa fororenat att de inte gar att
nyttja och att slammet inte kan aterforas pa ett hallbart satt till akermark.

Varje ar satter Malarenergi upp detaljerade miljomal utifran de betydande
miljéaspekterna. Miljomalen 2017 handlade om att kartlagga anslutna industrier och
verksamheters belastning pa reningsverket. Miljomalet var kopplat till att Kungsdngens
reningsverk avser att ansoka om fornyat miljotillstand under 2017. Malet innebar att
inventera samtliga A- och B-verksamheter for att forsta verksamheternas bidrag till den
totala belastningen av naringsamnen och BOD7. Det andra miljomalet handlade om att
stalla krav pa att alla miljofarliga A- och B-verksamheter ska klara eller ha en
handlingsplan for att klara Mélarenergis riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran
industrier och andra verksamheter. Det sista miljoméalet handlade om att fa
verksamheter med utfasningsdmnen att upprétta handlingsplaner fér nér och hur
utfasningen ska ske, om mojligt.

Under 2017 har Mélarenergi och andra kommuner tillsammans uppdaterat de
gemensamma riktlinjer som finns for utslapp fran industrier och andra

verksamheter till avloppsnitet. Uppdateringen innebar att en del begrédnsningsvarden
for utslapp av fororeningar skiarps. De nya riktlinjerna géller fran 2018 med viss dispens
for att mojliggora anpassning av verksamheten.

Varje ar satter Malarenergi upp detaljerade miljomal utifran de betydande
miljoaspekterna. Under 2017 har Méalarenergi Vatten arbetat med tre miljomal, se tabell
8. Ett av malen handlade om att kartlagga anslutna industrier och verksamheters
belastning pa reningsverket. Miljomalet hade en koppling till att Kungsidngens
reningsverk ansokte om fornyat miljotillstand 1 december 2017. Alla miljofarliga A- och
B-verksamheter inventerades for att forsta verksamheternas bidrag till den totala
belastningen av ndringsimnen och BOD7~ in till reningsverket. Det andra miljémalet
handlade om att stalla krav pa att alla miljofarliga A- och B-verksamheter ska klara
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eller ha en handlingsplan for att klara Méalarenergis riktlinjer for utslapp av
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter. Det sista miljomélet handlade
om att fa verksamheter med utfasningsdmnen att uppritta handlingsplaner for néir och
hur utfasningen ska ske, om mdjligt.

Arbetet med miljomalen har gatt bra. Alla miljoéfarliga A- och B-verksamheter har fatt
krav pa att redogora for utgaende avloppsvatten enligt tabell 2 1 Méalarenergis riktlinjer
for utslapp av avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter. Dar provtagning
saknats pa utgaende vatten enligt tabell 2 har Malarenergi kontaktat verksamheten om
att genomfora provtagning. De verksamheter som 6verskrider begransningsvéirdena i
tabell 2 har fatt krav pa att uppréatta en handlingsplan med atgarder fér att minska
méngden oonskade dmnen till spillvattennitet. Miljoméalens begransningsvarden bygger
pa géallande riktlinjer for 2017.

Malarenergi har stallt krav pa de miljofarliga A- och B-verksamheter som hanterar
utfasningsdmnen, med substitution eller handlingsplan fér substitution. Av de
verksamheter som genomfort kemikalieinventeringen har 14 verksamheter konstaterats
hantera utfasningsdmnen. Mélarenergi har stéllt krav pa handlingsplan fér samtliga 14
verksamheter. Arbetet med uppfoljning och handlingsplaner fortsitter under 2018.

Miljomalen for 2017 redovisas 1 tabell 8.

Tabell 8. Miljomal 2017

Mal Kommentar

e Alla A- och B-verksamheter ska v" Utredning om hur stor belastning
A- och B-verksamheterna har pa

inventeras for beddmning av hur X © .
reningsverket dr genomford.

stor belastning verksamheterna
har pa reningsverket med

avseende pa fléde, P (fosfor), N v' Alla verksamheter som inte klarar
(kvéve) och BOD (biologisk begransningsvirdena i riktlinjerna
syreforbrukning). har en handlingsplan.

e Alla A- och B-verksamheter ska
klara begriansningsvéarden i tabell
2 1 ”Riktlinjer for utslapp av

v" De verksamheter som har
utfasningsdmnen, har en

handlingsplan uppréttad.
avloppsvatten fran industrier och

andra verksamheter”.

e For att minska farliga
amnen/kemikalier 1 v Alla mal ar uppnadda.
avloppsvattnet ska de
verksamheter som har
utfasningsdmnen uppna 100 %
substitution, eller uppratta

handlingsplan for detta.
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Malarenergi har under 2017 beslutat om miljémal som stréicker sig 6ver tva ar, 2018-
2019. Miljémaéalen handlar om att volfram och kvicksilver ska utredas i spillvattennétet.
En kartldggning ska genomforas och krav stéllas pa verksamheter 1 Vasteras. Sparning
med provtagning kommer att genomféras bade i spillvattennéitet som dagvattennitet.
Under 2018 kommer Mélarenergis kommunikationsavdelning att fortsatta med
kampanjer i syfte att upplysa allménheten om Malarens véarde och vikten av att inte
spola ned miljéfarliga &mnen 1 avloppen. For att ytterligare forebygga utslapp av
miljogifter tar Méalarenergi emot studiebesok, informerar skolor och utfér kampanjer for
okad medvetenhet om miljon och vart vatten.

2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftningen

Gallande tillstandsbeslut dr uppréattat av koncessionsndmnden fér miljoskydd och ar
daterat 1997-11-28. Det &r ett tillstand enligt miljoskyddslagen (1969:87) att till
Viasterasfjarden slappa ut avloppsvatten fran Vasteras och omgivande tatorter
motsvarande en ekvivalent folkméngd om hégst 137 000 personer. Tillsynsmyndighet for
verksamheten dr Lansstyrelsen i Vastmanland.

Under 2017 har Méalarenergi lamnat in en ansékan om nytt miljétillstand enligt
miljébalken for fortsatt verksamhet vid Kungséngens reningsverk. Anledningen &r att
nuvarande miljotillstand dr gammalt och utfardat enligt dldre lagstiftning.
Tillstdndsansékan behandlas av miljépréovningsdelegationen 1 Uppsala. Det nya
tillstandet ar sokt for 220 000 pe.

2.2 Kontrollprogram

Lansstyrelsen 1 Vastmanland godkande reviderat kontrollprogram 1999-08-23.
Malarenergi ar forelagt att utfora undersokningar och kontroll av verksamheten och
dess verkningar enligt kontrollprogrammet. I december 2015 lamnade Malarenergi in ett
reviderat kontrollprogram till tillsynsmyndigheten. Under 2016 begérde
tillsynsmyndigheten kompletteringar. I samrad med tillsynsmyndigheten har
Malarenergi avvaktat med kompletteringar till nytt kontrollprogram for att anpassa
kontrollprogrammet efter det nya tillstandet.

I det gallande kontrollprogrammet anges att periodisk besiktning ska utféras vartannat
ar. 2015 genomfordes en periodisk besiktning pa Kungsidngens reningsverk. I det nya
forslaget till nytt kontrollprogram foreslar Malarenergi att periodisk besiktning ska
genomféras med ett intervall pa tre ar. Milarenergi avser att genomfora nésta
periodiska besiktning under 2018.

Kungséangsverket berors av:

Forordning (1998:899) om miljéfarlig verksamhet och halsoskydd
Miljoprovningsférordning (2013:251)

Forordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll
Forordning (1998:905) om miljokonsekvensbeskrivningar
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Verksamheten berors dven av Naturvardsverkets foreskrifter:

e NFS 2016:8 - Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport
o SNFS 1994:2 — Skydd for miljon, sarskilt marken, nér avloppsslam anvinds i
jordbruket
e NFS 2016:6 Avloppsvatten, utslapp, rening och kontroll
Kungsangsverkets kontrollprogram grundas pa Naturvardsverkets foreskrifter och
resultaten fran gédllande kontrollprogram redovisas i bilagorna till denna rapport.

For att folja upp verksamhetens miljoprestanda utévar 4ven Mélarenergi egenkontroll.

Rutiner och instruktioner som beskriver hur verksamhetens miljoarbete ska bedrivas
finns i1 milj6ledningssystemet.

2.3 Forelagganden och beslut géllande tillsyn enligt
miljélagstiftningen

Inga foreldgganden har meddelats under 2017. Senaste tillsynsbesoket pa

Kungsangsverket genomfordes 2017-09-05. Méalarenergi har kontinuerlig kontakt med

tillsynsmyndigheten under aret bade kring information, anméalningsarenden och
géllande driftstorningar.

3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

I tabell 9 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstdndsbeslut daterat
1997-11-28.

Tabell 9. Villkor med kommentarer

Villkor Kommentar
1 | Reningsanldggningen skall utformas och Verksamheten bedrivs enligt tillstand.
verksamheten bedrivas i huvudsaklig Mindre dndringar av anlaggningen har

overensstidmmelse med vad bolaget uppgett | anmaélts till Lansstyrelsen innan de
eller atagit sig 1 d&rendet. Mindre d4ndring av | genomforts.

reningsprocess eller annat forfarande som

bedoms inte 6ka utsldppen av féroreningar
eller andra storningar for omgivningen far
vidtas efter godkdnnande av

tillsymyndigheten.

2 | Reningsanldggningen for behandling av Kontinuerligt arbete pagar med att
avloppsvattnet skall vara utférd for optimera reningsprocessen for att
mekanisk, kemisk och biologisk rening minimera utsldpp av miljéstérande
samt standigt drivas s att hogsta mojliga Amnen.

reningseffekt uppnas med tekniskt-
ekonomiskt rimliga insatser.

18



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2017

Det aligger bolaget att anméla byte av
fallningskemikalie till tillsynsmyndigheten.

Inget byte av fallningskemikalie har
gjorts under aret. Daremot har
doserpunkten for jarnsulfaten flyttats.
Detta har anmalts till 1ansstyrelesen i
Vistmanland.

Vid reningsanldggningen skall finnas
uppdaterade skotsel- och drift
instruktioner, som har till syfte att halla
miljopaverkan fran anldggningen pa lagsta
niva.

Vid verket finns uppdaterade skotsel-
och driftinstruktioner. Forebyggande
underhall av reningsanldggningen
utfors kontinuerligt for att minska
miljopaverkan. Instruktioner for
kemikalie- och avfallshantering finns i
milj6ledningssystemet.

Resthalterna av syreférbrukande material
(BODy), fosfor (Ptot) och kvéave (Niot) 1
avloppsvattnet skall begréansas till féljande
varden:

BOD7: 10 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvirde samt 15 mg/l som
kvartalsmedelvarde och gransvéarde.

Ptot: 0,3 mg/l som manadsmedelvéarde och
riktvérde och som kvartalsmedelvarde och
gransvirde

Niot:15 mg/l som arsmedelvéarde och
riktvirde

Utslapp av fororeningar som sker genom
braddning vid reningsverket och pa
ledningsnitet ska fran respektive tidpunkt
inrymmas i angivna virden ovan.

Inga rikt- eller gransvéarden har
overskridits, (se avsnitt 3.2 Uppfoljning
av rikt- och grdnsvdrden,).

Fortlépande kontroll av
avloppsanldggningens funktion och
tillstandet i recipienten jamte journalforing
och rapportering av resultaten skall ske i
huvudsaklig 6verensstimmelse med
Naturvardsverkets allmidnna rad rérande
kontroll av kommunala
avloppsanliaggningar. Forslag till reviderat
kontrollprogram skall upprittas av bolaget
och inges till tillsynsmyndigheten inom sex
manader efter beslutsdatum.

Inldmnat kontrollprogram 99-09-06
samt komplettering 99-12-02 f6ljs.
Nytt forslag till kontrollprogram har 1
december 2015 skickats in till
tillsynsmyndigheten. Kompletteringar
har begérts. Malarenergi har avvaktat
med kompletteringar till nytt
kontrollprogram for att anpassa
programmet efter det nya tillstandet.

Vid ombyggnads- och eller
underhallsarbeten som medfor att
reningsanléggningen helt eller delvis maste
tas ur drift far tillsynsmyndigheten medge
att utslappsvillkor tillfalligt 6verskrids.
Darvid skall bolaget vidta atgarder for att
motverka vattenférorening eller andra
olagenheter till omgivningen. Anmélan
skall ske till tillsynsmyndigheten, som med
stod av 20 § miljoskyddslagen far meddela
nérmare foreskrifter om sddana atgérder.

Under 2017 har inga ombyggnads- eller
underhallsarbeten genomférts som har
medfort att nagra rikt- eller
gransvarden har éverskridits.
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8 | Utslapp av briaddat avloppsvatten fore eller | Fororeningshalter och mangder av
1 avloppsreningsverket skall kontrolleras braddat avloppsvatten méts och
genom bestdmning av briaddad volym och redovisas 1 bilaga 3.
fororeningsméingd per dygn genom
kontinuerlig métning och registrering samt
provtagning enligt kontrollprogram.

Redovisning av ovanstaende skall goras 1
miljérapporten.

9 | Reningsverket skall vara forberett for Reningsverket ar forberett for
desinfektion av utgdende avloppsvatten. desinfektion av utgdende
Bolaget skall utreda och fore den 1 juli 1998 | avloppsvatten.
till tillsynsmyndigheten inkomma med
forslag till annan metod for desinfektion av
avloppsvattnet 4n genom tillsats av
hypoklorit. Desinfektion skall foretas i den
omfattning som milj6- och
héilsoskyddsndmnden finner erforderligt.

10 | Slamhanteringen vid reningsverket skall Ingen oldagenhet fér omgivningen i
ske pa sadant sétt att oldgenheter for samband med slamhanteringen har
omgivningen inte uppkommer, samt i rapporterats till Mélarenergi.
huvudsaklig éverensstimmelse med
Naturvardsverkets allménna rad for
hantering av slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Andringar i
slamhanteringen skall anmaélas till
tillsynsmyndigheten.

11 | Avloppsledningsnitet skall fortlopande ses | Kontinuerlig fornyelse av
over och underhallas 1 syfte att sa langt som | spillvattennétet utfors (se avsnitt 1.8).
mojligt begréansa tillflodet till reningsverket | Mélarenergi arbetar efter den
av grund- och dagvatten (ovidkommande saneringsplan som togs fram under
vatten) samt att minimera 2016. Det finns en arbetsgrupp som
braddningsméngden orsakad av hydraulisk | arbetar kontinuerligt for att minska
o6verbelastning. Utférda och planerade tillskottsvatten till reningsverket.
saneringsatgirder och atgardernas effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

12 | Industriellt avloppsvatten far inte tillforas | En forteckning éver ansluten industri

anldggningen i sadan méangd eller av sadan
beskaffenhet att anldggningens funktion
nedsitts eller sarskilda oldgenheter
uppkommer for omgivningen,
avloppsslammet eller i recipienten.

En kontinuerligt uppdaterad forteckning
over vatten- och fororeningsméangder
mottagna fran industrin skall finnas
tillgdnglig vid reningsverket. Férteckningen
skall avse dmnen som inte 1 obetydlig grad
kan stéra processen 1 reningsverket,
dventyra slammets kvalitet som
jordférbattringsmedel eller som 1
avloppsvattnet nir eller kan na akuttoxiska

finns 1 Envomap. Uppstromsarbete
pagar fortlopande for kontroll av
utslapp av avloppsvatten fran
industrier och andra verksamheter.
Alla A- och B-verksamheter samt
utvalda C- och U-verksamheter lamnar
arligen kemikalieférteckning.
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nivaer eller pa annat sétt ge negativa
effekter 1 recipienten. Planerade atgirder
for att begriansa dessa Amnens effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

13

Metangas skall samlas upp och
omhéndertas eller férbrannas. Vid haveri
eller underhallsarbeten i1 gasklocka, varme-
eller elproduktionssystem skall kommunen
vidta atgarder for att minska utslappen sa
langt som mojligt.

Utslappen till luft av kvdaveoxider fran
forbranning av rotgaser far som riktvéirde
inte 6verskrida 0,1 g NO/M.dJ tillfort
bransle.

Den metangas som bildas vid rétning
tas emot och renas vid VafabMiljos
anlaggning. Mangder redovisas 1
bilaga 6.

Under 2017 anmaéldes ett
underhallsarbete pa gasledningen
vilket féoranledde ett metanutslapp pa
ca 430 m3.

14

Buller fran verksamheten skall begransas
sa att det inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéder
an

50 dB(A) dagtid (07-18) vardagar mand-fred
40 dB(A) nattetid (22-07) samtliga dygn

45 dB(A) 6vrig tid.

Den momentana ljudnivan nattetid far
uppga till hogst 55 dB(A).

Senaste méatningen genomfordes 2002.

Buller fran verksamheten bedéms som
lag. Inga klagomal pa buller har
inkommit.

15

Om besvarande lukt eller andra stérningar
uppstar 1 omgivningen skall bolaget vidta
erforderliga atgarder for att eliminera
dessa.

Inga luktklagomal har inkommit under
2017.

3.2

Uppfoljning av rikt- och gransvarden

Utslappsvillkoren regleras under punkt 5 i tillstandet. Figur 4-6 visar utslappsviardena
relaterat till riktvardena f6r BOD7, Ptot och Niot. Utsldppsvéardena inkluderar
briaddningar vid verket och pa ledningsnétet. I figur 12 syns en topp pa BOD7-halten
under september. Denna topp beror pa den driftstérning som beskrevs i avsnitt 1.6.10.
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Utgaende N-tot

Figur 6. Riktvdrdesuppfoljining Niot

B N-tot

B N-riktvarde

Tabell 10 visar hogsta uppmatta utslappshalter relaterat till gallande riktvéarden.
Samtliga riktvarden har innehallits under aret.

Tabell 10. Uppfoljning av riktvdrden

Piot Nitot BOD-
Hogsta Ménadsvirde | Arsmedelviarde | Arsvirde Hogsta Ménadsvéarde
manadsvirde riktvarde riktvirde | manadsvirde riktvarde
0,23 mg/l 0,3 mg/l 10 mg/l 15 mg/l 8,3 mg/l 10 mg/l

Tabell 11 visar uppfoljning av gransvéarden. Inga gransviarden har ¢éverskridits under

aret.

Tabell 11. Uppfoljning av grdnsvdrden

Piot BOD,
Hogsta Gréansvéarde Hogsta Gréansvéarde
kvartalsmedelvirde kvartalsmedelvirde
0,20 mg/l 0,30 mg/l 4,4 mg/l 15 mg/l

Arsmedelvirdet for totalkvive dr 10 mg/l och reduktionen av totalkvéve vid
reningsverket uppnar ca 71 %. Darmed uppfylls kraven 1 "NFS 2016:6 Avloppsvatten,
utsléapp, rening och kontroll” pa ett arsmedelvarde av hogst 10 mg/l eller minst 70 %

reduktion 1 forhallande till inflodets belastning.
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4 Driftforhallanden och kontrollresultat under aret

Det totala inflodet till Kungsdngens reningsverk var 16 916 296 m3, vilket 4r hégre 4n
2016 men férhallandevis lagt jamfort med den senaste 10-arsperioden. Nederborden
2017 var normal 1 omradet jamfort med tidigare 10-arsperiod. Flodesdata redovisas 1
tabell 12 tillsammans med nederboérdsdata.

Tabell 12. Nederbordsdata och inkommande flode.

Manad Nederbord (mm) Flode (m?3)
Januari 24 1197 706
Februari 32 1 095 657
Mars 36 1 600 998
April 20 1 335 280
Maj 14 1225991
Juni 56 1170 629
Juli 17 1093 351
Augusti 79 1295 351
September 61 1 301 548
Oktober 109 1 761 056
November 71 1 808 657
December 54 2030 072
Summa 573 16 916 296

Inkommande flode och arsnederbord 2008-2017
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Figur 7. Flode och nederbérd under en 10-drsperiod.

Inkommande belastningar redovisas 1 tabell 13. Belastning av BOD7 har minskat
jamfort med 2016. Det innebér att trenden med stigande BOD-belastning som varit
under ett antal ar har brutits. Kviavebelastningen dr densamma som 2016 trots att
industribelastningen av kviave har minskat. Detta kan till viss del forklaras med en 6kad
anslutnignsgrad. Aven fosforbelastningen ar ungefir densamma som foregdende ar.
Fosforbalansen stammer sdmre &n forra aret. Totalt togs 75 ton fosfor emot pa
inkommande samtidigt som 80 ton uppmaéttes i slammet och 2,6 ton i utgaende vatten.
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Tabell 13. Inkommande belastning

Parameter | Medelhalt (mg/l) Mingd (ton)
BOD~ 170 2 800
Prot 4.4 75
Niot 36 610
NH4-N 24 410

I tabell 14 redovisas utgaende halter, méangder och reduktionsgrad for nagra viktiga
parametrar. Reningsprocessen har fungerat tillfredsstéllande under 2017. Utsldppen av
organiskt material 4r ungefir pa samma nivaer som foregaende ar. Utsldppen av
néarsalter var dock nagot hogre 2017 jamfort med 2016. Det beror framst pa att
utslappen 2016 var historiskt laga bland annat beroende pa ett lagt inflode. Under 2017
har 4ven lite mindre kolkélla doserats vilket lett till lite hogre utslappshalt av kvéve.

Tabell 14. Utgdende vdrden (exklusive brdddning)

Parameter | Medelvarde (mg/l) Mangd (ton) Reduktion (%)
BOD« 3,5 59 98
CODcr 25 420 94

TOC 12 200
P-tot 0,15 2,5 97
N-tot 10 170 71
NH4-N 3,6 60 86

SS 3,5 58

Under 2017 tillsattes 3 552 ton jarnsulfatlésning, vilket dr ungefar detsamma som
foregaende ar. Samtliga kemikaliemangder redovisas 1 bilaga 6.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter forsedimenteringen och pa
utgaende avloppsvatten. Provtagningen sker flodesproportionellt. Inkommande
vattenflode méats med induktiv flodesmétare. Samtliga ackrediterade labbanalyser utfors
av ALcontrol. En del enklare driftanalyser genomfors vid reningsverket. Utover detta
maéts fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgdende vatten. Provtagning pa braddat
avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje braddning fryses in och sparas
till slutet av varje manad da vattnet tinas och analyseras. All matutrustning servas av
driftpersonal samt extern servicepersonal. Allt underhéllsarbete journalfors.

Innan rotslammet transporteras bort fran reningsverket avvattnas det for att hoja TS-
halten. Under 2017 lag T'S-halten pa 24,4 % i medeltal. Det avvattnade slammet hamtas
vid reningsverket for vidare transport. Under aret har slammet framst anvénts till
jordbruk och férbranning. Slamméngder och slutbehandling av slammet redovisas 1
bilaga 5. 1 slutet av varje manad skickas ett samlingsprov pa slammet till ALcontrol fér
analys. Samlingsprovet bestar av delprover som tas ut en gang i veckan. Slammet
analyseras pa nérsalter, metaller och organiska 4mnen. Resultatet fran dessa
provtagningar redovisas i bilaga 5.

Den rotgas som har producerats under aret har skickats till VafabMiljés biogas-
anldggning pa Grytatippen for rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har
Malarenergi levererat ca 1 500 000 Nm?3 gas under aret. Detta 4r ldgre 4n normalt vilket
beror pa att en av rotkamrarna har varit avstéangd for renovering under aret.

25



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2017

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Malarenergi ar certifierade enligt ISO 14 001. Det innebéar krav pa kontroll av
miljépaverkan genom rutiner, instruktioner och 6vervakning samt krav pa ett
systematiskt forbattringsarbete inom milj6. Mélarenergi har langsiktiga miljomal samt
arligen faststillda detaljerade miljomal som f6ljs upp kvartalsvis for att standigt
forbattra miljéarbetet. Genom den samordnade recipientkontrollen 6kar dven var
kunskap om Mélarens vattenstatus och hur reningsverket paverkar Viasterasfjarden (se
avsnitt 7).

Interaktion och samarbete med var omvéarld for att halla oss uppdaterade inom omraden
som teknikutveckling, lagstiftning, kundbeteende, forskning och utveckling ar viktigt.
Darfor ingar vii en rad samarbeten med olika aktorer som till exempel myndigheter,
hogskolor och universitet samt olika branschorganisationer som Avfall Sverige och
Svenskt Vatten. Milarenergi ingar dven 1 olika nétverk som har till syfte att utbyta
erfarenheter mellan olika kommuner. For att sakerstialla kompetensen hos personalen
ska all driftpersonal genomféra branschens diplomerade utbildningar fér
maskinister/drifttekniker och alla berérda genomga utbildning for provtagning av
avloppsvatten.

5.2 Basta mdjliga teknik

Malarenergi stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid reningsverket for
att uppna hogsta mojliga reningsgrad. Det pagar ett kontinuerligt arbete med att fornya
och modernisera anldggnginen. Exempel pa atgiarder som vidtagits under 2017 ar
renoveringen av ena rotkammaren vilket leder till en stabilare drift och ett 6kat
gasutbyte. Nya instrument har kopts in vilket 6kar mojligheten till 6vervakning och
optimering av processerna.

5.3 Hushallning med ravaror och energi

Malarenergis langsiktiga miljomal handlar bland annat om att minska energi-
anviandning, energiforlusterna och klimatpaverkan i alla verksamheter, saval
produktion som distribution och 1 val av teknik och tekniklésningar. Det pagar ett
kontinuerligt arbete med att optimera processen med avseende pa utsldppsvéirden,
energi- och kemikalieanvédndning. Sedan en tid tillbaka méats energiférbrukningen on-
line pa ett antal viktiga processdelar. Det innebér att vi far direktaterkoppling pa
energiférbrukningen nér vi genomfér en forandring och kan ddrmed optimera
energianvandningen.

For att optimera kemikalieférbrukningen dr huvuddelen av den glykol som
nyttjas pa reningsverket en restprodukt som ursprungligen har anviants till
avisning vid flygplatser. Malarenergi har &ven genomfort forsok med att flytta pa
doserpunkten av fallningskemikalie for att minska kolkéallebehovet.
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Av det slam som producerats under 2017 har en stor del anvéints inom jordbruk. Pa sa
satt atervinns fosforn som finns 1 slammet och kretsloppet sluts. Slammet innehaller
daven andra viktiga &mnen for jordbruket, exempelvis kvave och organiskt material.

54 Ersattning av kemiska produkter m.m

Malarenergis langsiktiga miljomal handlar om att minska risken for fororening av mark,
yt- och grundvatten genom att 1 den egna verksamheten minska anvindningen av
kemikalier och vilja kemikalier, produkter och material med inga eller lagre innehall av
skadliga 4mnen. Milarenergi har en central kemikaliedatabas for att underlatta
jamforelser mellan olika kemiska produkter. Malarenergi arbetar systematiskt med att
fasa ut skadliga kemikalier och ersédtta dem med nya.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utférs riskbedémningar i arbetet.
Skulle skada eller oldgenhet uppsta vidtas atgéarder for att minimera och begriansa
omfattningen. Mélarenergi arbetar aktivt med uppstromsarbete i syfte att fa ckad
kontroll pa hela kedjan fran kund till recipient gidllande vatten- och avloppstjanster,
vilket innebéar storre mojlighet att minska vara miljoutslapp. For att undvika problem i
reningsprocessen vid underhallsarbeten 1 anldggningen har de viktiga reningsstegen
parallella linjer s att reningssteg kan stillas av. Manga anlaggningsdelar dr inbyggda
pa Kungsédngens reningsverk for att undvika lukt och buller 1 yttre miljén. P4
ledningsnitet finns och byggs dven fordrojningsmagasin for att minska braddning till
vattendrag och Malaren.

Malarenergi har tillsammans med ett antal andra kommuner tagit fram riktlinjer for
vad som far tillféras avloppet fran industrier och andra verksamheter. I riktlinjerna
finns bland annat angivna begransningsvéirden fér vissa &mnen som kan stoéra
ledningsnitet eller reningsprocessen. Det finns dven riktlinjer for metaller som om de
tillfors 1 for stor méangd forsvarar mojligheten att anvianda slammet i jordbruket.

5.6 Avfall fran verksamheten och avfallets miljéfarlighet

Malarenergi sorterar verksamhetsavfall i ett flertal fraktioner och har avtal med en
entreprendr som hjilper oss med detta. Det finns rutiner och instruktioner fér hantering
av avfall och farligt avfall 1 vart miljéledningssystem.

Det avfall som uppstar vid anldggningen redovisas 1 bilaga 6. Malarenergi anordnar
studiebesok, informerar pa hemsidan och deltar bland annat pa olika méssor for att
exempelvis informera om avlopp och vad som hér hemma i avloppet, for att pa sa séatt
begréinsa att miljofarliga &mnen hamnar i avloppet och for att minska avfallsméngderna
fran renshanteringen.
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5.7 Atgarder for att minimera risker

Varje ar genomfors en stor riskinventering for att identifiera de risker som foreligger 1
verksamheten. Aven i varje projekt som utfors ska bade milj6- och arbetsmiljorisker
beaktas. Vid identifiering av risk tas dven atgéarder fram fér att minimera dessa risker.

Eftersom Malarenergi ar certifierat enligt ISO 14 001 granskas Kungsidngens
reningsverk varje ar av interna och externa revisorer. Vid dessa revisioner kontrolleras
att verksamheten drivs pa basta miljoméssiga siatt. Under 2017 har Méalarenergi arbetat
med att REVAQ-certifiera Kungséngens reningsverk. Certififieringen kommer att ske
under 2018. I detta arbete ar uppstromsarbetet av stor vikt. Genom att bedriva ett
aktivt uppstromsarbete forebyggs risker pa ett tidigt stadium.

6 Transporter

Verksamheten vid Kungsidngens reningsverk omfattas av manga olika transporter. Bade
slam- och kemikalietransporter, personaltransporter etc. Vid planeringen av
slamtransporter optimeras transporterna for att na sa lag miljébelastning som mojligt.
Kungsiangsverket efterstravar en hog TS-halt pa slammet for att minska
slamtransporterna. For att minska anviandningen av fossila drivmedel har

Malarenergi en egen fordonspark med elbilar och biogasdrivna fordon. Ovriga bilar ska
om mojligt tankas med biodiesel.

7 Omgivningskontroll

Mailarenergi samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med 6vriga
verksamheter som har miljépaverkan pa Svartan och Vasterasfjarden. Inom
recipientkontrollen utférs fysikaliska och kemiska vattenunderékningar samt analys av
klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samordnade recipientkontrollen har utforts
under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen. Resultaten fran 2017 ars recipient-
kontroll presenteras pa Malarenergis hemsida under 2018. Resultatet fran 2016 ars
recipientkontroll kan sammanfattas enligt nedan:

¢ Kungsingens reningsverk sliappte under 2015 ut 2,1 ton fosfor och 140 ton kvave
till Vasterasfjarden. Detta kan jamforas med belastningen fran Svartan som var
9,3 ton fosfor och 193 ton kvéave.

e Totalkvive- och totalfosforhalterna bedomdes som hoga 1 Vasterasfjarden.
Fosforhalterna var generellt siatt 1 niva med eller lagre dn foregaende
sexarsperiod.

¢ Ammoniumkvivehalterna i ytvatten bedomdes som mycket ldga till ldga 1
Visterasfjarden. Vid ett tillfalle uppmaéttes hoga halter ammonium vid den
provpunkt som ligger ndrmast reningsverkets utsléapp. Detta kan tyda pa
paverkan av avloppsvatten.
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e Visterasfjarden har i1 allméanhet goda syreforhallanden. Vid provtagning i juli
manad uppmaéttes dock syrefritt eller ndstan syrefritt tillstand 1 bottenvattnet vid
ett par provtagningspunkter 1 Vasterasfjarden. I samband med dessa
provtagningar har aven forhojda fosfathalter uppmaétts 1 bottenvattnet vilket kan
vara ett resultat av syrefria bottnar.

Under 2017 har DHI genomfort en recipientutredning at Mélarenergi som en del 1 den
MKB som togs fram 1 samband med tillstindsansokan. I utredningen anvindes en
datamodell for simulering av fosforhalter i1 recipienten. Recipientutredningens syfte var i
forsta hand utreda hur olika utslappsnivaer av fosfor fran Kungsidngens reninsverk
paverkar mojligheterna att uppna minst god status 1 Vasterasfjarden och i Vasteras
hamnomrade. I utredningen studerades utgaende utslappshalter av fosfor pa 0,15 mg/l,
0,2 mg/l och 0,3 mg/l. Resultatet fran modelleringen visade att oavsett utslappshalt fran
reningsverket kommer god status ej att uppnés utan att andra insatser for att minska
fosforutslappen till recipienten gors. Forklaringen till detta ar att utslappen fran
reningsverket redan ligger pa en véaldigt 1ag niva jamfort med 6vriga utslapp till
recipienten.

Maélarenergi har en aktiv roll i Svartans Vattenrad som har till uppgift att samordna och
lyfta vattenfragor inom Svartans avrinningsomrade for att uppna och bevara en god
vattenkvalitet, jamna floden och biologisk mangfald. Som ett radgivande forum ska
vattenradet genom samverkan, diskussion och information 6ka intresset och kunskapen
om vattnet och dess problematik 1 ndromradet.

8 Undertecknande

Vasteras 2018-03-29

T— ("" ;m

Ann-Charlotte Duvkar, VA-chef

. ~Ta——
Qallatte LdSkoeS
L
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Bilaga 1, Anslutning

Kommun:

Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk:

Kungsangens avloppsverk

Anslutning til

| verket

Antal fysiska personer anslutna till
vattenverket (p)

139 965

Antal anslutna fysiska personer till
avloppsreningsverket (p)

136 692(Skultuna tatort far
dricksvatten fran Vasteras men har
eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) berdknat |111 105 Reningsverket ar
utifran BOD-belastning i inkommande vatten dimensionerat for
(70 g/person,dygn) 125 000 pe

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. forbehandling

Slam togs emot fran Skultuna och
Flintavik

Dimensionering (pe eller BOD7 (kg/d))

Reningsverket ar dimensionerat for
8 750 kg BOD7/dygn

Inkommande vattenflode t

ill verket, arsvarden

Medelvarde (m?3/h) 1931
Medelvarde (m?3/d) 46 346
Maxvarde (m?/d) 110 975
Minvarde (m3/d) 31983
Totala arsflodet (m3/ar) 16 916 296
Mangd producerat dricksvatten till Vasteras (13 915 923
(m3/ar)

Méngd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl. {10 376 518
Skultuna som ar anslutet till annat

reningsverk

Mangd ovidkommande vatten* (m3/ar) 6 539 778
Del av totala flodet (%) 39

*Ovidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad méangd vatten

Utgaende vattenflode fran verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 1927

Medelvarde (m?3/d) 46 250

Maxvarde (m3/d) 105 485(exkl. braddning)
Minvarde (m3/d) 31983

Totala arsflodet (m3/ar) 16 881 413

Dimensionerande flode

m3/h

4 800 (max)

m3/d

115 200 (max)
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsviarden

Medelviarde | Maxvirde Mingd (ton/ar) | Méangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal
(maxdygn) | inkl bidrag fran | bidrag fran rejekt |prov (dp, vp, annat)
rejekt

mg/l | kg/d | mg/l| kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget
BOD7 170 | 7800 | 300 | 12 000 2 800 1 dp per méanad
CODcCr | 440 (20 000 (1 100| 41 000 7 400 Analyseras ej
TOC Analyseras ej
P-tot 44 | 210 | 7,5 280 75 vp (veckoprov)
N-tot 36 | 1700 | 43 2000 610 1 dp per vecka
NH4-N 24 | 1100 | 22 1 300 410 1 dp per manad

Maxdygn &r det dygn vi hade stérst mangd (rdknat i kg/d) in till verket. Hégre koncentrationer har
forekommit men da har totala midngden varit mindre p.g.a ligre flode.

Ange om méngd fran rejekt dr berdknad eller grundad pa provtagning.

Ingér rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? Ja [] Nej [X]

Utgaende vatten, arsvirden

Medelvirde Maxvirde Miangd Reduktion (%) Typ av och antal
(maxdygn) (ton/ar) prov (dp, vp, annat)
mg/l keg/d mg/l | kg/d
BOD7 3,5 160 13 570 59 98 1 dp per vecka
CODcr 25 1100 39 2900 420 94 2 vp per manad
TOC 12 560 200 1 dp per manad
P-tot 0,15 7,0 0,18 16 2,5 97 1 dp per vecka
N-tot 10 480 8,9 800 170 71 1 dp per vecka
NH4-N 3,6 160 12 580 60 86 1 dp per vecka
SS 3,5 160 17 1 300 58 1 dp per vecka

Maxdygn 4r det dygn vi hade hogsta mangdutslapp (rdknat 1 kg/d). Hogre koncentrationer har
forekommit men di har totala mangden varit mindre p.g.a lagre flode. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inga analyser av metaller gors pa inkommande avloppsvatten.

Utgaende vatten, arsvirden

Medelvirde Maxvirde Mangd/ar Typ av och antal
(maxdygn) (kg/ar) prov (dp, vp, annat)

ug/l g/d ug/l g/d

Hg 0,0025 | 0,12 - - 0,042 (samlingsprov en

Cd 0,031 1,4 | 018 | 87 0,52 vecka/mén)

Pb 0,21 9,7 1,3 55 3,6

Cu 4,4 210 8,9 370 75

Zn 17 770 19 1100 280

Cr 0,35 16 0,91 38 5,8

Ni 5,3 250 5,8 370 90

Al

Fe (mg/l) | (kg/d) | (mg/l)| (kg/d) vp (saml. under varje

vecka)

Vid "mindre &n viarden” (t ex <0,1) skall halva viardet anvidndas vid berdkning.
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Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m3 Orsak
braddningar
Kvartal 1 Med behandling Ej tillgangligt 0
Utan behandling 0
Kvartal 2 Med behandling Ej tillgangligt 101
Utan behandling 5
Kvartal 3 Med behandling Ej tillgangligt 24 066
Utan behandling 7
Kvartal 4 Med behandling Ej tillgangligt 10715
Utan behandling 12
Summa 24
Typ av behandling av braddat vatten Mekanisk rening och kemisk forfallning
Total braddad volym pga. drifthaveri (m3/ar) {1 100
Total braddad volym pga. hydraulisk 34 882m3
Gverbelastning (m3/ar)
Braddad volym i % av totala arsflodet 0,2 %

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l)

Maxvérde (mg/l)

Total mangd (ton/ar)

(maxdygn)
BOD, 40 14
COD¢, 140 5,0
P-tot 2,0 0,070
N-tot 22 0,75
NH.,-N 16 0,57

Medelvarde (pg/l) Maxvérde (mg/l) Total mangd /ar

(maxdygn) (kg/ar)
Hg 0,022 0,00075
Cd 0,058 0,0020
Pb 2,2 0,078
Cu 38 1,3
Zn 66 2,3
Cr 2,6 0,089
Ni 5,6 0,19
Kontinuerlig métning och registrering av braddfléde Ja X Nej []
Flédesproportionell provtagning Ja [ INej X
Tidsproportionell provtagning Ja X Nej []

Bilaga 3 fortsatter pa nasta sida
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Forts. bilaga 3

Braddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

Endast de punkter som braddat redovisas

Mangd (m3/ar)

Totalt 20 186 + 15 319 = 35 505
pga. drifthaveri 20 186
pga. hydraulisk éverbelastning 15 319

pga. planerat arbete

Uppskattade féroreningsmangder, braddning pa ledningsnat och pumpstationer

De halter som uppmaéts vid reningsverkets braddningar har anvants vid uppskattningen av total mangd

vid braddning pa ledningsnatet.

Total mangd ar

BOD~ 1420 kg
CODcr 4 970 kg
P-tot 71 kg
N-tot 781 kg
NHas-N 568 kg
Hg 0,89
Cd 219
Pb 78 g
Cu 1349¢
Zn 2343¢g
Cr 92¢
Ni 199 ¢
Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
Braddnings- Recipient Kontrollmetod | Frekvens Tid Volym |Orsak (drifthaveri
punkt (se nedan) (ggr/ar) | (min, s/ar) | (m3/ar) |el. bverbelastning)
SBRO03 Vasterasfjarden 1 6 846 min, 36 s| 1632 Overbelastning
(via Hamnen)
SBRO09 Vasterasfjarden 1 1 26 min, 36 s| 0,19 Overbelastning
(Kraftverkshamnen)
SBR10 Vasterasfjarden 1 1 26 min,36s| 27,1 Overbelastning
(Kraftverkshamnen)
SBR11 Vasterasfjarden 1 3 555 min, 06 s| 174,42 | Overbelastning
(via Svartan)
SBR14 Vasterasfjarden 1 1 47 min, 13 s | 91,07 Overbelastning
(via
Kraftverkshamnen)
SBR16 Vasterasfjarden 1 1 13 min,15s| 16,46 Overbelastning
(via Hamrebéacken)
SBR18 Vasterasfjarden 1 1 128 min 75,77 Drifthaveri
(via Svartan)
SBR18 Vasterasfjarden 1 1 11 min,18 s | 17,72 Overbelastning
(via Svartan)
SBR21 Vasterasfjarden 1 3 271 min, 40 s| 337,46 | Overbelastning
(via Emausbéacken
och Svartan)
SBR45 Vasterasfjarden 1 2 1291 min, [9210,99 | Overbelastning
(via Svartan) 38s
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SBR46

Vasterasfjarden
(via Svartan)

40 min, 06 s

42,84

Overbelastning

SBR51

Kungsarafjarden
(via Malbybacken,
Lilldn och Sagan)

28 min, 01 s

13,76

Overbelastning

SBR53

Vasterasfjarden
(Logaréngen)
Badplats

19 min, 38 s

69,42

Overbelastning

SBR55

Vasterasfjarden
(Véastra hamnen)

131 min, 57 s

471,75

Overbelastning

SBR102

Vasterasfjarden
(Kraftverkshamnen)

1

1

60 min, 24 s

36,55

Overbelastning

SBR109

Vasterasfjarden
(Kraftverkshamnen)

1

1

47 min, 49 s

45,32

Overbelastning

Kontrollmetoder, 1) volymberakning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax - uppskattning med
maxnivagivare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberakning

Spillvattenpumpstationer

Braddnings- Recipient Kontrollmetod | Frekvens Tid Volym | Orsak (drifthaveri
punkt (se nedan) (ggr/ar) (h) (m3/ar) |el. 6verbelastning)
SPU2 Hasslosundet/ 6 2 4 144 Overbelastning
Méalaren
SPU5 Vasterasfjarden 3 1 12,4 186 Drifthaveri
(via Hamrebéacken)
Vattenskydds-
omrade
SPU24 Vasterasfjarden 6 2 4 144 Overbelastning
(via dike)
SPU 33 Kungsarafjarden 3 2 53,8 19774 Drifthaveri
(via Mélbybacken,
Lilldn & Sagéan)
SPU36 Lillan/ Sagan/ 6 2 70 2520 | Overbelastning
Méalaren
SPU39 Vasterasfjarden 3 4 2,2 75,2 Drifthaveri
(via dike) Badplats
SPU46 Blacken 3 2 11,6 11,3 Drifthaveri
(via Askdbacken)
SPUS53 Vasterasfjarden 6 1 5 180 Overbelastning
(via Hamrebacken)
Vattenskydds-
omrade
SPU57 Kungsarafjarden 6 3 4 144 Overbelastning
(via Lillan)
SPU76 Vasterasfjarden 3 1 48 16,8 Drifthaveri
(via Svartan)
SPU176 Askofjarden 3 1 6,5 24 Drifthaveri
(via Askdbéacken)
Ovriga platser pa spillvattennatet
SOD57 Vasterasfjarden 1 1 - 2 Drifthaveri
(via Svartan)
Lévudden, 1 1 - 11 Drifthaveri
trasig Vasterasfjarden
avlopps-
ledning
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Irsta 1 1 - 10 Drifthaveri
Albyvagen, Mélaren
trasig
avlopps-
ledning

Kontrollmetoder, 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp/vippa, 2b) uppskattning med maxnivagivare,
3) flodesberakning, 4) berédkning av pumpad mangd, 5) berékning med flodesmodell, mouse, 6)
berakning efter tidméatning p& hog niva.
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Bilaga 4, Utslapp till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive braddning vid reningsverket

ton/ar
BOD+ 60
CODCr 420
P-tot 2,6
N-tot 180
NH4-N 61
kg/ar
Hg 0,042
Cd 0,52
Pb 3,6
Cu 76
Zn 280
Cr 5,9
Ni 90
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Slam, arsvarden

Medelviarde |Maxviarde|Méangd (kg/ar) [Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg (stickprov, samlingsprov,
TS) manad, kvartal, ar)

pH 7,6 8 Saml.prov under manaden

Glodforlust, % av TS 59,5 61,5 Saml.prov under manaden

Hg 0,53 0,78 1,6 Saml.prov under manaden

Cd 0,66 0,77 2,0 Saml.prov under manaden

Pb 14 18 44 Saml.prov under manaden

Cu 400 440 1200 Saml.prov under manaden

Zn 500 550 1 600 Saml.prov under manaden

Cr 22 27 68 Saml.prov under manaden

Ni 22 27 69 Saml.prov under manaden

N-tot 47 000 55 000 140 000 Saml.prov under manaden

P-tot 26 000 30 000 80 000 Saml.prov under manaden

Ammoniumkvive 12 000 14 000 37 000 Saml.prov under manaden

Kalkverkan, CaO 67 000 78 000 200 000 Saml.prov under 2
manader

Flouranten 0,19 0,27 0,59 Saml.prov under 2
manader

PCB, summa 0,02 0,028 0,068 Saml.prov under 2
manader

PAH, summa 0,27 0,44 0,82 Saml.prov under 2
manader

4-Nonylfenol 7,1 10 22 Saml.prov under 2
manader

S Saml.prov under 2
manader

Al Saml.prov under 2
manader

Vid summering av "mindre &n varden” (t ex <0,1) har halva véardet anvindas vid berdkning.

Slammangder

Producerad méngd

12 650 ton/ar

Mingd TS totalt

3 081 ton TS/ar

inkommande arv eller pa
ledningsnét)

TS-halt 24,4%
Externslammaéngd till
vattenfas (vattenfas = 8 670 m3

- Fran andra reningsverk

Skultuna 3 063 m3/ar
Kvicksund 1 529 m3/ar

113 ton TS/ar (T'S-halt 3,7%)
30 ton T'S/ar (T'S-halt 2 %)
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Forts. bilaga 5

Lagrat slam

m? ton TS
Arets borjan
Arets slut
Lagrets kapacitet
Behandling ton TS/ar

Roétning Ja X Nej ] 3 081 ton TS/ar
Kompostering Ja [] Nej L] ton TS/ar
Vassbiddar el. liknande |Ja[_] Nej [] ton TS/ar
Annat Ja [ Nej ] ton TS/ar

Ja [ | Nej[] ton TS/ar

Sluthantering

Mark — grénytor

Ja|X|Nej L]

644 ton TS/ar

Mark — jordbruk

Ja X] Nej []

2 030 ton TS/ar

Mark — deponitiackning

Ja [ INej L]

ton TS/ar

Lager — intern

Ja [X] Nej ]

626 ton TS/ar

Lager — extern

Ja X Nej []

1 086 ton T'S/ar

Deponi

Ja|:|Nej X

ton T'S/ar

Forbranning

Ja [X] Nej[]

751 ton TS/ar

Till annat reningsverk

Ja [ ] Nej X om ja vilket:

ton TS/ar

Fors register 6ver akermark dér slam sprids? Ja [X] Nej [_] vem for register: ME/Ragn Sells

Annat:
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Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ Ursprung Mangd (kg) Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 242 140 Energiutvinning
Rens Rens fran strainpress 158 680 Energiutvinning
Sand Sand fran sandfang 19 940 Energidtervinning
Fargburkar Fran verket Energidtervinning
Elektronik fér sanering Fran verket 250 Atervinning
Kabelskrot Fran verket 260 Materialatervinning
Tra Fran verket 3140 Energiutvinning
Stalskrot Fran verket Atervinning
Kreosotolja och vatten Fran verket Materialatervinning
Spillolja Fran verket 200
Absorbenter Fran verket 47
Hérdare Fran verket
Brannbart Fran verket 3 660 Energiutvinning
Wellpapp Fran verket 700 Materialatervinning
Lysror Fran verket
Skrot for fragmentering Fran verket
Stalskrot diverse Fran verket 4630
Industriavfall f6r sort Fran verket
Industriavfall till deponi Fran verket 3441
Kemikalier
Typ Mangd (t/ar)
Fortjockning/fallning
Jarnsulfat Kronos Titan 3552
Polymer Zetag 9068 7
Polymer Zetag 4125 27
Avvattning
Polymer Zetag 8127 29
Annat

Glykol, kolkélla i den
biologiska N-reningen (17
%)

2 584 m3 avisningsglykol

(MWh/4r)

Metanol, kolkalla 1 den 0 m3
biologiska N-reningen (100 |Overskottsmetanol fran
%) Westinghouse Atom
Glykol (50%)

Energihushallning
Forbrukad méangd energi El: 4 367 MWh

Fjarrvarme: 3 932

Bransletyp Forbrukning (ms3 el.
ton)

Gasproduktion

Mingd producerad gas/ar (Nm3) |1 511 152

Gasens energiinnehall (kWh/m3) (6,2

Facklad méngd (m3/ar)

Anvindning av gasen Fordonsbransle

gjorts under aret?

Har energibesparande atgéarder

Ja [X] Nej []
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

Arsmedelvirden, inkl braddning pa nitet och vid verket

N-tot
mg/l  |%
10

Kvartalsmedelviarden, utgaende vatten
Hogsta uppmatta kvartalsmedelvéarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” i textdelen.

P-tot BOD+ N-tot

mg/l |% |[mg/l |% |mgl [%
Kvartal 1 0,14 4,1
Kvartal 2 0,14 3,0
Kvartal 3 0,20 4,4
Kvartal 4 0,16 3,1

Manadsmedelviarden, utgaende vatten
Ho6gsta uppmétta manadsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” i1 textdelen.

P-tot BOD+ N-tot
mg/l |% |[mg/l |% |mgl (%

Januari 0,15 4,6

Februari 0,14 2,7

Mars 0,14 4,8

April 0,13 3,9

Maj 0,14 3,3

Juni 0,14 1,5

Juli 0,19 1,6

Augusti 0,23 2,9

September 0,17 8,3

Oktober 0,15 3,8

November 0,18 3,4

December 0,14 2,2
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Bilaga 8, Verksamhetsomrade

Verksamhetsomrade fér Vatten och Avlopp
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43

Norra Vasteras.

Ledningsnét (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.

Karta skapad 2014-03-25.
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SPU165
Kungsby hagar

[ sPu1s8

{ il o SPUBS

Sydostra Véasteras.
Ledningsnét (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2014-03-25.
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Bilaga 11, Uppfoljning saneringsplan
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1. Bakgrund

Saneringsplanen ar ett led i arbetet med miljomalet "ingen 6vergdédning”. Syftet med denna rapport ar
att avrapportera atgarder som Malarenergi har utfort under 2017 for att minska antalet braddningar
och andelen tillskottsvatten till Kungsangens reningsverk i Véasteras.

2. Utforda atgarder

2.1 Atgarder fordrojningsmagasin

Foérdréjningsmagasin Stohagen

Under hosten 2017 pabdrjade Malarenergi byggnationen av fordréjningsmagasinet for spillvatten vid
Stohagen. Volymen pa magasinet blir ca 960 m? vilket medfor att braddning vid SBR55 reduceras
med ca

70 % vid ett 20-arsregn, aven med den befolkningstillvaxt som beraknas till &r 2050. Magasinet ska
vara klart under varen 2018. Egentligen skulle det ha varit klart redan 2017 men da det blev betydligt
dyrare an beraknat fick projektet delas upp pa tva ar. Se projekteringsritning pa fordrojningsmagasinet
i figur 1.

FORESLAGEN. PLACERING
NY SNB BTG
M. FLODESREG. MAX 150 /s
BEF SVG +234

FORESLAGEN PLACERING -~~~
NYTT UTJAMNINGS-MAGASIN -~

FOR SPLLVATTEN -7 — -~
SASWOOPESNE” - -7

Figur 1: Fordrojningsmagasin vid Stohagen.

Framnas

Malarenergi hade planer pa att floidesmata och borja projektera for ett fordréjningsmagasin pa
Framnés under 2017, byggnation skulle ske 2018. Syftet med magasinet var att undvika och/eller
minska braddningarna vid SBR16 Berghamravagen, SBR17 Tegelslagarvagen och SBR20
Murtegelvagen. Braddavloppen braddar valdigt sallan men nar det sker s& kommer det ut braddvatten
i vattenskyddsomradet i Malaren.

Planerna har dock andrats. Eftersom det inte finns ndgra kombinerade ledningar uppstroms
braddavloppen tyder braddningarna pa fel och brister i ledningsnatet. Malarenergi kommer darfor att
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utreda varifran tillskottsvattnet kommer, fornya dar det behdvs och stélla krav pa ev. felkopplade
kunder istallet for att bygga ett fordréjningsmagasin. Pa sa satt arbetas tillskottsvattnet bort istallet for
att det "bara” fordrojs.

Aktuellt undersokningsomrade blir uppstroms SBR16 eftersom det &r det braddavioppet som har varit
mest aktivt av dessa tre. Utredningen kan innebara flodesmatning i ledningsnéatet, dverlackagekontroll
av ledningarna samt anslutningskontroller av fastigheter. En del férberedande arbete infor utredningen
har redan paborjats under 2017 men sjalva undersokningarna kommer att starta under 2018 och
troligtvis paga under nagra ar.

2.2 Atgarder - avloppsledningar
Oversikt fornyelse & férstarkning
Pa ledningsnatet har fornyelse i form av strumpinfodring och utbyggnation av nya dagvattenledningar

(bortkoppling av dagvatten fran kombinerade ledningar) skett enligt tabell 1.

Tabell 1: Genomforda atgarder pa dag- och spillvattennatet 2017.

Stadsdel Gata Langd Ny Fornyelse Fornyelse Fornyelse
(m) dag- spillvatten kombinerad dagvatten
vatten
Aroslund Skultunavagen 150 X
Div. stads- E18 (Rocklundamotet till 240 + X X
delar Folkparksmotet) 1119
Gideonsberg Langmartensgatan 107 X
Herrgardet Karlsgatan 115+36 X X
Hasslo Pilotgatan 164 X
Hokasen Glaciarvagen 31 X
Karlsdal Krutkallarvagen 18+14 X X
Kungsangen Kungsangsgatan 440 X
Kristiansborg Skragatan 41 X
Kyrkbacken  Skolgatan/Ostra 71 X
Kyrkogatan
Kyrkbacken  Skolgatan 230+159 X X
Ormberget Garpgatan 56+21 X X
Ormberget Schenstrémsgatan 167 X
Sandgardet  Skalangsgatan 176 X
Viksang Soldatgatan/Viksdngsgatan 537 X
Ostermalm  Sédra Ringvagen 132 X
Ostermalm  Alléstigen 105 X

Utover ovanstaende ledningslangder har dven vatten-, dag- och spillvattenserviser samt dag- och
spillvattenbrunnar bytts ut.

Ny dagvattenledning Skultunavégen

Pa Aroslund har dagvattennatet byggts ut pa Skultunavagen p.g.a. aterkommande problem med
kéllaroversvamningar vid nederbérd hos fastighetsédgare. Totalt byggdes drygt 150 m ny
dagvattenledning. Det innebér att vagdagvatten fran lika lang stracka har kopplats om till den nya
dagvattenledningen samt att de boende i omradet kommer att erhalla krav p& bortkoppling av
fastighetens dag- och draneringsvatten fran den tidigare kombinerade ledningen. Kraven kommer att
stéllas under 2018. Se ny dagvattenledning, berérda fastigheter och omkopplade rannstensbrunnar i
figur 2.
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Figur 2: Nya dagvattenledningar, bertrda fastigheter
samt rannstensbrunnar pa Jakobsberg.

Nya dagvattenledningar Hogbergsgatan mm

Pa Hogbergsgatan, Schenstromsgatan och en del av Garpgatan pabérjades utbyggnationen av den
nya dagvattenledningen 2016 och slutférdes under 2017. Under 2017 skickades brev till berérda
fastighetsdgare med krav om bortkoppling av dagvatten fran spillvattenledningen. De har ett &r pa sig
att genomféra detta s& sommaren 2018 ska de vara bort- eller omkopplade.

Syftet med projektet var att ta bort braddavloppet SBR56 pa Hogbergsgatan som braddar vid skyfall
men déar braddvolymen inte kan métas med Pipeguard p.g.a. braddavloppets utformning.
Braddavloppet planeras att tas bort/proppas under sommaren 2018.

Se berodrda fastigheter och rannstensbrunnar i figur 3.
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Figur 3: Nya dagvattenledningar, bertrda fastigheter
samt rannstensbrunnar pa Hogbergsgatan mm.

Ny dagvattenledning Skolgatan

Pa Skolgatan pabotrjades byggnationen av den nya dagvattenledningen under 2016 och slutférdes
under 2017. Den nya dagvattenledningen ar 230 m lang och i samband med projektet
strumpinfodrades ocksa 230 m spillvattenledning pa Skolgatan och i anslutning till Skolgatan. Den nya
dagvattenledningen tar emot dagvatten fran markerade ytor i figur 4.

"N By— > =

Figur 4: Ytor som avvattnas via den nya dagvatten-
ledningen.

Den stora fastigheten s6der om Skolgatan &r inte inkluderad i kartan ovan eftersom den redan har en
befintlig dagvattenservis mot Vasagatan samt ett internt dagvattennat inne pa fastigheten.
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Utredning Tillberga
Under 2016 arbetade Malarenergi med flédesmaétningar, éverlackagekontroller och
anslutningskontroller i omrade 1 i Tillberga, se omrade i figur 5.

Om“réde 1

\¢

R

Figur 5: Undersokningsomraden i Tillberga.

Under 2017 har arbetet fortsatt med de fastigheter dar det inte var helt klarstallt om felet berodde pa
Overlackage i servisledningarna eller felkopplingar. Vid filmningen faststalldes ockséd om det ev.
Overlackaget var pa Malarenergis sida om forbindelsepunkten eller om det var pa fastighetsagarens
sida. Malarenergi har arbetat med uppféljande brev till berérda kunder under 2017. Breven kommer att
skickas under varen 2018.

Under 2017 lagades aven ett stort rorbrott p& en dagvattenledningen i Hagvagen dar dagvatten rann
over till spillvattennatet. Under 2018 kommer Mélarenergi att fortsatta med gravningar och
strumpinfodringar i omrade 1 i Tillberga.

Malarenergi hade som ambition att utreda omrade 2 i Tillberga under 2017. Men p.g.a. personalbrist
maktades detta inte med. En okulér besiktning av spillvattenbrunnar utférdes dock i samband med
pagaende nederbord. Darefter utférdes anslutningskontroll av en storre fastighet i omradet. Det var de
sex radhusen pa Radhusvagen som kontrollerades. Felkopplingar upptécktes och brev med krav pa
bortkoppling fran spillvattennatet kommer att skickas ut under varen 2018.

For att hinna med alla kundkontakter som tillskottsvattenprojektet medfér har Malarenergi anlitat en
konsult som uteslutande ska arbeta med brevutskick och kundkontakter i projektet. Konsulten bdrjade
i februari 2018.

Uppfoljning delomrade Malmaberg

Malarenergi har beslutat att folja upp det 6versvamningsdrabbade omradet pa dster dar manga
fastigheter fick 6versvamningar vid ett skyfall 2012. Enligt DHI:s tidigare flodesmodellering bidrar detta
omrade med mest tillskottsvatten per meter ledning till Kungsangens avloppsreningsverk.

Under 2017 pabdrjade Malarenergi flodesmatning pa 5 punkter i ledningsnétet for att ringa in det

delomrade som bidrar med mest tillskottsvatten till spillvattennatet, se omraden och placering av
flodesmatare i figur 6.
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Figur 6: Delomrade Malmaberg indelat i mindre omraden samt
flodesmatarnas placering.

Flodesmatningen visade att det kommer mest tillskottsvatten fran omrade 4. Darfor flyttades samtliga
matare in i detta omrade for att sektionera upp det ytterligare.

Vid den senaste matningen matte dock inte flodesmatarna korrekt sa de skickades ivag for kalibrering
i Kalmar. De skickades darefter vidare till Polen for vidare analys. Darfor &r den senaste méatningen i
omrade 4 inte tillforlitlig. Ev. kommer den att géras om under 2018.

Efter 6versvamningarna 2012 utfoérdes bl.a. anslutningskontroller av ett stort antal fastigheter i
omradet. P4 flertalet fastigheter indikerade anslutningskontrollen att det fanns felkopplingar. Dessa
féljdes dock aldrig upp med filmning i spillvattenserviserna for att se om det ror sig om overlackage
eller felkopplingar och inga brev har skickats till fastighetsagarna. Darfér kommer Méalarenergi att folja
upp detta under 2018.

Utredning uppstroms SBR3 Kolvéagen

Eftersom SBR3 pa Kolvagen har braddat mycket har Malarenergi tidigarelagt undersokningen av
ledningsnatet uppstréms braddavloppet. 2017 paborjades filmning och 6verlackagekontroll av
ledningarna i Saltangsvagen. Filmning av spillvattennatet visar pa stora 6verlackage mellan
ledningarna. Spillvatten-ledningarna ska strumpinfodras under 2018. Spillvattenledningen i
Slakterigatan strumpinfodrades 2005 sa den har inte undersokts vidare. Omradets ostra del vid
(Jarnmalmsgatan, Sjomansgatan, Stuvargatan) kunde inte spolas rena och filmas p.g.a. att det var sa
mycket olja i spillvattenledningarna. Planen &r dock att suga rent detta och strumpinfodra ledningarna.
Figur 7 visar det aktuella omradet uppstroms SBR3 pa Kolvagen.
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Figur 7: Aktuellt omrade uppstroms SBR3, Kolvagen.

Strumpinfodring E18 - Rocklundamotet till Folkparksmotet

Malarenergis arbete pa E18 tillsammans med Trafikverket har fortsatt under 2017. Dag- och
spillvattenledningar har strumpinfodrats pa strackan frdn Rocklundamotet till Folkparksmotet. Totalt
har Malarenergi strumpinfodrat 240 m spillvattenledningar och 1 119 m dagvattenledningar under
2017. Under 2018 kommer de sista spillvattenledningarna att strumpinfodras vid Korsdngsmotet och
projektet avslutas.

Spillvattenmodell

Under hosten 2017 pabdrjade DHI arbetet med en spillvattenmodell for hela Vasteras tatort.
Ytteromraden kommer att laggas pa som punktlaster. | modellen kommer den
tillskottsvattenbelastning som finns i braddmodellen att anvéandas och de nya fordrojningsmagasinen
att laggas in. Modellen ska bl.a. visa ledningar dar det ar risk for damning 6ver kallargolvsnivaer vid ett
10-arsregn och ledningar dar det blir damning éver ledningshjassa vid 5-arsregn. Modellen ska vara
klar under varen 2018.

Modellen kommer att ta hansyn till den tillskottsvattenbelastning som finns i braddmodellen for att visa
vilka ledningar i spillvattennétet som har kapacitetsproblem. Uppstréms dessa ledningar kan

tillskottsvattnet sedan arbetas bort, alternativt kan ledningsnétet dimensioneras upp eller
fordrojningsmagasin byggas.

2.4 Atgarder - braddavlopp

Pipeguard och bakvattenskydd
Under 2017 har Pipeguard och bakvattenskydd monterats i braddavlopp enligt tabell 2:

Tabell 2: Pipeguard och bakvattenskydd som har monteras under 2017.

Braddavlopp Pipeguard Bakvattenskydd
ABR38 Lykttandargrand Finns sedan tidigare X
ABRA41 Biskopsgatan Finns sedan tidigare Utgick
SBR7 Traddragargatan Finns sedan tidigare X
SBR9 Haga Parkgata X X
SBR16 Berghamravagen Finns sedan tidigare X
SBR18 Skridskogatan Finns sedan tidigare X
SBR23 Emausgatan Finns sedan tidigare Aterstéar
SBR70 Gotgatan Finns sedan tidigare X
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SBR103 Angpannevégen, X Finns sedan
Tillberga tidigare
SBR107 Nedre Hyttvagen Aterstar

SBR109 Norra Korsédngsmotet X X

Bakvattenskyddet pa ABR41 Biskopsgatan utgick eftersom hgjdnivaerna medfor att damning fran
Svartan aldrig kan na upp till braddavloppet.

Bakvattenskyddet till SBR23 Emausgatan behdvde byggas om for att mdéjliggdra montering i
braddavloppet p.g.a. braddaviloppets utformning. Darfér blev monteringen av detta bakvattenskydd
forsenat. Det kommer dock att monteras under varen 2018.

P.g.a. problem med placeringen av Pipeguarden i SBR107 Nedre Hyttvagen har denna blivit férsenad.
Braddningen sker genom en klafflucka i ett éverfall och det ar for trangt for att montera Pipeguarden
bredvid luckan pa spillvattensidan. Troligtvis kommer Pipeguarden att monteras i en uppstroms
spillvattenbrunn men pa samma hojdniva/tryckniva som luckans underkant i braddbrunnen.
Pipeguarden kommer att monteras under varen 2018.

Pipeguarden i SBR102 Sodra Korsangsmotet ar fortfarande nedtagen p.g.a. strumpprojektet pa E18.
Den kommer att sattas upp igen nar de sista spillvattenledningarna &r strumpinfodrade innan
sommaren 2018.

Braddavloppet pa Hogbergsgatan, SBR56, har fortfarande ingen braddmatning med planeras att tas
bort/pluggas sommaren 2018.

For att hoja kvaliteten pa underhall och funktion anstéllde Malarenergi en person under 2017 som
uteslutande ansvarar for driften och skotseln av Pipeguard.

2.5 Atgarder - spillvattenpumpstationer

Nédutlopp
Under 2017 monterades ett bakvattenskydd i nédutloppet till SPU53 vid Stockholmsvéagen. Nu kan
vattnet fran Hamrebécken inte langre rinna in till spillvattennatet &ven om nivan i backen stiger.

Ombyggnation av SPU5

Malarenergi har en langre tid haft problem med driftstérningar i SPU5 pa Grytahogsgatan. Orsaken ar
att de torruppstéllda pumparna tappar vattenpelaren och déarigenom inte kan pumpa bort spillvattnet
vilket kan resultera i braddningar. For att minska antalet driftstdrningar i stationen och risken for
braddning har stationen byggts om fran torruppstéllda till drankbara pumpar under 2017.

Driftstérningar SPU39

Méalarenergi har haft stora problem med driftstérningar i SPU39 i Ekbacken/Enhagen sedan hésten
2015. Boende i omradet kastar klader och trasor i avloppet vilket medfér att pumparna stannar, vilket
kan resultera i braddning. For att komma tillratta med problemet har Mélarenergi vid upprepade
tillfallen varit i kontakt med och skrivit informationsbrev till samfalligheten. Malarenergi har aven stallt
upp genom att lagga information i breviddan hos alla de boende i samfalligheten, 436 fastigheter. D&
inget gav dnskad effekt borjade Méalarenergi fakturera samfélligheten for alla driftstopp som orsakades
av klader och trasor. Inte heller det gav ndgon effekt. S& under histen 2017 byttes den ena pumpen i
stationen ut till en pump med ett "hoppande” pumphijul, d.v.s. en pump som "svaljer” kldderna och
trasorna. Antalet driftstopp har minskat markant och braddrisken minimerats.
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Kommunikation

Genom en bra kommunikation i pumpstationerna kan eventuellt stopp avhjalpas snabbare varpa
braddvolymen minskar. | alla nya pumpstationer som byggs installeras kommunikation med fiber eller
wimax. | de dldre pumpstationerna pagar arbete med att forbattra kommunikationen. Under 2017 har
SPU16, SPU22, SPU25 och SPU36 fatt ny kommunikationslosning, se tabell 3.

Tabell 3: Pumpstationer som har fatt nytt skap och el under 2017.

SPU16 Svartagatan, Summalarm Fiber
Billsta

SPU22 Dingtuna prastgard,  Wifi Fiber
Dingtuna

SPU25 Tingtavagen, Wifi Fiber
Dingtuna

SPU36 Klimatvagen, Wifi Fiber
Hokasen

Lakvatten fran Lundatippen

Ungefar 1/3 av allt lakvatten fran Lundatippen har under manga ar pumpats till spillvattennéatet. Under
2016 arbetade Malarenergi for att lakvattnet istallet skulle renas pa plats och darefter pumpas till
dagvattennatet. Under varen 2017 skedde omkopplingen till dagvattennétet vilket innebar en reduktion
med ca 26 500 m? tillskottsvatten per ar till spillvattennatet och Kungséangens reningsverk.

Lépande underhall

Under 2017 utfordes lopande underhallsarbete i spillvattenpumpstationerna for att effektivisera
pumpningen och minska risken for braddningar. Underhallsarbetet bestar bl.a. av pumprenoveringar,
byte till nya pumpar och byten av backventiler.

2.6 Atgarder - Vattenledningsnatet

Utover ovanstaende storre projekt pagar ett kontinuerligt arbete for att hitta lackor pa
vattenledningsnatet. Genom att minska utlckaget minskar aven inlackaget av dricksvatten till
spillvattennatet.

Flera olika lacksdkningsmetoder tillampas, bl.a. genom kontroll av nattfléden i
driftovervakningssystemet, kontinuerlig omradesmatning med Permalog, omradesmatning med hjalp
av befintliga flddesmatare, ventillyssning pa servisventiler mm. Malarenergi har dven flodesmatare pa
vattenledningsnatet som anvands for att lattare kunna folja forbrukningen och hitta lackor. Lackor
lagas allt eftersom de hittas.

Ledningsstrackor som har haft problem med aterkommande lackor byts ut. Exempel pa
vattenledningar som férnyades under 2017 ar:

o Kungséangsgatan, ca 850 m

e Kopparbergsvagen, ca 250 m
e Karlsgatan, ca 140 m
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Bilaga 12 Vattenbalansen

Det &r manga faktorer som paverkar hur stort flode som rinner till Kungsangens reningsverk varije ar,
bl.a. hur mycket dricksvatten som férbrukas och hur stort inlackaget till spillvattennatet ar. Inlackaget
beror till storsta delen pa arsnederbdérden och grundvattennivdn men paverkas daven av hur stort
utlackaget fran vattenledningsnatet ar. En del av tillskottsvattnet kommer fran kombinerade ledningar
och felkopplingar.

Ett medeltal p& snabb respektive trog nederbordspaverkan har beraknats fram, baserat p& DHI:s
tidigare modelleringar. Framéver kommer medelvardet fér 2005-2014 att anvandas.

Den snabba nederb&rdspaverkan antas motsvara vattenmangden som kommer frdn de kombinerade

ledningarna i Vattenbalansen. Vattenbalansen ar en 6versiktlig skiss dver flodena i ledningssystemen,
se figur 8.
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Matpunkt|Period  |Mottagare Flode [P Warde Ev.anm._ |Enhet Ty Ev. Ursprung Metod |BerakningMatMetod UtslappsP|Utsl Pui| Pararr Bil 1.2 eller RP
ED Ar ER In haxcpvh 144 000(- pe Totalt |- c haximal genomsnittlic veckobelastning av BOD som ligger till grund for till) SNFS
ED AR ER In Ansl.ill 137 000|- pe Totalt |- M tilldten total tatalbelastning.

ED AR ER In Ansl.pers 136 692|- st Totalt |- % Anslutning, antal personer.

ED AR ER In Ansl. pe-tot 111 105]- pe Totalt |- [ Anslutning totalt, personekvivalenter m.ap. BOD?

ED AR ER In Ansl.pe-ind 3 0oof- pe Toatalt |- M Anslutning frén industri personekvivalenter m.ap. BOD?

ED AR ER In P-tot 75 000)- koyf &r Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 Fosfor och fosforfdreningar, som P

ED AR ER In N-tot 610 000]- koy &r Totalt |- M SS-EN 12260:2004 Kvéwve och kvavefdreningar, som N

ED AR ER In INH4-N 410 000|- koy &r Totalt |- M 1S0O 15923-1 : 2013B Ammaonium som kvave

ED AR ER In BOD? 2800000(- koyf &r Totalt |- % SSEN 18991 Biokemisk syrefdtbrukning, 7 dyan

ED AR ER In COD-Cr - koyf &r Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Yatten Ut Qv 16 916)- 1000m3/ & |Totalt |- M Vattenflode (Vattenforing) nomalt + braddning ut ur verket i 1000 m3/ & |SNFS
ED AR Yatten Ut Qv 35(- 1000m3/&r |Del Braddan| M Yattenflade (Vattenforing) i 1000m3/ &r SNFS
ED AR Yatten Ut QvBraddnat 36| 1000m3/ & |Totalt |- M Vattenflade (Vattenfaring) i 1000m3/ &r SNFS
ED AR Yatten Ut P-tot 2700(- koyf &r Totalt |- % 150 165681-2:2005 BE09801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Yatten Ut P-tot 701- koyf &r Del BraddAn| M IS0 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Yatten Ut N-tot 180 000]- koy &r Totalt |- M 1S0O 12260:2004 E609801 1542842 |Kvave och kvavetdreningar, som N SNFS
ED AR Yatten Ut MN-tot 7501- koy &r Del Braddan| [ 1SO 12260:2004 6609801 1542842 [Kvave och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Watten Ut NH4-N 61.000(- keyf &r Totat |- M 150 159231 : 20138 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Vatten Ut NH4-N 570]- keyf &r Del BréddaAn| M 150 15923-1 : 20138 6609801 1542842 [Ammonium som kvave SNFS
ED AR Vatten Ut NO2+NO3-N 120 000)- koy &r Totat |- M 180 16923-1 : 2013C 6609801 1542842 [Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Yatten Ut NO2+NO3-N - koy &r Del Braddéan| M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Yatten Ut BOD? 62 000)- koy &r Totalt |- M SS-EN 18991 6609801 1542842 | Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dyon SNFS
ED AR Watten Ut BOD? 1.400|- keyf &r Del BréddaAn| M S5-EN 1899-1 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dyon SNFS
ED AR Vatten Ut COD-Cr 430 000|- keyf &r Totalt |- M 150 15705:2002 6609801 1542842 [Kermisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Yatten Ut COD-Cr 5000(- koy &r Del Braddan| M 1SO 15705:2002 6609801 1542842 [Kemisk syreforbrukning SNFS
ED AR Watten Ut TOC 200 000)- kayf &r Totat |- h SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 [Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten Ut TOC - ko & Del Braddan| % Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten Ut Ag - koyf &r Totalt |- M Sikver och silverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten Ut Ag - koy &r Del Braddan| M Sikver och silverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten Ut As - koy &r Totalt |- [ Argenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Yatten Ut As - koy &r Del Braddan| M Arsenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Yatten Ut Cd 053] ko &r Totalt |- M 150 17294-2:2005 E609801 1542842 |Kadmium och kadmiumfdreningar, som Cd SNFS
ED AR Vatten Ut Cd 0,002(- koy &r Del BraddAn| M 150 17294-2:2005 6609801 1542842 |Kadmium och kadmiurfdreningar, som Cd SNFS
ED AR Yatten Ut Cr B|- koy &r Totalt |- M 150 17294-2:2005 6609801 1542842 |Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR Yatten Ut Cr 0,089(- koy &r Del Braddan| 1% 1S017294-2:2005 6609801 1542842 [Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR Yatten Ut Cu 781- koyf &r Totalt |- M 150 17294-2:2005 BE09801 1542842 |Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten Ut Cu 1.3]- ko &r Del Braddan| M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 |Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten Ut Hg - koy &r Totalt |- M Merlin syrauppslutet 6609801 1542842 [Kvicksitver och kvicksilverfdreningar, som Ho SNFS
ED AR Yatten Ut Hg 0,00075(- koy &r Del Braddan| [ Merlin syrauppslutet 6609801 1542842 [Kvicksibver och kvicksikerdreningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten Ut Ni a0l- koy &r Totalt |- M 150 17294-2:2005 BE09801 1542842 |Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten Ut Ni 0.19(- ko & Del Braddan| M 150 17294-2:2005 E609801 1542842 |Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Vatten Ut Ph 3.7|- koy &r Totalt |- M 150 17294-2:2005 6609801 1542842 |Bly och bhforeningar, som Ph SNFS
ED AR Yatten Ut Ph 0.078(- koy &r Del Braddéan| M 1S0 17294-2:2005 6609801 1542842 |Bhy och bhforeningar, som Ph SNFS
ED AR Yatten Ut Zn 290(- koy &r Totalt |- M IS0 17294-2:2005 6609801 1542842|Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Yatten Ut Zn 2.3]- koyf &r Del BraddAn| M 150 17294-2:2005 BE09801 1542842|Zink och zinkfreningar, som Zn SNFS
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ED AR Vatten-Halt Ut P-tot 0,16(- may| Totalt |- M 150 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR atten-Halt Ut P-tot 0,15(- mey | Del Frén ARV h 150 15681-2:2005 6609801 1542842 |Fosfor och fostorféreningar, som P SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut P-tot 2|- mcy | Del Braddan| % IS0 15681-2:2005 6609801 1542842 [Fosfor och fosforfdreningar, som P SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut N-tot 101- mey/| Totalt |- M 1SO 12260:2004 BE09801 1542842 |Kvéve och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut N-taot 101- may/| Del Frén ARY M IS0 12260:2004 6609801 1542842 |Kvéave och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut N-tot 22]|- may| Del BraddAn| M 150 12260:2004 6609801 1542842 |Kvave och kvavetdreningar, som N SNFS
ED AR ‘atten-Halt Ut NH4-N 3.6|- moy | Totat |- M 150 16923-1 : 20138 6609801 1542842 [Ammonium som kvave SNFS
ED AR Watten-Halt Ut NH4-N 3.6|- moy | Del Frén ARY M 150 16923-1 : 20138 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut NH4-N 16]- moy | Del BréddAn| M 150 16923-1 : 20138 6609801 1542842 [Ammonium som kvéve SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 6.8|- moy/ | Totalt |- M 150 169231 : 2013C 6609801 1542842 [Nitrit och nitrat som kvave

ED AR “atten-Halt Ut NO2+NO3-N 6.8]- mey | Del Frén ARY 1% 1S0 159231 : 2013C 6609801 1542842 [Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Yatten-Halt Ut NO2+NO3-N - mey/| Del Braddan| M IS0 15923-1 : 2013C 6609801 1542842 | Nitrit och nitrat som kwvéwe

ED AR Vatten-Halt Ut BOD? 3.6|- moy | Totat |- M S5-EN 1899-1 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dyon SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut BOD? 3.5|- may | Del Frén ARY M S55-EN 1899-1 6609801 1542842 [Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dyon SNFS
ED AR atten-Halt Ut BOD? 40(- moy | Del BraddAn| M SS-EN 18981 6609801 1542842 [Biokemisk syrefrbrukning, 7 dyon SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut COD-Cr 251 mey/| Totalt |- % 1S0O 15705:2002 6609801 1542842 |Kemisk syreforbrukning SNFS
ED AR Watten-Halt Ut COD-Cr 25|- moy | Del Frén ARY M IS0 15705:2002 6609801 1542842 [Kernisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut COD-Cr 140]- may | Del BraddaAn| M 150 16705:2002 6609801 1542842 [Kermisk syrefdrbrukning SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut TOC 12|- moy | Totalt |- M SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 [Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut TOC 12]- mey | Del Frén ARV M SS-EN 1484:1997 6609801 1542842 |Kol organiskt, totalt

ED AR Yatten-Halt Ut TOC - ey | Del Braddan| % Kol organiskt, tatalt

ED AR Yatten-Halt Ut Ag - mey/| Totalt |- M Sikver och silverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Agy - mey | Del Frén ARV M Sikver och silverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut Agy - mey | Del BraddAn| ] Sikver och silverfdreningar, som Ag

ED AR Yatten-Halt Ut As - ey | Totalt |- % Argenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Yatten-Halt Ut As - mey/| Del Frén ARV M Arsenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Yatten-Halt Ut Ag - may/| Del Braddan| M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,000031]- may| Totalt |- M 150 17294-2:2005 Kadmium och kadmiurmféreningar, som Cd SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,000031]- mey/| Del Frén ARY M 15017294-2:2005 Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Cd 0,000058(- ey | Del Braddan| % 15017294-2:2005 Kadmium och kadmiurrfdreningar, som Cd SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Cr 0.00036]- mey | Totalt |- M 150 17294-2:2005 Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR Watten-Halt Ut Cr 0,00035(- mey| Del Frén ARY M 150 17294-2:2005 Krom och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut Cr 0,0026(- mey/| Del Bréddan| M 15017294-2:2005 Kram och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Cu 0,0046)- mey/| Totalt |- M 150 17294-2:2005 Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Cu 0,0044|- mey/| Del Frén ARY M 150 17294-2:2005 Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut Cu 0,038(- mey| Del BraddAnl M 150 17294-2:2005 Koppear och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Hg - mey/| Totalt |- M Merlin syrauppslutet Kvicksikver och kvicksikerforeningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Hg - mey/| Del Frén ARV A Metlin syrauppslutet Kvicksikver och kvicksikverforeningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Hg 0,000022)- mey/| Del BraddAn| M Merlin syrauppslutet Kvicksikver och kvicksikverforeningar, som Hg SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0054(- mey | Totalt |- M 1S0 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0053(- ey | Del Frén ARV M 150 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Ni 0,0056]- mey/| Del Braddan| A IS0 17294-2:2005 Nickel och nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Pb 0.00022)- mey | Totalt |- M 150 17294-2:2005 Bly och blkfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Vatten-Halt Ut Ph 0.00021(- mayf| Del Frén ARY M 150 17294-2:2005 Bly och bhforeningar, som Ph SNFS
ED AR Watten-Halt Ut Ph 0.0022(- mey | Del BraddAn| M 150 17294-2:2005 Bly och bhftreningar, som Ph SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,017|- mey/| Totalt |- M IS0 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,017 mey | Del Frén ARV % 150 17294-2:2005 Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Yatten-Halt Ut Zn 0,066(- mey | Del Braddan| M 1S0 17294-2:2005 Zink och zinkforeningar, som Zn SNFS
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ED AR Slam INOM _|SlamT-anv 3081)- t TS/ ér Totalt M SS-EN 12880-1:2000 Slam (torsubstans) frén avioppsreningsverk.

ED AR Slam INOM | TS+ot 24.4|- % Totalt M SS-EN 12880-1:2000 Torrsubstans total i slam frén avioppsreningsverk

ED AR Lager INOM | SlamT-ans 626|- t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén arv som lagras for anvandning annat &r

ED AR Lager Ut SlamT-arv 1086]- t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) som tas frén lager frén tidigare &rs produktion

ED AR Akermark Ut SlamT-anrv 2 030(- t TS ar Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Skogsmark Ut SlamT-arv = t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Anl.jord-nomal P Ut SlamT-arv 644|- t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Anljord-hig P Ut SlamT-arv - t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avloppsreningsverk

ED AR Deponitéckn-tatskikt Ut SlamT-ars - t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Férbrénnincej P uty Ut SlamT-arv 7511|- t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Férbranning-P uty Ut SlamT-arv - t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Beh ARY Ut SlamT-anrv - t TS ar Totalt I Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Deponi Ut SlamT-arv - t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Annan anvandning Ut SlamT-arv - t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frén avioppsreningsverk

ED AR Slam-Halt Ut P-tot 26 000|- mof kg TS Totalt ] 1S0O 11885-2:2009 Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR Slam-Halt Ut N-tot 47 000)- mof kg TS Totalt %] 1SO S5 02810141 Kvéve och kvaveftreningar, som N SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut NH4-N 12 000|- moy kg TS Totalt M OTH St.Methods 18th 4500B+E Ammanium som kvave SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut pH 7.6]- E Totalt i SS-EN 12176-1 pH SNFS
ED AR Slar-Halt Ut GFtot 59.5(- % Totalt [ SS-EN 12879-1 Gladgningsforlust SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Ag - mof kg TS Totalt M Sikver och sikverfdreningar, som Ag

ED AR Slam-Halt Ut As - maf ko TS Totalt M Arsenik och arsenikfdreningar, som As

ED AR Slam-Halt Ut Cd 0,66|- ma/ kg TS Totalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Cr 0,66(- mo kg TS Totalt M SSEN IS0 11885-2:2009 Krom och kromfareningar, som Cr SNFS
ED AR Slarm-Halt Ut Cu 400]- moy kg TS Totalt M SS EN IS0 11885-2:2009 Koppar och kopparfdreningar, som Cu SNFS
ED AR SlarmHalt Ut Hag 0,53|- ma/ ko TS Totalt M SS4S016772-1:2004 Kvicksikver och kvicksiverforeningar, som Ho SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Ni 22|- mof kg TS Totalt ] SS EN IS0 11885-2:2009 Nickel och Nickelfdreningar, som Ni SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Ph 14]- mof kg TS Totalt % SSEN IS0 11885-2:2009 By och bkfdreningar, som Ph SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Zn 500|- mo/ kg TS Totalt ] SSENISO 11885-2:2009 Zink och zinkfdreningar, som Zn SNFS
ED AR Slam-Halt Ut Naonyifenol 7.11- ma/ kg TS Totalt M GC/MS Nonyifenol

ED AR Slam-Halt Ut PAH 0,27|- mof kg TS Totalt M GC/MS PAH-Polycykliska aromatiska kokvaten, summa 6 foreningar

ED AR Slam-Halt Ut PCB 0,021- mef kg TS Totalt %] GCECD Pohkklorerade bifenyder, summa 7 foreningar
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