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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Den 1 april 2022 6vergick ansvaret for VA-férsorjningen 1 Vasteras kommun fran
Maélarenergi AB till Mélarenergi Vatten AB. Méalarenergi Vatten AB ar ett dotterbolag
till Méalarenergi AB och ansvarar for VA-férsérjningen 1 bade Vasteras, Hallstahammars
och Surahammars kommun. I samband med detta &ndrades 4ven organisationen inom
Malarenergi Vatten AB. Verksamheten ar indelad 1 fyra avdelningar, Produktion,
Distribution, Kund och Kvalitet och Utveckling. Varje avdelning organiseras sedan 1
olika enheter, se Figur 1.

Ytterst ansvarig for verksamheten ar VD Ann-Charlotte Duvkér. Avdelning Produktion
ansvarar for driften av avloppsreningsverken och vattenverken, miljéfragor hanteras av
avdelningen Kund och Kvalitet, avdelningen Utveckling skoter planering av ledningsnat
och pumpstationer och avdelningen Distribution ansvarar for underhall och service pa
ledningsnat.

Organisation Mﬁw
MalarenergiVatten AB

Produktion Distribution

Martin Lindstrim

Kvalitet och Strategisk
Dokumentation utveckling

Produktions- Férebyggande
underhall

Drift Kund och hallbarhat Lol el
Per Sahlander Agneta lohansson Planering
- Gustaw Myhrman
Projekt
Jan Nordin

Avhjilpande

underhll
Ann-Charlatte Armnell

Figur 1. Organisationsschema Mdlarenergi Vatten AB.

1.2 Anslutning

Kungséangens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Vasteras samt ett antal
kringliggande omraden, se Figur 2.

Totalt var 146 019 personer anslutna till reningsverket vid utgangen av 2022. Det
innebér en 6kning med cirka 1 100 personer fran foregaende ar. Férdelningen mellan de
olika kommundelarna redovisas i tabell 1.
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BOT-anliggning
Munga

Surahammar

Lycksta

ARV
w Skiista hage

Vattenledning

Tillberga
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Avloppsledning

Figur 2. Anslutna omrdden till Kungsdngens reningsverk.

Tabell 1. Befolkningsstatistik (Uppgifter fran Vasterds stads
befolkningsstatistik samt berdknad siffra for évriga omrdden)

Omrade Befolkning
Visteras Tatort 127 256
Barkaro Tatort 1675
Dingtuna Téatort 1039
Enhagen-Ekbacken Téatort 1 086
Hokasen Téatort 3 027
Irsta Tatort 2915
Tido-Lind6 Tatort 746
Tillberga Tatort 2195
Ortagarden Téatort 466
Karsta och Bredsdal Tatort 207
Tortuna Tatort 428
Gaddeholm Tétort 1358
Lycksta Tatort 276
Lybeck Tatort 333
Ovriga omréden 3012
Summa 146 019
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Till Kungsédngens reningsverk ar ocksa ett antal industrier och andra verksamheter
anslutna. Om avloppsvattnet fran industrier och andra verksamheter inte ar
behandlingsbart i Kungséingens reningsverk maste de ha en egen behandling av vattnet
innan det slapps till det kommunala spillvattennétet.

Vid all nyetablering av miljéfarliga verksamheter eller anmélningspliktiga férandringar
1 befintlig verksamhet far Malarenergi Vatten information fran Lansstyrelsen och Milj6-
och hélsoskyddsforvaltningen. Malarenergi Vatten ges mojlighet att yttra sig i form av
VA-huvudmannaskap. For battre kontroll och 6versikt av industrier och andra
verksamheters utslapp till det kommunala dag- och spillvattennéatet har Méalarenergi
Vatten ett datasystem for uppstromsarbete. Fér mer information om uppstromsarbetet,
se ausnitt 1.9.

Under 2022 tog reningsverket emot kvaverikt processvatten fran Westinghouse. Vattnet
leds i en separat ledning fran Finnslitten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet 1
en bufferttank innan det pumpas in och renas i det biologiska reningssteget. Vattnet
bestar av tva fraktioner dér den ena fraktionen innehaller nitrat (NOs) och den andra
innehéller bade nitrat och ammonium (NH4). Volymer och méngder redovisas 1 tabell 2.

Westinghouse arbetar med att ta fram en l6sning for att ta hand om sitt kvaverika
processvatten sjalva. Malet ar att koppla bort allt processvatten fran Kungsingens
reningsverk. Innan bortkoppling genomférs kommer hantering av processvattnet ske
enligt de rutiner som finns framtagna. Detta for att sdkerstélla drift och pumpning i
kviveledningen samt for att i ett tidigt skede kunna upptéicka en eventuell ldcka.
Prognosen ar att under 2023 kommer Westinghouse att koppla bort det kvaverika
processvattnet. Kungsangsverket tog emot cirka 1 000 m? mindre volym kvéaverikt
processvatten dn foregaende ar. Processvattnet hade dock hogre kviaveinnehall under
2022, vilket resulterade 1 att Kungséngsverket behandlade ca 2 000 kg mer kvave dn
foregaende ar fran Westinghose.

Tabell 2. Kvdverikt processvatten fran Westinghouse

Volym (m?) | NO3-N (kg) | NH4-N (kg) Niot(kg)

Nitratvatten 397 2 527 0 2 527

Nitrat- och Ammoniumvatten 3 280 9 386 13 007 22 393
Totalt 3677 11 913 13 007 24 920

VafabMiljo6 Kommunalférbund har en lakvattenanldggning pa Gryta i Vasteras for
behandling av det lakvatten som uppstar vid Gryta avfallsstation. Vissa mindre
lakvattenstrommar leds fortfarande till Kungsdngens reningsverk. VafabMilj6 har 1
samrad med Malarenergi Vatten tagit fram en handlingsplan for att pa sikt kunna
hantera allt lakvatten i sin lakvattenanlaggning. Totalt avleddes 126 721 m3
processvatten inklusive lakvatten till Kungsdngens reningsverk under 2022. Detta ar ca
43 000 m3 mindre 4n féregaende ar. Processvattnet innehdll cirka 9 350 kg kvéive, vilket
ar ungefdr 800 kg mer kvave an foregdende ar. Lakvatten star normalt f6r mellan 10-
20% av det totala processvattenflodet. Under 2022 motsvarade det ca 14 510 m3.
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1.3 Avloppsvattenrening

Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av
avloppsvattnet. Den mekaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och
forsedimentering. Det rens som fangas upp i fingallret tviattas och mellanlagras i
containrar innan det transporteras bort med lastbil till godkdnd mottagare. Slammet
som sedimenterar i forsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen, se avsnitt 1.4.
For den kemiska reningen tillimpas fallning med jarnsulfat (FeSQO.).

Den biologiska reningen &r anpassad for kvaverening med fordenitrifikation. For att
uppna en hog kviavereduktion tillsédtts extern kolkélla 1 form av monopropylenglykol. Till
den biologiska sedimenteringen, som dven fungerar som slutsedimentering, tillsatts
polymer for att forbattra sedimentationsegenskaperna for det biologiska slammet.
Forbrukning av kolkélla och polymer redovisas 1 bilaga 6.

Reningsverket har ett databaserat driftovervakningssystem. Systemet presenterar
historikkurvor och processbilder pa alla viktiga funktioner vid reningsverket. Utover
detta sker manuell driftévervakning med rondering och tillsyn pa vardagar och vid
behov dven helgdagar. Reningsverket dr bemannat fran kl. 07:00 till 16:00 pa vardagar.
Ovrig tid finns personal i beredskap for att skéta driften av verkt. Larmhantering skots
via driftévervakningssystemet som skickar larm till beredskapshavande drifttekniker
via sms. Malarenergi Vatten har under aret bytt ut nagra gamla moduler i vart styr- och
overvakningssystem for att sdkerstélla driften.

En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungsidngens reningsverk redovisas
1 Figur 3.

Kolkalla

Polymer

Biopump-
station

Bio-

fjarrvarme/

Srsedimenterings- fiarrkyla

bassanger
bassanger — iny

Inkommande
avloppsvatten

Returslam

Reservkraft F |

G enstvitt
Luktreduceringsfilter

Overskottsslam
B —

Slamférrad Centrifug

Rétkammare

Figur 3. Avloppsreningsprocessen pd Kungsdngens reningsverk
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1.4 Slambehandling

Primérslam tas ut fran forsedimenteringen och trycks genom tva silpressar dar harstran
och fibrer avskiljs innan det gar vidare till en gravimetrisk fortjockare. I fortjockaren
hojs TS-halten pa slammet fran cirka 2 % till cirka 5 %. Efter fortjockning pumpas
slammet in i rotkammare 1 dar slammet r6tas 1 en temperatur pa ca 36 °C.
Overskottslammet fran det biologiska reningssteget fortjockas i en mekanisk
slamfortjockare och gar darefter direkt till rotkammare 2. Déar blandas slammet med det
rotade primarslammet fran rotkammare 1. Den totala uppehéllstiden i1 r6tkamrarna ar
cirka 20 dygn. Efter rotning samlas slammet 1 ett slamforrad som fungerar som
bufferttank. Slammet avvattnas darefter 1 tva centrifuger. For att uppna en effektiv
slamavvattning tillsatts polymer.

Kungsiangsverket dr Revaqcertifierat med syfte att skapa en hallbar aterforing av
vaxtnaring till produktiv mark. Malarenergi Vatten anlitar en entreprendr for transport
och vidare behandling av slammet. Det slam som uppfyller kraven i Revaq sprids pa
jordbruksmark, 6vrigt slam omhéndertas pa annat sitt, se bilaga 5.

Den rotgas som bildas i rétkammaren tas om hand av VafabMilj6 som torkar och
komprimerar gasen innan den skickas via en ledning till VafabMiljos biogasanldaggning
pa Gryta 1 Vasteras. Dar renas gasen tillsammans med gas ifran deras biogasanldggning
och anviands som fordonsbransle. Mangden gas som producerats redovisas 1 bilaga 6.
Slam som producerats 1 reningsverken 1 Skultuna och Flintavik transporteras med
slambil till Kungsidngens reningsverk. Dar tillstatts slammet pa inkommande ledning
och sedimenterar tillsammans med 6vrigt primérslam i forsedimenteringen. Méangden
slam fran smaverken redovisas 1 bilaga 5.

Under 2022 tog reningsverket 4ven emot slam ifran Héasslo vattenverk motsvarande
cirka 537 ton T'S. Detta slam inneholl cirka 67 ton aluminium som tillsats vid
vattenverket som fallningskemikalie. Det ar ungefar lika mycket aluminium som
foregaende ar. Aluminiumet i slammet hjalper till med fallningen vid reningsverket sa
att tillsatsen av jarnsulfat kan reduceras. Under 2023 planeras ett forsék med att inte
tillféra vattenverksslam till reningsverket under en period for att utreda vilken
paverkan det har pa processen vid reningsverket.

Reningsverket belastas dven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam tas emot 1
en separat externslammottagning. Varje slambil registreras och méngden externslam
maits med en flodesmétare. Totalt togs 13 493 m? externslam emot vid Kungsédngsverket.

Malarenergi Vatten har en anldggning for hygienisering och mellanlagring av slam pa
Tomta gard. Slam fran Munga transporteras till Tomta Gard och lagras i ca 10 manader
for hygienisering innan det sprids pa akermark. Precis som for Kungséngsverket ar
Tomta Gard certifierat enligt Revaq. Under 2022 togs totalt 2 763 m3 slam emot pa
Tomta Gard. Under 2022 kunde inte slammet spridas pa dkermark pga hoga
nickelhalter, se avsnitt 1.6.4.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Samtliga kemikalier som anvénds vid reningsverket finns registrerade i Mélarenergi
Vattens kemikaliedatabas. I databasen redovisas bland annat lagringsplats,
anviandningsomrade och méngder. Sikerhetsdatabladen uppdateras kontinuerligt. De
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processkemikalier som anvénds ar jarnsulfat, monopropylenglykol och tre olika typer av
polymer, se avsnitt 1.3. Férbrukade méangder under 2022 redovisas 1 bilaga 6.
Mailarenergi Vatten anlitar en entreprendr for omhindertagande av avfall. I bilaga 6
redovisas det avfall som uppkommit vid reningsverket under 2022.

1.6 Handelser under aret

1.6.1 Byte av centrifuger

Under 2022 byttes den andra centrifugen ut vid Kungséngens reningsverk, den forsta
byttes ut redan 2021. Under intrimningen av centrifugerna har lickage uppstatt vid
inloppet men funktionen i 6vrigt har varit god. T'S-halten pa det avvattnade slammet
har stigit fran cirka 26 % till drygt 27 % vilket gor att antalet slamtransporter minskat.
Optimeringen av de nya centrifugerna kommer att fortsatta och malet 4r att na en T'S-
halt narmare 30 %.

1.6.2 Byte av nitratreturpumpar

Under 2022 byttes samtliga sex nitratreturpumpar ut vid Kungséngens reningsverk. De
nya pumparna ir frekvensstyrda vilket innebér att flodet gar att variera. Detta gor det
enklare att optimera processen bade med avseende pa kvéaverening och
energianviandning. De nya pumparna kommer att utvirderas under 2023. Bytet av
pumparna gjordes utan nagot langre driftavbrott.

1.6.3 Braddning 220204

Den 4 februari 2022 anméilde Milarenergi Vatten en braddning till Lansstyrelsen.
Braddningen skedde direkt efter rensgallren. Orsaken till braddningen var ett
kommunikationsavbrott till matrorsventilerna vilket ledde till férh6jda nivaer 1 kanalen
efter gallren. Under en kort period steg nivan éver braddluckan och en liten miangd
vatten braddade. Totalt uppskattas braddningen till cirka 50-100 m?3 grovrenat
avloppsvatten.

1.6.4 Hoga nickelhalter i slammet fran Tomta Gard

I oktober 2021 togs ett prov pa den sodra bassidngen 1 Tomta Gard som visade hoga
halter av nickel. Slammet i1 den sédra bassidngen holl pa att langtidlagras fér spridning i
juni 2022. Halterna lag 6ver Revags griansvirde vilket gjorde att slammet inte skulle
kunna spridas pa akermark.

Da orsaken till de hoga nickelhalterna i den sédra bassdngen var okidnd stoppades all
transport av slam till norra basséngen 1 Tomta Gard som holl pa att fyllas. Istallet
kordes slammet fran Munga direkt till Kungsangsverket fram till juni 2022. Under tiden
togs prover pa slambilarna for att kontrollera att slammet fran Munga inte var
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fororenat. D4 inget av proverna indikerade férhdjda nickelhalter aterupptogs
slamtransporterna fran Munga till Tomta Gard norra i juni 2022.

Vattenfasen fran den sédra basséngen transporterades fran Tomta Gard till
Kungsangsverket under juni manad. Detta innebar automatiskt att slammet fran
Kungsangsverket ej blev godként for lantbruksspridning under juni och juli manad
enligt Revags regelverk. Bottensatsen fran den sodra bassdngen omhéandertogs av
entreprenor. I oktober 2022 6ppnades den sodra bassidngen upp igen samtidigt som den
norra stangdes for langtidslagring. I slutet av aret stoppades transporterna till Tomta
Gard aterigen pa grund av oklarheter gillande avtalet med lantbrukaren kopplat till ny
reglering inom Revagq.

1.6.5 Kallfackling

Den 7 juni 2022 upptéicktes ett lackage fran vattenlaset till rétkammare 1. Gasledningen
fran rotkammaren stingdes av och gasen leddes da direkt till atmosfaren. Ett arbete
med att lokalisera problemet paborjades omedelbart. Efter att ledningen bade spolats
och filmats kunde ett stopp 1 ledningen till slut lokaliseras till rétkammartoppen. Efter
nidrmare undersékning visade det sig att en PET-flaska fastnat och tappt till
gasledningen vilket féorhindrat gasen fran att ta sig ut. Problemet atgéardades och
gasledningen togs 1 drift igen den 13 juni. Under denna period hade cirka 28 000 m3
biogas slappts ut direkt till atmosfaren. Hindelsen anmaldes till Lansstyrelsen.

1.6.6 Matning Metangas

Under hosten 2022 genomférdes en metanmétning vid Kungséngens reningsverk.
Mitningen utférdes av inhyrd konsult och syftet var att kvantifiera metanférlusterna
fran slamhanteringen. Matningarna utfordes i form av stickprovskontroller fran ett
antal punkter vid rétkamrarna och slamhanteringen. Utifran resultaten av méitningarna
uppskattades den totala metanforlusten till cirka 1 % vilket var lagre é4n vid foregaende
méatning.

1.6.7 Ny verksamhetsuttvare

Den 1 april 2022 6vergick ansvaret for VA-forsérjningen 1 Vasteras kommun fran
Malarenergi AB till Mélarenergi Vatten AB. Da Malarenergi bildat ett dotterbolag till
Malarenergi AB har underréttelse om ny verksamhetsutovare skickats in till
tillsynsmyndigheten. Det &r en ny organisation men ingen skillnad i verksamheten
géllande drift och underhall av Kungsidngens reningsverk.
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1.7 Planerade projekt under 2023

1.7.1 Byte av strangpressar

Malarenergi Vatten kommer under férsta halvaret 2023 byta ut strangpressarna som
rensar slammet innan det gar in i fortjockaren och rétkammaren. Befintliga
strangpressar installerades for cirka 20 ar sedan. De nya strangpressarna fungerar pa
liknande sitt som de gamla. Vi reningsverket finns tva strangpressar och bytet kommer
att genomforas en i taget for att undvika driftavbrott.

1.7.2 Mottagande av vattenverksslam

Slammet som uppstar vid Hasslo vattenverk pumpas till Kungsidngens reningsverk. D&
slammet innehaller bade fallningskemikalie och tungmetaller kan det ha en negativ
paverkan pa slammet. Tidigare erfarenhet har visat att avvattningsegenskaperna
paverkas negativt. Malarenergi planerar darfor att genomféra ett forsok under 2023 dar
vattenverksslammet hanteras lokalt vid vattenverket under en period. Under denna
period kommer tungmetallhalterna i slammet f6ljas upp liksom paverkan pa
reningsprocessen.

1.8 Ledningsnat och pumpstationer

1.8.1 Ledningsnat och pumpstationer

Dag- och spillvattennétet 1 Vasteras kommun ar omfattande. Kartor 6ver
spillvattennitet med pumpstationer bifogas i bilaga 10.

Tabell 3 redovisar avloppsledningsnétets olika ledningstyper och ldngd inom Visteras
kommun 2022. Redovisade avloppsledningar ar kopplade till Kungsingsverket med

undantag for dagvattenledningarna.

Tabell 3. Avloppsledningar kopplade till Kungsdngsverket 2022.

Ledningstyp Langd (km)
Spillvattenledningar 456
Kombinerade ledningar 25
Tryckavloppsledningar 153
Dagvattenledningar 437
Summa avloppsledningar 1071

Forebyggande underhall sker kontinuerligt 1 dag- och spillvattennétet for att minska
briaddningar, tillskottsvatten eller andra problem som kan uppsta 1 pumpstationer och
pa ledningsnéitet. Bland annat utfors filmning av nétet, rotskdrningar, bortkoppling av
kombinerat nit och utbyggnad av dagvattenledningar samt forstdrknings- och
saneringsatgéirder, se mer information i bilaga 11.
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Malarenergi Vatten har aven tre fordréjningsmagasin 1 spillvattennétet for att fordroja
spillvattnet vid kraftiga regn och pa s vis minska risken for kdllaréversviamningar och
utslapp till recipient.

1.8.2 Utbyggnad och fornyelse pa ledningsnatet

Nagra storre fornyelseprojekt redovisas 1 tabell 4. For ytterligare information om
projekten, se bilaga 11. 1 tabell 5 ges exempel pa nybyggnation under 2022.

Tabell 4. Exempel pad fornyelseprojekt pa ledningsnditet 2022,

Stracka Uppskattad langd (m) | Ledningstyp
Hemdal 280 spill
(Stockholmsvigen/lasarettet/Knektgatan)
Berghamra 434 spill
(Flygplansg, flottorg, reag, monoplang) 486 dag
Jonasborgsviagen 144 spill
147 dag
Totalt 1491

Tabell 5. Exempel pd nybyggnation av ledningsndtet 2022.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Goto Etapp 5 350
Vedbo 99 350
Bullsta 400
Totalt 1100

I tabell 6 redovisas exempel pa planerade fornyelseprojekt och i tabell 7 redovisas
exempel pa planerad nybyggnation av ledningsnétet under 2023.

Tabell 6. Exempel pd planerade fornyelseprojekt 2023.

Stracka Uppskattad ldngd (m) | Ledningstyp
Vallby 806 spill och dag
(Vallbyleden, Gaststuguvigen,Parstugugatan)
Krutkallarviagen 254 spill
Bronsaldersgatan 171 spill
Totalt 1231
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Tabell 7. Exempel pd planerad nybyggnation 2023.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Barkaro 600
Avfart Irsta 2400
Kopparlunden Syd 500
Totalt 3 500

Under 2022 har ett antal spill- och dagvattenledningar férnyats och byggts ut.
Dagvatten byggdes ut 1 Orresta pa Sagbacksvéigen (93 m) och Liarkbacksvigen (90 m) for
att minska braddningarna 1 SPU169 samt for att frigora kapacitet 1 tryckledningen in
till Véasteras.

I ett annat separeringsprojekt pa Knutsgatan i Visteras byggdes 47 meter ny
dagvattenledning och tva tidigare kombinerade ledningar som endast hade gatuvatten
anslutet kopplades om till den nya dagvattenledningen.

Under 2022 har delar av VA-byggnationen for det nya akutsjukhuset genomforts, dven
VA-byggnation i det nya omradet Satra har paborjats. Under 2023 planeras uppstart for
byggnation av VA for Fredriksdal (Gdddeholm).

1.8.3 Handelser pa ledningsnatet

Under aret har nagra driftstérningar skett pa ledningsnétet, se bilaga 3 for detaljer
kring braddning. De braddningar som beror pa hydraulisk 6éverbelastning har framst
skett under augusti da nederbérden varit mest intensiv, se avsnitt 4 fér nederbérdsdata.
P4 grund av regn har dven totalt 16 kéllare svimmat 6ver. Under aret har Milarenergi
Vatten dven tagit hand om 15 6versvamningar pa grund av avloppsstopp i1 ledningsnétet.

Ett luktklagomal kom in 2022-06-28 om avloppslukt vid Vallbybron efter Svartan.
Malarenergi Vatten akte till platsen for kontroll och upptécker att en skydd fran en
braddledning har gatt sonder. Avloppslukten tog sig ut genom réret. Nytt skydd sattes
upp och darefter forsvann lukten.

Ett annat luktklagomal ror bostadsomradet Aberga. Nagra fastigheter har problem med
lukt inomhus. Problemet har sparats till en lang éverféringsledning dir svavelvite (HaS)
bildas. En SulfaNo har installerats som sidnker halten svavelvite. Luktutredning och
provtagning har genomforts. Arbete pagar for att fa bort svavelvatet i ledningssystemet.
Bade miljo- och hélsoskyddsforvaltningen och Lansstyrelsen ar informerade och
involverade 1 arbetet.

Malarenergi Vatten har en saneringsplan som beskriver atgiarder som ska utforas pa
spillvattenledningsnétet for att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten
till Kungsingsverket, den géller fran 2020-2022. Under 2023 kommer saneringsplanen
att implementeras och inga i1 en 6vergripande fornyelse- och atgédrdsplan som ska vara
klar till 2024. For information om hur arbetet med gillande saneringsplan bedrivits
under 2022, inklusive atgarder fér braddavlopp och spillvattenpumpstationer, se bilaga
11.
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Under 2022 har Méalarenergi Vatten infort ett system for modellering och analys av
tillskottsvattenfloden omradesvis i Vasteras, som heter Future City Flow. Med hjilp av
systemet kan Malarenergi Vatten lokalisera var ledningsnétet har stérst problem, vad
det skulle kosta att atgéarda och hur stor effekten blir av en atgérd. Flow Below har
under 2022 méatt 1 spillvattennétet och lokaliserat omraden dir det kommer in
tillskottsvatten.

1.8.4 Spillvattenpumpstationer

Malarenergi Vatten har 114 spillvattenpumpstationer kopplade till Kungsdngens
reningsverk samt cirka 800 LPS-pumpar pa Tid6-Lind6, 1 Harkie, Lybeck med omnejd,
m.fl. LPS &r forkortning for Low Pressure Systems och ar ett tryckavloppssystem som &r
latt trycksatt for att pumpa avloppsvatten fran enskilda fastigheter till det kommunala
avloppsledningsnétet.

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem som &r redundant for att klara
systemfel och ar lokaliserat pa tva platser. Under aret har Malarenergi Vatten bytt
styrskap for 9 pumpstationer. Méalarenergi Vatten har dven tagit fram kommunikation
till ett flertal flodesmétare pa ledningsnét.

Maélarenergi Vatten har 8 Nutrioxstationer som ar i drift pa strategiska platser i
spillvattennétet. Nutriox tillfors for att minska svavelvéatebildning 1 langa
overforingsledningar. For att optimera kemikaliedoseringen méits svavelvite 1
ledningsnitet. Ungefar 60 m3 Nutriox har doserats under aret.

1.8.5 Braddning

Manga pumpstationer har nédutlopp och pa strategiska platser i1 ledningsnétet finns
aven braddavlopp, diar braddning kan ske. Pipeguard 4r en mitutrustning som har
monterats 1 alla braddavlopp for kontroll av braddning. Tva ganger om aret sker tillsyn
av samtliga braddavlopp enligt instruktion. Registrerade braddningar pa ledningsnéitet
redovisas 1 bilaga 3. Angivna véarden av braddade méngder i braddavloppen ar
berdknade utifran erhallna larmtider fran Pipeguard. Vardena av braddade méngder i
pumpstationerna ar en uppskattning med hjélp av befintliga data.

Malarenergi Vatten har for avsikt att utveckla braddberdkningarna speciellt kopplat till
spillvattenpumpstationerna. Malet ar att kunna méta och sammanstélla braddflodena
automatiskt. Under 2022 har Milarenergi Vatten paborjat en utredning av nya
I6sningar for braddmétning i braddavlopp och spillvattenpumpstationer.
Pipeguardlésningen kommer att bytas ut. Nagra sensorer har testats i ledningsnatet.
Arbetet kommer att fortgd under 2023.
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1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

1.9.1 Verksamhetens miljopaverkan

Malarenergikoncernen har ett miljoledningssystem som &r certifierat enligt ISO 14001.
Ledningssystemet ger stod och viagledning i arbetet med att identifiera Mélarenergi
Vattens betydande miljoaspekter. Identifierade miljéaspekter for reningsverket ar bland
annat utslapp av organiskt material, narsalter, energi- och kemikalieanvindning,
slamproduktion och utslédpp av metangas. Aven andra mindre miljéaspekter har
identifierats for verksamheten.

Utslapp av organiskt material och ndringsdmnen kan leda till 6vergédning och
medfoljande syrebrist 1 recipienten (Vasterasfjarden). Reningsverkets framsta uppgift ar
att rena avloppsvatten fran organiskt material och nirsalter for att minska
overgodningen 1 vattendrag och sjoar. For att 6vervaka tillstandet 1 Vasterasfjarden
utfors kontinuerligt provtagningar pa utgaende vatten fran reningsverket (se bilaga 2).
Utover det genomfors en arlig recipientkontroll dar flera platser i recipienten provtas, se
avsnitt 7. Braddade fléden fran reningsverket och ledningsnétet utgor en liten del av det
totala flodet. Det braddade vattnet bedéms ha liten paverkan pa miljon. I bilaga 3
redovisas utsldapp fran braddningar bade fran ledningsnatet och fran reningsverket.

1.9.1 Uppstromsarbete och hallbarhetsmal

Mailarenergi Vatten bedriver ett aktivt uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebar
att arbeta férebyggande for att minska eller stoppa miljégifterna redan vid kallan.
Arligen faststills en handlingsplan med mal och aktiviteter kopplat till
uppstromsarbete. Utdver detta utfors remisshantering, industriinventering, rad och
kravstallande vid mottagning av avloppsvatten fran industri och verksamheter samt
provtagning i ledningsnétet.

Varje ar sitts dven nya hallbarhetsmal utifran de betydande miljoaspekterna inom
bolaget och de strategiska malen inom Milarenergikoncernen. Hallbarhetsmalen for
2022 handlade om att fortsédtta utveckla uppstromsarbetet for att géra ratt
prioriteringar och arbeta effektivt.

Tabell 8 Hallbarhetsmal 2022

Mal Kommentar

» Minska tillférseln av miljo-och hilsoskadliga | Uppféljning av godkénda
fororeningar till Mélaren och slampartier (10 av 12 godkénda)
avloppsslammet genom ett aktivt
uppstromsarbete

Workshops under aret for
gemensamma arbetssétt inom
uppstromsarbetet (dagvatten,
tillskottsvatten, industrikontroll)

» Skapa en gemensam helhetsbild for
uppstromsarbete.

15



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

Under 2022 paborjades ett provtagningsprojekt med syfte att kartlagga hur mycket
fororeningar i1 form av bl.a. metaller och PFAS som leds ut till spillvattnet fran olika
delar 1 Vasteras. Kartlaggningen innefattade 4ven berdkning av hur stora méangder
fororeningar som leds till Kungsidngsverket och om det forekommer sidsongsvariationer. I
projektet har provtagning skett 1 spillvattenbrunnar pa flera inkommande fléden till
Kungséangsverket och dven langre uppstroms i spillvattennétet, se Figur 4. Resultaten
fran provtagningarna visar att det forekommer hoga halter av flera metaller 1 nétet. I
flera omraden 6verskrider halterna de begriansningsviarden som finns i Méalarenergi
Vattens "riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier och andra
verksamheter”, bl.a. 1 Tunbytorp, Hacksta, Stenby och Halla. Projektet kommer att
fortsatta under 2023.

Figur 4. Provtagning i fdlt med flodesmdtare. Foto: Sandra Burman.
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Slammet som producerades 1 Kungséngsverket var under 2022 godkéant for spridning
under samtliga manader for aret enligt Revaqs regelverk med undantag for juni och juli
manad, se avsnitt 1.6.4. Pa grund av att Tomta Gards fororenade slam behandlades pa
Kungsangsverket klassades allt producerat slam under juni och juli manad som
avvikande produkt och blev ddrmed inte godként for spridning pa akermark.
Tungmetallhalterna fran juni och julis slamprover lag under gransvirdena i Revaq, sa
om driftstéorningen i Tomta inte skett hade alla manader varit godkédnda att spridas pa
akermark. Totalt blev 83 % av allt slam som producerades under 2022 godkéant for
spridning pa akermark.

Malarenergi Vatten har under aret, tillsammans med andra kommuner och VA-bolag,
arbetat med att ta fram nya riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier och
andra verksamheter. Riktlinjerna innehaller bl.a. begransningsvéarden for vad
avloppsvattnet fran verksamheter maximalt far innehalla. De nya riktlinjerna staller
skérpta krav pa utslapp till spillvattennéitet och kommer att borja gilla sommaren 2023.

Malarenergi Vatten har aven arbetat med kommunikation och informationsinsatser for
att informera om var verksamhet, vad det innebér att vara Revagq-certifierad, vad man
inte far spola ned 1 toaletten m.m. till allmadnheten och olika branchorganisationer for
okad medvetenhet om miljén och vart vatten.

Arligen staller Malarenergi Vatten krav pa anslutna verksamheter att uppréatta
kemikalieférteckningar for att begransa mangden miljéfarliga &mnen till
avloppsledningsnétet. Malarenergi Vatten stéller 4ven krav pa substitution av
produkter eller kemikalier med utfasningsdmnen som sldpps till det kommunala
avloppsledningsnéitet. Under 2022 har flera branscher som exempelvis fordonstvéattar,
mekaniska verkstader och ytbehandlande verksamheter fatt krav pa att
kemikalieinventera de produkter som slutligen hamnar eller riskerar att hamna i1
spillvattennétet.
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2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftning

Gallande tillstandsbeslut dr uppréattat av koncessionsndmnden fér miljoskydd och ar
daterat 1997-11-28. Det ar ett tillstand enligt miljoskyddslagen (1969:87) att till
Visterasfjarden slappa ut avloppsvatten fran Vasteras och omgivande tatorter
motsvarande en ekvivalent folkméngd om hégst 137 000 personer. Tillsynsmyndighet for
verksamheten dr Linsstyrelsen i Vastmanland.

Under 2017 lamnade Mélarenergi Vatten in en ansokan om nytt miljotillstand enligt
miljébalken for fortsatt verksamhet vid Kungséngens reningsverk. Anledningen var att
nuvarande miljotillstand dr gammalt och utfardat enligt dldre lagstiftning.
Tillstdndsans6kan behandlas av miljépréovningsdelegationen 1 Uppsala.

Under varen 2020 beviljades Malarenergi Vatten nytt tillstand av
miljoprovningsdelegationen. Beslutet 6verklagades bade av Mélarenergi Vatten och
Lansstyrelsen i Vastmanland 2020. Miljodomstolen meddelade 2022-01-26 dom i drendet
och beslutet for Kungsiangens reningsverk vann laga kraft tre veckor déarefter. I domen
beviljades Mélarenergi Vatten tillstand att ta emot belastning pa 165 000 pe eller

200 000 MaxGVB 1 pe. Tillstandet tas 1 ansprak fran 1 januari 2023.

Med nytt tillstand for Kungsiangsverket foljer villkor pa framtagande av en utrednings-
och atgéardsplan for battre badvattenkvalitet som ska ha tagits fram senast till 2023-02-
16. Planen tas fram i syfte att minska risken fér negativ paverkan pa
badvattenkvaliteten orsakad av utslapp fran Kungséngens reningsverk eller
spillvattennitet som ar kopplat till Kungsingens reningsverk.

Malarenergi Vatten har aven utredningskrav att undersoka mojligheten att inféra
lakemedelsrening under en provotid. Malarenergi ska redovisa de tekniska
mojligheterna, kostnaden samt de miljoméssiga konsekvenserna av att infora
lakemedelsrening. Utredningen ska dven visa pa vald teknik/teknikers formaga att
utover att reducera ldkemedelsrester dven reducera miljogifter samt lamna forslag till
slutliga villkor. Utredningen tillsammans med forslag pa slutliga villkor ska lamnas till
Miljoprovningsdelegationen senast 2 ar efter att domen vunnit laga kraft. Utredningen
ska genomforas i samrad med tillsynsmyndigheten. Under 2023 kommer provtagning
ske pa reningsverket och 1 recipient for ldkemedelssubstanser och sérskilt fororenande
amnen.

2.2 Kontrollprogram

I samband med den forra tillstandsansokan lamnade Mélarenergi Vatten in ett
kontrollprogram som godkdndes av Lansstyrelsen 1 Vastmanland 1999-08-23.
Malarenergi Vatten har sedan omarbetat kontrollprogrammet och efter samrad med
Lansstyrelsen bestdmdes att kontrollprogrammet inte behéver godkédnnas av
tillsynsmyndigheten. Nytt kontrollprogram ska endast beslutas inom organisationen.
Malarenergi Vatten har tagit fram ett styrande dokument som géller for alla
anmélnings- och tillstandspliktiga anldggningar inom bolaget. Under 2023 kommer alla
anldggningar i Hallstahammar och Surahammar att inga i dokumentet. Arbetet med
samordning och implementering av dokumnet fran alla tre kommuner kommer att paga
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under 2022 och 2023. Det styrande dokumentet redogor 6vergripande hur vi arbetar for
att uppfylla samtliga tillstandsvillkor, foreskrifter och férordningar som géller for
verksamheten.

Kungséangens reningsverk berors bland annat av foljande forordningar:

e Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och hélsoskydd
Miljoprovningsférordning (2013:251)
Foérordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll
Miljobedomningsforordning (2017:966)
Forordning (1998:944) om férbud m.m. 1 vissa fall i samband med hantering,
inforsel och utforsel av kemiska produkter.

Verksamheten berors aven av Naturvardsverkets foreskrifter:

e NFS 2016:8 — Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport

SNFS 1994:2 — Skydd fér miljon, sarskilt marken, nér avloppsslam anvinds i
jordbruket

NFS 2016:6 — Avloppsvatten, utsliapp, rening och kontroll

NFS 2022:6 - Andring av Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6)

NFS 2022:10 - Andring av Naturvardsverkets foreskrifter (NFS 2016:6)

NFS 2021:6 — Genomférande av méatningar och provtagningar i vissa
verksamheter

P4 grund av en EU-dom 2021 har NFS 2016:6 dndrats med dndringsféreskrifterna NFS
2022:6 och NFS 2022:10. Bland annat stélls krav pa avloppsreningsanldggningar med en
anslutning fran 10 000 pe att provtagning av COD dndras fran veckoprov till dygnsprov.
Det innebér en forandring for Kungsiangsverket. Med en inford 6vergangsbestdmmelse
ar det mojligt att ta veckoprov fram till den 31 december 2023.

Malarenergi Vatten har instruktioner i koncernens miljéledningssystem som beskriver
hur verksamhetens miljéarbete ska bedrivas.

2.3 Forelagganden och beslut gallande tillsyn enligt
miljolagstiftning

Inga forelagganden har meddelats under 2022. Tillsynsmyndigheten har inte genomfort
tillsynsbesok under 2022 pa Kungsdngens reningsverk. Malarenergi Vatten och
tillsynsmyndigheten har dock haft kontinuerlig kontakt via mail och telefon under aret.
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3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

I tabell 9 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstdndsbeslut daterat

1997-11-28.

Tabell 9. Villkor med kommentarer

Villkor

Kommentar

1 | Reningsanldggningen skall utformas och
verksamheten bedrivas 1 huvudsaklig
overensstammelse med vad bolaget uppgett
eller atagit sig 1 &rendet. Mindre dndring av
reningsprocess eller annat forfarande som
bedoms inte 6ka utsldppen av féroreningar
eller andra storningar for omgivningen far
vidtas efter godkdnnande av
tillsymyndigheten.

Verksamheten har under 2022
bedrivits enligt tillstdnd. Arenden har
anmélts till Lansstyrelsen under aret
innan de genomforts, se avsnitt 1.6.

2 | Reningsanldggningen for behandling av
avloppsvattnet skall vara utférd for
mekanisk, kemisk och biologisk rening
samt stdndigt drivas sa att hégsta mojliga
reningseffekt uppnés med tekniskt-
ekonomiskt rimliga insatser.

Vilkoret uppfylldes under 2022.
Kontinuerligt arbete pagar med att
optimera reningsprocessen for att
minimera utsldpp av miljostérande
amnen.

3 | Det aligger bolaget att anméla byte av
fallningskemikalie till tillsynsmyndigheten.

Villkoret uppfylldes under 2022. Inget
byte av fallningskemikalie har
genomforts under aret.

4 | Vid reningsanldggningen skall finnas
uppdaterade skotsel- och drift
instruktioner, som har till syfte att halla
miljopaverkan fran anlaggningen pa liagsta
niva.

Villkoret uppfylldes under 2022. Vid
verket finns uppdaterade skotsel- och
driftinstruktioner. Instruktioner for
kemikalie- och avfallshantering finns i
miljéledningssystemet. Forebyggande
underhall av reningsanliaggningen
utfors kontinuerligt for att minska
miljopaverkan.

5 | Resthalterna av syreférbrukande material
(BOD?), fosfor (Ptot) och kvéave (Niot) 1
avloppsvattnet skall begréansas till f6ljande
véarden:

BOD7: 10 mg/l som manadsmedelvarde och
riktvarde samt 15 mg/l som
kvartalsmedelvarde och gransvéarde.

Ptot: 0,3 mg/l som manadsmedelvéarde och
riktvarde och som kvartalsmedelvarde och
gransvarde

Niot:15 mg/l som arsmedelvarde och
riktvirde

Villkoret uppfylldes under 2022.

Inga rikt- eller gransvéarden har
overskridits, se avsnitt 3.2 Uppfoljning
av rikt- och grdnsvdrden.

20




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

Utslapp av fororeningar som sker genom
briaddning vid reningsverket och pa
ledningsnitet ska fran respektive tidpunkt
inrymmas 1 angivna viarden ovan.

Fortlopande kontroll av
avloppsanlaggningens funktion och
tillstandet 1 recipienten jamte journalféring
och rapportering av resultaten skall ske 1
huvudsaklig 6verensstimmelse med
Naturvardsverkets allmidnna rad rérande
kontroll av kommunala
avloppsanldggningar. Forslag till reviderat
kontrollprogram skall uppréattas av bolaget
och inges till tillsynsmyndigheten inom sex
manader efter beslutsdatum.

Villkoret uppfylldes 2022.
Malarenergi Vatten utfér egenkontroll
och foljer gallande foreskrifter.

Malarenergi Vatten utfor arligen
recipientkontroll i Vasterasfjarden for
att kontrollera och f6lja upp
miljopaverkan pa omgivningen.

Vid ombyggnads- och eller
underhallsarbeten som medfor att
reningsanldggningen helt eller delvis maste
tas ur drift far tillsynsmyndigheten medge
att utslappsvillkor tillfalligt 6verskrids.
Darvid skall bolaget vidta atgéarder for att
motverka vattenférorening eller andra
oldgenheter till omgivningen. Anmaélan
skall ske till tillsynsmyndigheten, som med
stod av 20 § miljoskyddslagen far meddela
narmare foreskrifter om sddana atgarder.

Villkoret uppfylldes under 2022. Inga
rikt- eller gransviarden har 6verskridits
vid ombyggnads- eller
underhallsarbeten.

Utslapp av braddat avloppsvatten fore eller
1 avloppsreningsverket skall kontrolleras
genom bestdmning av briaddad volym och
féroreningsméangd per dygn genom
kontinuerlig métning och registrering samt
provtagning enligt kontrollprogram.
Redovisning av ovanstaende skall goras 1
miljérapporten.

Villkoret uppfylldes under 2022.
Fororeningshalter och méngder av
braddat avloppsvatten méts och
redovisas 1 bilaga 3.

Reningsverket skall vara forberett for
desinfektion av utgdende avloppsvatten.
Bolaget skall utreda och fore den 1 juli 1998
till tillsynsmyndigheten inkomma med
forslag till annan metod for desinfektion av
avloppsvattnet dn genom tillsats av
hypoklorit. Desinfektion skall foretas i den
omfattning som milj6- och
hélsoskyddsndmnden finner erforderligt.

Reningsverket ar delvis forberett for
desinfektion av utgdende
avloppsvatten.
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10 | Slamhanteringen vid reningsverket skall Villkoret uppfylldes 2022.
ske pa sadant sitt att oldgenheter for
omgivningen inte uppkommer, samt i Ingen oldgenhet fér omgivningen i
huvudsaklig 6verensstimmelse med samband med slamhanteringen har
Naturvardsverkets allménna rad for rapporterats till Milarenergi Vatten.
hantering av slam fran kommunala
avloppsreningsverk. Andringar i
slamhanteringen skall anmélas till
tillsynsmyndigheten.

11 | Avloppsledningsnétet skall fortlopande ses | Villkoret uppfylldes 2022.
over och underhallas 1 syfte att sa langt som | Kontinuerlig fornyelse av
mojligt begréansa tillflodet till reningsverket | spillvattennétet utfors, se avsnitt 1.8.
av grund- och dagvatten (ovidkommande Malarenergi Vatten arbetar efter den
vatten) samt att minimera saneringsplan som togs fram 2020 och
braddningsméngden orsakad av hydraulisk | géaller till 2022, se avrapportering
o6verbelastning. Utférda och planerade bilaga 11.
saneringsatgirder och atgardernas effekter
skall redovisas i den arliga miljérapporten. | Det finns 4ven en arbetsgrupp som

arbetar kontinuerligt for att minska
tillskottsvatten till reningsverket.
Under 2022 har aven
modelleringsverktyget Future City
Flow andvénds for att spara
tillskottsvatten.

12 | Industriellt avloppsvatten far inte tillféras | Villkoret uppfylldes 2022.
anldggningen i sddan méingd eller av sddan | En forteckning 6ver ansluten industri
beskaffenhet att anldggningens funktion finns 1 var uppstromsdatabas. I vart
nedsétts eller sarskilda olagenheter dokumenthanteringssystem for Revaq
uppkommer for omgivningen, finns bade belastning och inkommande
avloppsslammet eller i recipienten. strommar dokumenterade.
En kontinuerligt uppdaterad férteckning Kontinuerligt uppstromsarbete pagar
over vatten- och fororeningsmangder for kravstallande och kontroll av
mottagna fran industrin skall finnas utgaende avloppsvatten fran industrier
tillgédnglig vid reningsverket. Forteckningen | och andra verksamheter. Alla
skall avse &mnen som inte i obetydlig grad | miljéfarliga A- och B-verksamheter
kan stéra processen 1 reningsverket, samt utvalda C- och U-verksamheter
dventyra slammets kvalitet som lamnar arligen kemikalieférteckning.
jordférbattringsmedel eller som 1
avloppsvattnet nar eller kan na akuttoxiska | Under 2022 har skirpta krav for
nivaer eller pa annat sitt ge negativa utslapp till spillvattennitet tagits fram
effekter 1 recipienten. Planerade atgarder gemensamt med flera andra
for att begridnsa dessa dmnens effekter kommuner.
skall redovisas i den arliga miljérapporten.

13 | Metangas skall samlas upp och Villkoret uppfylldes 2022.

omhéndertas eller forbrannas. Vid haveri
eller underhallsarbeten 1 gasklocka, varme-
eller elproduktionssystem skall kommunen
vidta atgarder for att minska utslappen sa
langt som mojligt.

Den metangas som bildas vid rétning
tas emot och renas samt uppgraderas
till fordonsgas vid VafabMiljos
anldggning pa Gryta. Mangder
redovisas 1 bilaga 6. Under 2022 har
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Utslappen till luft av kvdveoxider fran
forbranning av rotgaser far som riktvéirde
inte 6verskrida 0,1 g NO/M.J tillfort
bransle.

matning av metangas genomforts, se
avsnitt 1.1.6.

14

Buller fran verksamheten skall begriansas
sa att det inte ger upphov till hogre
ekvivalent ljudniva utomhus vid bostéader
an

50 dB(A) dagtid (07-18) vardagar mand-fred
40 dB(A) nattetid (22-07) samtliga dygn

45 dB(A) 6vrig tid.

Den momentana ljudnivan nattetid far
uppga till hogst 55 dB(A).

Buller fran verksamheten bedéms som
lag. Stor del av den verksamhet som
avger buller har byggts in.

Inga klagomal pa buller har inkommit
under 2022.

15

Om besvarande lukt eller andra stérningar
uppstar 1 omgivningen skall bolaget vidta
erforderliga atgéarder for att eliminera
dessa.

Inga luktklagomal har inkommit under
2022 kopplat till Kungsdngsverket.
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3.2 Uppfoljning av rikt- och gransvarden

Utslappsvillkoren regleras under punkt 5 i tillstandet. Figur 5-7 visar utslappsviardena
relaterat till riktvirdena for BOD7, Piot och Niot. Utslappsvardena inkluderar
braddningar vid verket och pa ledningsnéitet.

Uppfdljning BOD,
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Figur 5. Riktvdrdesuppfoljining BOD7
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Figur 6. Riktvdrdesuppfolining Piot
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Uppfoljning N-tot

B N-tot M N-riktvarde

Figur 7. Riktvdrdesuppfoljining Niot

Tabell 10 visar hogsta uppmatta utslappshalter relaterat till gallande riktvéarden.
Samtliga riktvarden har innehallits under aret.

Tabell 10. Uppfoljning av riktvdrden

Piot Ntot BOD~-
Hogsta Ménadsvirde | Arsmedelvirde | Arsvirde Hogsta Manadsvarde
manadsvirde riktvirde riktvirde | manadsvérde riktvirde
0,18 mg/l 0,3 mg/l 13 mg/l 15 mg/l 4,0 mg/l 10 mg/l

Tabell 11 visar uppfoljning av gransvéarden. Inga gransviarden har éverskridits under

aret.

Tabell 11. Uppfoljning av grdnsvdrden

Ptot BOD,
Hogsta Gréansvarde Hogsta Gréansvarde
kvartalsmedelvirde kvartalsmedelvarde
0,17 mg/l 0,30 mg/l 2,9 mg/l 15 mg/l

For 2022 lag utslappshalten for totalkvave pa 13 mg/l vilket innebér en reduktionen av
totalkvéave vid reningsverket pa cirka 66 %. ”NF'S 2016:6 Avloppsvatten, utsldpp, rening
och kontroll” staller krav pa ett arsmedelvéarde av hogst 10 mg/1 totalkvave eller minst
70 % reduktion i forhallande till inkommande belastning inklusive kvéaveretention innan
utslappet nar Ostersjon. Den naturliga retentionen av kvive fran Visterasfjarden till
Ostersjon ar cirka 79 %. Det innebér att den totala kvéavereduktionen fran reningsverket
till Ostersjon ar ungefar 93 %. Darmed uppfylls dven kravet om minsta reduktion enligt

foreskriften.
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4 Driftforhallanden och kontrollresultat under aret

Det totala inflodet till Kungsidngens reningsverk var 16 083 320 m3, vilket 4r mycket
mindre 4n foregaende ar. Flodet ar lagt jamfort med inkommande medelflode den
senaste 10-arsperioden, se figur 8. Nederborden 2022 var dven lag 1 omradet jamfort
med forra aret och tidigare 10-arsperiod. Dock var nederbérden hog 1 augusti manad.
Manadsvis flodesdata och nederbordsdata redovisas 1 tabell 12.

Tabell 12. Nederbordsdata och inkommande flode.

Manad Nederbord (mm) Flode (m3)
Januari 49 1529 935
Februari 50 1527 545
Mars 1 1 483 955
April 36 1 669 049
Maj 57 1376 941
Juni 41 1243 056
Juli 40 1101 107
Augusti 99 1 328 607
September 19 1100 738
Oktober 39 1121 052
November 45 1219470
December 41 1 381 864
Summa 517 16 083 320

Inkommande flode och arsnederbord 2012-2022
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Figur 8. Fléde och nederbérd under en 10-drsperiod.

Inkommande belastningar var nagot lagre dn foregdende ar med avseende pa méangder.
Halterna var ungefiar desamma som féregaende ar. Belastningarna for de viktigaste
parametrarna redovisas 1 tabell 13. Fosforbalansen for 2022 stimmer inte riktigt, da det
var cirka 17 % mer fosfor ut fran reningsverket i slammet och utgaende vatten &n vad
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som kom in. Totalt kom 72 ton fosfor in till reningsverket samtidigt som 82 ton gick ut 1
slammet och 2,1 ton 1 utgaende vatten.

Tabell 13. Inkommande belastning

Parameter | Medelhalt (mg/l) Mingd (ton)
BOD~ 180 2 900
Prot 4,5 72
Ntot 39 660
NH4-N 27 440

I tabell 14 redovisas utgdende halter, méngder och reduktionsgrad for nagra viktiga
parametrar. Reningsprocessen har fungerat tillfredsstédllande under 2022. For fosfor var
bade utslappshalten och utsldppsméngden lagre an foregaende ar. For kvave och de
organiska parametrarna var utslappen ungefiar desamma som de senaste aren.

Tabell 14. Utgdende vdrden (exklusive brdddning)

Parameter | Medelvarde (mg/l) Mangd (ton) Reduktion (%)
BOD« 2,2 35 99
CODcr 20 330 95

TOC 12 190
P-tot 0,13 2,1 97
N-tot 13 220 67
NH4-N 3,7 60 86
SS 3,0 49 99

Under 2022 tillsattes 3 163 ton jarnsulfatlosning. Under aret har endast tvavard
jarnsulfat tillsats. Méngden jarnsulfat ar lagre d4n foregaende ar vilket till storsta del
beror pa att koncentrationen pa jarnsulfaten har hojts.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter forsedimenteringen och pa
utgaende avloppsvatten. Provtagningen sker flodesproportionellt. Inkommande
vattenflode méts med induktiv flédesmétare. Samtliga ackrediterade labbanalyser utfors
av SGS Analytics. En del enklare driftanalyser genomfors vid reningsverket. Utéver det
maéts fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgdende vatten. Provtagning pa braddat
avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje braddning fryses in och sparas
till slutet av varje manad da delproverna blandas och skickas till externt laboratorie for
analys. All méitutrustning servas av driftpersonal samt extern servicepersonal. Allt
underhallsarbete journalfors.

Innan rétslammet transporteras bort fran reningsverket avvattnas det for att héja T'S-
halten. Mélarenergi har under aret bytt ut den andra centrifugen vilket genererat en
hogre TS-halt. TS-halten har legat pa 27,2 % 1 medeltal vilket &r cirka en procentenhet
hogre an foregaende ar. Det avvattnade slammet hdmtas vid reningsverket och
transporteras for vidare hantering av entreprendr. Malarenergi har stéllt krav pa
entreprenéren att bland annat folja gallande svensk lagstiftning som SNFS 1994:2 om
skydd for miljon, sdrskilt marken, ndr avloppsslam anvdnds i jordbruket och Revaqgs
certifieringsregler vid hantering och spridning av slammet.
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Entreprenoren aterrapporterar varje manad kring hantering, lagring och
slutanvandning for varje slamparti. Utover detta tar entreprenoren dven fram en
arssammanstéillning och sparbarhetsrapport for hela spridningséaret.

Under aret har storsta andelen producerat slam langtidslagrats enligt Revaqgs
certifieringsregler for slam som ska spridas pa produktiv mark. Av det slam som tidigare
mellanlagrats samt den del av arets produktion som hunnit langtidslagrats, har storst
del spridits inom jordbruket. Det slam som inte har klarat de kvalitetskrav som stélls pa
slam till jordbruk och har darfor gatt till forbranning eller deponitéckning.
Slammangder och slutbehandling av slammet redovisas i bilaga 5. I slutet av varje
manad skickas ett samlingsprov pa slammet till SGS Analytics for analys.
Samlingsprovet bestar av delprover som tas ut en gang i1 veckan. Slammet analyseras pa
narsalter och metaller. Resultatet fran dessa provtagningar redovisas 1 bilaga 5. Da
Kungsiangsverket &r certifierat enligt Revaq innebar det utékade provtagningar. Bland
annat analyseras 60 st sparelement pa ett arssamlingsprov.

Den rétgas som har producerats under aret har skickats till VafabMiljos biogas-

anlaggning pa Gryta for rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har Mélarenergi
Vatten producerat 1 916 352 Nm3 gas under aret.
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5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Malarenergikoncernen ar certifierade enligt ISO 14 001. Det innebéar krav pa kontroll av
miljopaverkan genom mal, rutiner, instruktioner och 6vervakning samt krav pa ett
systematiskt forbattringsarbete inom milj6. Genom den samordnade recipientkontrollen
1 Svartan och Vasterasfjarden, deltagande 1 Méalarens vattenvardsférbunds aktiviteter
och som styrelsemedlem i1 Svartans Vattenrad okar dven bolagets kunskap om var
omgivning, Mailarens vattenstatus och hur reningsverket paverkar Viasterasfjiarden, se
avsnitt 7.

For Mélarenergi Vatten ar interaktion och samarbete med var omvarld for att halla oss
uppdaterade inom omraden som teknikutveckling, lagstiftning, kundbeteende, forskning
och utveckling viktigt. Darfor ingar vii en rad samarbeten med olika aktoérer som till
exempel myndigheter, hogskolor och universitet samt olika branschorganisationer som
Svenskt Vatten och Avfall Sverige. Milarenergi Vatten ingér aven i olika nitverk som
har till syfte att utbyta erfarenheter mellan olika kommuner. Malarenergi Vatten sitter
ocksa med 1 VA-kluster Uppstroms (VA-organisationer, larosidten och forskningsinstitut)
dar syftet ar att kartldgga och sammanstilla kunskap om samhallets tillférsel av
obnskade dmnen till avloppsvatten och miljén. Fokus &r att finna l6sningar som
minimerar spridningen av miljofarliga &mnen via savil vattenvéagar till recipient som
genom vaxtniringsresursen slam. I december 2022 startade ett forskningsprojekt for att
genomfora en kemisk screening pa avloppsniétet i fyra kommuner.

For att sékerstidlla kompetensen hos personalen genomf6r alla de utbildningar som
kravs for arbetet. Alla berorda har genomgatt kurs for provtagning av avloppsvatten.

5.2 Basta mojliga teknik

Malarenergi Vatten stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid
reningsverket for att uppna hogsta mojliga reningsgrad. Det pagar ett kontinuerligt
arbete med att fornya och modernisera anldggningen.

Malarenergi Vatten har ett aktivt och strukturerat uppstromsarbete da vi arbetar med
standiga forbattringar och forsoker begriansa fororeningar som kan skada bade
reningsprocessen 1 reningsverket samt den yttre miljon, se avsnitt 1.9.1. Mélarenergi
Vatten medverkar aven i ett klustersamarbete vars syfte bland annat ar att utveckla
tekniska l6sningar inom VA-branschen. Inom klustret bedrivs forskning vars syfte ar att
utveckla nya tekniker for effektivare och mer resurssnéla reningstekniker.

Mailarenergi Vatten har dven samarbeten med olika branchorganisationer och med

myndigheter for att skaffa information och bidra till utvecklig av ny teknik for
vattenrening.
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5.3 Hushallning med ravaror och energi

Malarenergikoncernens langsiktiga hallbarhetsméal handlar bland annat om att
optimera energianvandning genom resurseffektivitet och att optimera transport-
anvandningen och prioritera fossilfria fordonsslag och fordonsbranslen. Ett av malen var
att méita pa utslapp av fossilt koldioxid med malbild att ligga under 25 g CO2/km for
vara interna fordon, vilket uppnaddes da méatningarna lag under 19 g COz/km alla
kvartal under aret.

Malarenergi Vatten arbetar kontinuerligt med energioptimering. Energianviandning i
form av bade el och fjarrviarme foljs upp regelbundet genom automatisk insamling av
méatvarden. Med hjilp av styrsystemet kan elférbrukning fér enskilda objekt 1
reningsprocessen samlas in och sparas for analys. Denna individmétning summeras i en
rapport som genereras automatiskt varje manad med information om effekt, drifttimmar
och total elférbrukning for de flesta av maskinerna pa reningsverket. Den har
informationen anvands sedan for att arbeta langsiktigt och hallbart med
energianvandningen pa reningsverket.

Under 2022 byttes samtliga sex nitratreturpumpar ut vid Kungséngens reningsverk.
Detta gor det enklare att optimera processen bade med avseende pa kvaverening och
energianviandning.

Mailarenergi Vatten producerar dven biogas fran avloppsslam som uppgraderas till
fordonsgas och ersitter fossila drivmedel som diesel och bensin. Dessutom anvinds
slammet som godsel pa dkermark och darigenom ersétter handelsgodsel. Av det slam

som producerats under 2022 mellanlagras en del 1 vintan pa att anviandas inom
jordbruk.

I takt med att dagvattennitet byggs ut minskar vattnet som leds 1 spillvattennétet och
mindre vatten beh6ver pumpas och renas. Aven férnyelse av spillvattennétet innebar
mindre tillskottsvatten till reningsverket och ddrmed minskar energiférbrukningen vid
pumpning och rening.

54 Ersattning av kemiska produkter m.m

Malarenergi Vatten arbetar systematiskt med att minimera anvindningen av
kemikalier och stravar efter att anvidnda kemikalier, produkter och material med inga
eller lagre innehall av milj6- och hilsoskadliga &mnen.

Mailarenergi Vatten har en kemikaliedatabas dér alla kemikalier ska registreras och
riskbedémas. Nar nya kemikalier tas in 1 verksamheten ska de godkénnas av
kemikaliegruppen. Uppstromsarbetet med att fasa ut skadliga kemikalier som kan na
vara anldggningar géller dven for vara egna anldggningar. Skadliga kemikalier ska
fasas ut och ersittas med nya dar det &r mojligt, se avsnitt 1.9.1. Under 2022 har
Malarenergi Vatten utokat kravet pa kemikalieinventering och utfasning av skadliga
kemikalier hos flera branscher som har sin verksamhet ansluten till spillvattennitet.
Med uppstromsarbete och krav pa utfasning kommer Malarens vattenkvalitet och
Kungsangsverkets rotslam forbéttras.
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Under 2022 har Malarenergi Vatten endast anvint atervunnen glykol fran Arlanda som
kollalla. Den atervunna glykolen kommer fran deras avisningsvitska som med ny teknik
genomgatt rening fran tungmetaller till att ndstan uppfylla 100 % ren glykol.

Vid varje upphandling stialler Méalarenergi Vatten krav pa leverantorer avseende miljo,
héilsa och sdkerhet. Exempelvis krav pa produkters innehall av farliga &mnen.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utfors riskbedémningar i1 arbetet.
Skulle skada eller oldgenhet uppsta vidtas atgéarder for att minimera och begriansa
omfattningen.

Malarenergi Vatten arbetar aktivt med uppstromsarbete 1 syfte att fa 6kad kontroll pa
hela kedjan fran kund till recipient gidllande vatten- och avloppstjanster, vilket innebar
storre mojlighet att minska vara miljoutslapp. I uppstromsarbetet och via remisser
staller Malarenergi Vatten kvalitetskrav pa verksamheters spillvatten innan det slapps
till det kommunala avloppsledningsnéitet.

Mélarenergi Vatten arbetar med forebyggande underhall for att minimera risken av att
skada ska uppsta. Vid eventuella driftstérningar utreds alltid orsaken och atgarder
vidtas for att minska risken for aterkommande stérning. For att undvika problem 1
reningsprocessen vid underhéllsarbeten 1 anldggningen har de viktiga reningsstegen
parallella linjer sa att reningssteg kan stillas av. Manga anlaggningsdelar dr inbyggda
pa Kungsédngens reningsverk for att undvika lukt och buller 1 yttre miljén. Pa
ledningsnitet finns fordréjningsmagasin pa strategiskt utvalda platser for att minska
utslapp till vattendrag och Malaren.

5.6 Avfall frAn verksamheten

Malarenergi Vatten sorterar verksamhetsavfall 1 ett flertal fraktioner och har avtal med
en entreprendr som hjilper oss med detta. Det finns rutiner och instruktioner for
hantering av avfall och farligt avfall i koncernens miljéledningssystem. Under 2022 har
Malarenergi Vatten erhallit nytt tillstand for transport av farligt avfall och icke-farligt
avfall. Fran hosten 2020 géller en utékad anteckningsskyldighet for farligt avfall som
producerats, transporteras, samlas in eller behandlas. Mélarenergi har gett fullmakt till
entreprenorer som kommer att skota rapporteringen till Naturvardsverket. Det avfall
som uppstar vid anldggningen redovisas 1 bilaga 6.

Mailarenergi Vatten har via méssor och utbildningsforum informerat om avlopp och vad
som hoér hemma i avloppet, for att pa sa sétt begransa att miljofarliga 4mnen hamnar i
avloppet och for att minska avfallsméngderna fran renshanteringen. Under pandemin
stoppades studiebeséken pa reningsverken, vilket har varit en effektiv kommunikativ
insats for att minska avfallsmangderna. Pa grund av det forandrade sdkerhetslédget och
da var verksamhet ar samhéllsviktig kan detta inte erbjudas fortséattningsvis. Nya
I6sningar for att mota behovet av informationsinsatser dr under framtagande tex digitalt
studiebesok. Malarenergi Vatten har istéllet informerat digitalt bade via hemsidan och 1
sociala medier.
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5.7 Atgarder for att minimera risker

Varje ar genomfors en stor riskinventering for att identifiera de risker som foreligger 1
verksamheten. Aven i varje projekt som utfors ska bade miljé- och arbetsmiljérisker
beaktas. Vid identifiering av risk tas dven atgéarder fram fér att minimera dessa risker.
Skyddsronder genomf6rs pa vara anlaggningar enligt gdllande instruktioner. Under aret
har arbetet med att forstarka spillvattenledningarna fortsatt. Detta minskar risken for
rotintrangning eller ledningshaveri som kan leda till braddningar av avloppsvatten samt
kéallar6versvimningar.

Eftersom Mélarenergikoncernen &r certifierat enligt ISO 14 001 granskas Kungsidngens
reningsverk varje ar av interna och externa revisorer. Vid dessa revisioner kontrolleras
att verksamheten uppfyller de lagar och krav som stélls pa verksamheten.
Kungsangsverket ar Revaqcertifierat vilket innebar att Méalarenergi Vatten bedriver ett
aktivt och strukturerat uppstromsarbete, arbetar med stdndiga forbattringar och
identifierar och minimerar risker for att sdkerstélla en hallbar aterféring av vaxtnaring
till jordbruksmark.

6 Transporter

Verksamheten vid Kungséngens reningsverk ger upphov till manga olika transporter.
Bade slam- och kemikalietransporter, personaltransporter m.m. Vid planeringen av
slamtransporter optimeras transporterna for att na sa lag miljobelastning som mojligt.
Kungsiangsverket efterstravar en hog T'S-halt pa slammet for att minska slam-
transporterna. Under 2022 har Méilarenergi Vatten installerat nya centrifuger for
avvattning med resultat att TS-halten pa det avvattnade slammet har stigit fran cirka
26 % till drygt 27 %, vilket gor att antalet slamtransporter minskat. Malet ar att na en
TS-halt pa 30 %.

For att minska anvindningen av fossila drivmedel har Méalarenergikoncernen en egen
fordonspark med elbilar och biogasdrivna fordon. Ovriga bilar ska om méjligt tankas
med biodiesel. I upphandling av transporter stialler Médlarenergi Vatten krav pa att
fordon ska koras med biobransle. De flesta av Kungsdngsverkets leverantorer kor idag
péa alternativa biobréinslen.
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7 Omgivningskontroll

Malarenergi Vatten samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med 6vriga
verksamheter som har miljépaverkan pa Svartan och Visterasfjarden. Inom
recipientkontrollen utfors fysikaliska och kemiska vattenunderékningar samt analys av
klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samordnade recipientkontrollen har utforts
under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutslapp och andra ingrepp i1 naturen. Resultaten fran 2022 ars recipient-
kontroll presenteras pa Malarenergi Vatten Vattens hemsida under 2023. Resultatet
fran 2021 ars recipientkontroll sammanfattas enligt nedan:

¢ Kungsingens reningsverk sldppte under 2021 ut 2,4 ton fosfor och 230 ton kvave
till Vasterasfjarden. Detta kan jamforas med belastningen fran Svartan som var
23 ton fosfor och 480 ton kvive. Belastningen av kvive fran bade Kungsidngens
reningsverk och fran Svartan var hogre an foregaende ar och belastningen av
fosfor var lagre fran Kungsédngsverket men hogre fran Svartan an foregaende ar.

e Halterna av totalfosfor bedomdes som hdoga eller mycket héga 1 Vasterasfjarden.
Halten totalkvave bedomes som hoga eller mycket héga 1 Vasterasfjarden.
Fosforhalterna var nagot hogre eller pa samma niva under 2021 jamfort med
foregaende sexarsperiod. Kviavehalterna var hogre under 2021 jamfort med
foregaende sexarsperiod.

e Ammoniumkvivehalterna 1 Vasterasfjarden bedémdes som mycket ldga till ldga
under 2021. Ingen indikation pa avloppspaverkan har noterats 1 Vasterasfjarden.
Senaste indikationen férekom i1 mars 2018 1 bottenvattnet. Dérefter har
ammoniumkvivehalterna varit pa en valdigt lag niva vid undersékningarna.

e [ Vasterasfjarden var syreférhallandena sdmst under juli med svagt syretillstand
och néstan syrefritt tillstand vid Vastra holmen respektive Fulleréfjarden.

Under 2022 har ett arbete paborjats med att uppdatera recipientkontrollen. Detta arbete
kommer att fortsatta under 2023.

Mailarenergi Vatten har dven en aktiv roll 1 Svartans Vattenrad som har till uppgift att
samordna och lyfta vattenfragor inom Svartans avrinningsomrade for att uppna och
bevara en god vattenkvalitet, jimna fléden och biologisk mangfald. Som ett radgivande
forum ska vattenradet genom samverkan, diskussion och information 6ka intresset och
kunskapen om vattnet och dess problematik i ndromradet.

8 Undertecknande

Vasteras 2023-03-27

) 3 .
?&‘.Jf )_KZ alotte LL\}%\K

Ann-Charlotte Duvkar
Malarenergi Vatten AB, VD
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Bilaga 1, Anslutning och belastning

vattenverket (p)

Kommun: Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk: Kungséangens avloppsverk
Anslutning till verket

Antal fysiska personer anslutna till 149 594

Antal anslutna fysiska personer till
avloppsreningsverket (p)

146 019 (Skultuna och Munga tatort
far dricksvatten fran Vasteras men har
eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) beraknat |112 090 Reningsverket ar
utifrdn BOD-belastning i inkommande vatten dimensionerat for
(70 g/person,dygn) 125 000 pe

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam frén industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. forbehandling

Slam togs emot fran Skultuna,
Flintavik och Munga
Klosettvattentankar

Dimensionering (pe eller BOD7 (kg/d))

Reningsverket ar dimensionerat for
8 750 kg BOD7/dygn

Inkommande vattenflode t

ill verket, arsvarden

Medelvarde (ms3/h) 1 836
Medelvarde (ms3/d) 44 064
Maxvéarde (m?3/d) 143 405
Minvarde (m3/d) 31 451
Totala arsflodet (m3/ar) 16 083 320

Méangd producerat dricksvatten till Vasteras
(m3/ar)

12 743 614 m3/ar

Méangd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl.
Skultuna som &r anslutet till annat
reningsverk

11110 159 m3

Méngd ovidkommande vatten* (m3/ar)

4973161

Del av totala flodet (%)

31

*QOvidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad méngd vatten

Utgaende vattenflode fran verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 1831
Medelvarde (m3/d) 43 956
Maxvarde (m?3/d) 126 982
Minvarde (m?3/d) 31 451
Totala arsflodet (m3/ar) 16 043 872

Dimensionerande flode

m3/h

4 800 (max)

m3/d

115 200 (max)
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd (ton/ar) | Mangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal prov
(maxdygn) inkl bidrag fran bidrag fran rejekt  |(dp, vp, annat)
rejekt

mg/l | kg/d | mg/l | kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget
BOD7 180 | 7800 | 170 | 13 000 2900 1 dp per manad
CODcr | 430 {19 000( 530 | 35000 6 900 1 vp per vecka
TOC Analyseras ej
P-tot 45 | 200 | 6,5 290 72 vp (veckoprov)
N-tot 39 (1800 | 57 | 2600 660 1 dp per vecka
NH4-N 27 [ 1200 | 35 | 1600 440 1 dp per manad

Maxdygn ar det dygn vi hade stérst mangd (réknat i kg/d) in till verket. Hégre koncentrationer har
forekommit men da har totala mangden varit mindre p.g.a lagre flode.

Ange om mangd fran rejekt ar beréknad eller grundad péa provtagning.

Ingér rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? Ja [] Nej X

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvérde Méngd Reduktion (%) Typ av och antal prov
(maxdygn) (ton/ar) (dp, vp, annat)
mg/| kg/d mg/l kg/d

BOD7 2,2 97 5 380 35 99 1 dp per vecka

CODcr 20 890 330 95 2 vp per manad

TOC 12 510 11 840 190 1 dp per ménad

P-tot 0,13 5,7 0,13 10 2,1 97 1 dp per vecka

N-tot 13 590 16 1060 220 67 1 dp per vecka

NH4-N 3,7 160 7,8 540 60 86 1 dp per vecka

SS 3,0 130 8,3 430 49 99 1 dp per vecka

Maxdygn ar det dygn vi hade hdogsta mangdutslapp (raknat i kg/d). Hogre koncentrationer har forekommit
men da har totala mangden varit mindre p.g.a lagre fléde. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvarde Mangd/ar Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
pg/l g/d po/l g/d
Hg 0,026 1,2 0,42 (samlingsprov en
Cd 0,11 5,1 1,8 vecka/méan)
Pb 2,4 110 39
Cu 66 2 900 1100
Zn 89 3900 1400
Cr 3,7 160 60
Ni 9,1 400 150
Utgaende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvarde Mangd/ar Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
pg/l g/d pg/l g/d
Hg 0,0028 | 0,12 0,045 0,0028|(samlingsprov en
Cd 0,015 | 0,66 0,24 0,015|vecka/man)
Pb 0,24 10 3,8 0,24
Cu 8,6 380 140 8,6
Zn 15 660 240 15
Cr 0,31 14 4,9 0,31
Ni 53 230 85 53
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Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal Orsak
braddningar m3
Kvartal 1 Med behandling 1 473
Utan behandling 1 50*|kommunikationsfel
Kvartal 2 Med behandling 4 1717
Utan behandling
Kvartal 3 Med behandling 4 37 258
Utan behandling
Kvartal 4 Med behandling 0 0
Utan behandling
Summa 10 39 498

Typ av behandling av braddat vatten

Mekanisk rening och kemisk forfallning

Total braddad volym pga. drifthaveri (m3/ar) (50
Total braddad volym pga. hydraulisk 39 448
Overbelastning (m3/ar)

Braddad volym i % av totala arsflodet 0,25

Fororeningsméngder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l)

Maxvérde (mg/l)

Total mangd (ton/ar)

(maxdygn)
BOD, 50 2,0
COD, 170 6,7
P-tot 1,7 0,067
N-tot 15 0,60
NH,-N 12 0,46

Medelvarde (ug/l) Maxvarde (mg/l) Total mangd /ar

(maxdygn) (kg/ar)
Hg 0,0031 0,00012
Cd 0,12 0,0049
Pb 5,2 0,20
Cu 43 1,7
Zn 100 4,0
Cr 5,5 0,22
Ni 8,9 0,35
Kontinuerlig métning och registrering av braddfléde Ja X Nej []
Flodesproportionell provtagning Ja X Nej []
Tidsproportionell provtagning Ja[]Nej X

Bilaga 3 fortséatter pa nasta sida
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Forts. bilaga 3

Briddat vatten pa ledningsnat och pumpstationer

Endast de punkter som brdddat redovisas

Mangd (m3/ar)
Totalt 8 827
pga. drifthaveri 603
pga. hydraulisk 6verbelastning 8 224
pga. planerat arbete 0

Uppskattade fororeningsméangder, briaddning pa ledningsnit och pumpstationer

De halter som uppmaéts vid reningsverkets braddningar har anvénts vid uppskattningen
av total méngd vid briaddning pa ledningsnitet.

Total mingd ar

BOD- 441 kg

CODcr 1501 kg

P-tot 15 kg

N-tot 132 kg

NH4-N 106 kg

Hg 0,03 g

Cd 1,1¢g

Pb 46 g

Cu 380 g

7n 883 g

Cr 49 g

Ni 79¢g

Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
Braddavlopp
Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) (min) (m?ar) | (drifthaveri el.
overbelastning)
ABR33 Svartan 1 1 1 1 Overbelastning
ABRA41 Svartan 1 2 11 7 Overbelastning
SBR11 Svartan 1 1 1114 248  |Overbelastning
SBR28 Svartan 1 1 16 37 Overbelastning
SBR31 Vasterasfjarden 1,4 2 58 36 Overbelastning
(Ostra Hamnen) Drifthaveri
SBR32 Svartan 1 1 14 9 Overbelastning
SBR35 Svartan 1 2 76 118 |Overbelastning
SBR36 Svartan 1 2 37 152  |Overbelastning
SBR51 Svartan 1 1 15 7 Overbelastning
SBR53 Vasterasfjarden 1 2 36 110 |Overbelastning
(Logardngen)
SBR55 Visterasfjarden 1 1 254 1033 |Overbelastning
(Djuphamnen)

SBR66 Svartan 1 2 31 16 Overbelastning
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SBR70 Svartan 1 2 29 55 Overbelastning
SBR100 Visterasfjarden 1 1 18 2 Overbelastning
(Logarangen/
Djuphamnen)
SBR102 Visterasfjarden 1 2 63 68 Overbelastning
(Kraftverkshamnen)
SBR107 Visterasfjarden 1 2 26 12 Overbelastning
(Logardngen)
SBR109 Visterasfjarden 1 1 20 12 Overbelastning
(Kraftverkshamnen)
SBR124 Svartan 1 2 65 55 Overbelastning

Kontrollmetoder: 1) volymberakning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax -
uppskattning med maxnivagivare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberdkning

Spillvattenpumpstationer

Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) (h) (m?ar) | (drifthaveri el.
o6verbelastning)
SPU1 Visterasfjarden 3 1 3,8 135 |Overbelastning
(V Hamnen)
SPU8 Visterasfjarden 3 1 0,9 33 Overbelastning
(via Svartan)
SPU10 Visterasfjarden 3 4 84,5 3041 |Overbelastning
(V Hamnen)
SPU11 Visterasfjarden 3 1 50 15 Drifthaveri
(via Kapellbécken)
SpU24 Visterasfjarden 3 1 1,3 45 Overbelastning
(via dike)
SPU26 Visterasfjarden 3 1 0,8 27 Overbelastning
(via Limstabécken)
SPU28 Kungsafjarden 3 2 19,4 698  |Overbelastning
(via back)
SPU33 Kungsafjarden 3 3 81 583  |Overbelastning
(via Mélbybécken,
Lillan & Sagan)
SPU35 Kungsarafjarden 3 1 0,1 1 Overbelastning
(via Malbybacken,
Lillan & Sagan)
SPU36 Kungsarafjarden 3 6 12,1 436  |Overbelastning
(via Méalbybécken,
Lillan & Sagan)
SPU39 Visterasfjarden 3 3 8,1 207 |Overbelastning
(via dike) Drifthaveri
SPU45 Visterasfjarden 3 1 0,2 5 Overbelastning
(via Kapellbacken)
SPU52 Viasterasfjarden 3 1 39,7 289 Drifthaveri
(via Kapellbécken)
SPU54 Visterasfjarden 3 1 1,4 49 Overbelastning
(via Kapellbécken)
SPU61 Visterasfjarden 3 1 0,4 13 Overbelastning
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(via Svartan)
SPU62 Fullerofjarden 3 1 1 37 Overbelastning
(via dike)
SPU70 Viasterasfjarden 3 1 53 41 Drifthaveri
(via dike)
SPU71 Askofjarden 3 1 1,4 51 Overbelastning
(via Askobacken)
SPU76 Visterasfjarden 3 2 11,3 408 |Overbelastning
(via Svartan)
SPU79 Kungsarafjarden 3 1 1,3 48 Overbelastning
(via dike & Lillan)
SPU84 Ridofjarden 3 1 0,5 14 Drifthaveri
(via dike)
SPU85 Ridofjarden 3 1 0,4 15 Overbelastning
(via dike)
SPU88 Frosdkerviken 3 1 0,2 6 Overbelastning
(via dike)
SPU90 Ridéfjarden 3 2 0,7 26 |Overbelastning
(via dike)
SPU93 Visterasfjarden 3 1 0,7 24 Overbelastning
(via Limstabacken)
SPU104 Visterasfjarden 3 1 1,1 38 Overbelastning
(via Hamrebécken)
SPU105 Kungsarafjdrden 3 1 0,9 33 Overbelastning
(via Lillan)
SPU165 Kungsarafjarden 3 1 1,7 60 Overbelastning
SPU169 Oxfjarden 3 9 24,6 266 |Overbelastning
(via Sagan)

Kontrollmetoder: 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp/vippa, 2b) uppskattning
med maxnivagivare, 3) flodesberdkning, 4) berakning av pumpad méangd, 5) berdkning
med flodesmodell, mouse, 6) berdkning efter tidmétning pa hog niva.

Ovriga platser pa spillvattennitet

Bradd- Recipient Kontroll-| Frekvens Tid Volym Orsak
punkt metod | (ggr/ar) (h) (m?ar) | (drifthaveri el.
6verbelastning)
SNB2244 Viasterasfjarden 1 1 24 194 Drifthaveri
SNB2918 Véisterésﬁ drden 1 1 2 32 Drifthaveri
Lavegatan 1 1 1 0,5 Drifthaveri

Kontrollmetoder: 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp/vippa, 2b) uppskattning
med maxnivagivare, 3) flodesberidkning, 4) berdkning av pumpad méngd, 5) berdkning
med flodesmodell, mouse, 6) berikning efter tidmétning pa hog niva.

39




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

Bilaga 4, Utslapp till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive braddning vid reningsverket

ton/ar
BOD+ 37
CODCr 330
P-tot 2,1
N-tot 220
NH4-N 60

kg/ar

Hg 0,045
Cd 0,25
Pb 4,0
Cu 140
Zn 240
Cr 5,2
Ni 85
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Slam, arsvarden

Medelviarde |Maxvirde|Méngd (kg/ar) [Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg (stickprov, samlingsprov,
TS) manad, kvartal, ar)

pH 7,6 7,9 Saml.prov under manaden
Glodforlust, % av TS 57,9 59,3 Saml.prov under manaden
Hg 0,42 0,55 1,2 Saml.prov under manaden
Cd 0,66 0,82 1,9 Saml.prov under manaden
Pb 16 18 45 Saml.prov under manaden
Cu 360 410 1 000 Saml.prov under manaden
Zn 450 510 1 300 Saml.prov under manaden
Cr 24 31 70 Saml.prov under manaden
Ni 25 28 71 Saml.prov under manaden
N-tot 45 000 47 000 130 000 Saml.prov under manaden
P-tot 28 000 32 000 82 000 Saml.prov under manaden
Ammoniumkvive 12 000 15 000 35 000 Saml.prov under manaden

Kalkverkan, CaO

Saml.prov under 2

manader

Flouranten Saml.prov under 2
manader

PCB, summa Saml.prov under 2
manader

PAH, summa Saml.prov under 2
manader

4-Nonylfenol Saml.prov under 2
manader

S Saml.prov under 2
manader

Al Saml.prov under 2
manader

Vid summering av “mindre 4n varden” (t ex <0,1) har halva vardet anvindas vid berdkning.

Slammangder

Producerad méngd

10 677 ton/ar

Mingd TS totalt

2 900 ton TS/ar

inkommande arv eller pa
ledningsnét)

TS-halt 27,2 %
Externslammaéngd till
vattenfas (vattenfas = 13 493 m3

- Fran andra reningsverk

Skultuna 2 805 m?3/ar
Kvicksund 1 729 m3/ar

106 ton TS/ar (TS-halt 3,77%)
35 ton TS/ar (TS-halt 2,0%)
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Forts. bilaga 5

Lagrat slam

m? ton TS
Arets borjan
Arets slut
Lagrets kapacitet
Behandling ton TS/ar

Rétning Ja [X] Nej [ ] 2 900 ton TS/ar
Kompostering Ja [] Nej L] ton TS/ar
Vassbaddar el. liknande |Ja [ ] Nej L] ton TS/ar
Annat Ja [ Nej ] ton TS/ar

Ja [ | Nej[ ] ton TS/ar

Sluthantering

Mark — grénytor Ja [ Nej X 0 ton TS/ar

Akermark

Ja|X|Nej L]

2 006 ton TS/ar

Mark — deponitiackning

Ja X] Nej []

479 ton TS/ar

Lager — inom

Ja X] Nej []

1 932 ton TS/ar

Lager — ut Ja X Nej ] 2 023 ton TS/ar
Deponi Ja [] Nej X ton TS/ar
Forbranning Ja X Nej L] 505 ton TS/ar
Till annat reningsverk Ja [ | Nej X] om ja vilket: ton TS/ar

Fors register éver dkermark dér slam sprids? Ja [X] Nej [_] vem for register: ME/Ragn Sells

Annat: I jordbruksanvindning ingar 4ven slam fran lager

42




Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

biologiska N-reningen (17 %)

Avfall
Typ Ursprung Mangd (kg) [Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 201 500 |Energiatervinning (R1 D)
Rens Rens fran strainpress 86 420 |Energiatervinning (R1 D)
Sand Sand fran sandfang 24 480 Atervinning (R5 E)
Oljeskiljaravfall Fran verket 3 520 Materialatervinning (R3 A)
Elektronik Frén verket 600 |Atervinning (R4 A)
Tra Fran verket 3 360 Energiatervinning (R1 D)
Jarn/blandskrot Frén verket 3 060 Materialatervinning (R4 A)
Kreosotolja och vatten Fran verket 1000 |Atervinning (R5 A)
Spillolja Fran verket 403 Atervinning (R9 A)
Brannbart Fran verket 4 424 Energiatervinning (R1 D)
Wellpapp Fran verket 880 Materialatervinning (R3)
Plastemballage Fran verket 1 Atervinning (R3 A)
kabelskrot Fran verket 200 Atervinning (R4 A)
Kontorspapper Fran verket 36 Materialatervinning (R3)
Tradgardsavfall Fran verket 1480 Materialatervinning (R3 B)
Emulsioner Fran verket 2000 |Atervinning (R5 A)
Metallforpackning Fran verket 80 Atervinning (R4 A)
Kemikalier
Typ Mangd

(t/ar)
Fortjockning/fallning
Jarnsulfat Quickfloc 3163
Polymer Zetag 9068 14
Polymer Zetag 4125 19
Avvattning
Polymer Zetag 8127 29
Annat
Glykol, kolkéalla i den 2145

Energihushallning

Forbrukad méangd energi
(MWh/ar)

El: 4 629 MWh
Fjarrvarme: 4 522

Bréansletyp Forbrukning (m3 el.

ton)

Gasproduktion

Mangd producerad gas/ar (Nms3) 1916 352

Gasens energiinnehall (kWh/m?3) |6,1

Facklad mangd (m3/ar) 21 819

Kallfacklad mingd (m3/4r) 28 000

Anvindning av gasen 1916 352

Har energibesparande atgérder Ja X Nej []

gjorts under aret?
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

Arsmedelvirden, inkl briaddning pa natet och vid verket

N-tot
mg/l  |%
13

Kvartalsmedelviarden, utgaende vatten
Hogsta uppmatta kvartalsmedelvéarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfoljning
av rikt- och gransvirden” i textdelen.

P-tot BOD~ N-tot

mg/l |% |[mg/l |% |mgl (%
Kvartal 1 0,11 2,9
Kvartal 2 0,11 1,8
Kvartal 3 0,17 2,6
Kvartal 4 0,16 1,9

Manadsmedelviarden, utgaende vatten
Ho6gsta uppmétta manadsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppf6ljning
av rikt- och gransvirden” i1 textdelen.

P-tot BOD+ N-tot
mg/l |% |[mg/l |% |mgl (%

Januari 0,10 1,5

Februari 0,10 3,1

Mars 0,13 4,0

April 0,10 1,5

Maj 0,11 1,5

Juni 0,12 2,3

Juli 0,16 2,6

Augusti 0,18 3,0

September 0,17 2,2

Oktober 0,18 1,5

November 0,17 2,0

December 0,12 2,2
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Bilaga 8, Verksamhetsomrade
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Bilaga 10, Ledningsnat

'61-€0-LT0C peaeys Blaey
rouorjeisdundusijea[[ids jues (JeIoUIqUIOY YO0 Us1)BA[[LdS) jBUSSUTUPS’]
"SBI9ISBA BILION
A slds b

» 0gnds :

9.ndS

47



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

LEnGSIr

‘€1-€0-LT0G peaeys BlIBY]

rouorjeisduindus)jeA[ids jures (3eISUIQUWIOY YOO UsIIRA[[IAS) jgUSSUTUPSr]

‘SBJI9ISB A BlEBIJUI))

¢ .“_h ”ﬂ:mﬂ&sw @
(] \
f 394 NdS s
0LNdS Q!.:n_m £

&
SN ﬁ

48



Miljérapport Kungsidngens reningsverk 2022

T SRUTO sP‘/"

D) - N =
' \@"—"ﬁuws @

SPU172

SPUATA @
@'} SPU176
r ",% 1 @

SPU173

Sydvéstra Vasteras.
Ledningsnét (spillvatten) och spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2017-03-13.
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Sydostra Vasteras.
Ledningsnat (spillvatten och kombinerat) samt spillvattenpumpstationer.
Karta skapad 2017-03-13.
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Bilaga 11, Uppféljning saneringsplan

Avrapportering for 2022

Saneringsplan for spillvattennat anslutet till
Kungsangsverket i Vasteras
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1. Bakgrund

Saneringsplanen ar ett led i arbetet med miljdmalet “ingen évergddning”. Syftet med denna rapport ar
att avrapportera atgarder som Malarenergi Vatten AB (nedan kallat Malarenergi) har utfort under 2022
for att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten till Kungsangsverket i Véasteras.

2. Utforda atgarder
2.1 Future city flow

Under 2022 har Mélarenergi arbetat med inforandet av informations- och beslutstddsystemet Future
city flow, FCF. Spillvattennatet har delats in i delomraden och information om ledningsnéatet har matats
in i modellen. | programmet kan olika atgarder simuleras varpa reducerad tillskottsvattenméangd och
uppskattad kostnad erhalls. P& sa satt ger FCF stod at vilka atgarder som ar mest kostnadseffektiva
och hallbara. Under 2023 kommer programmet att borja anvandas.

2.2 Atgarder - avloppsledningar

Oversikt fornyelse & forstarkning

Under 2022 fornyades/strumpinfodrades avloppsledningar enligt tabell 1 nedan. Tabellen visar aven
de forstarkningar som har skett pa dagvattennatet. Forstarkningarna kommenteras dven i texten
nedan tabell 1.

Tabell 1: Fornyelse pa dag-, spill- och kombinerat ledningsnat, samt forstarkning pa dagvattennatet

2022.

Centrum Fiskartorget 125

Brandthovda Brandthovdagatan 100 X
Sjohagen Sjomansgatan 334+83 X
Sjohagen Jarnmalmsgatan 248+95 X
Angsgardet Malmabergsgatan 77+11 X
Angsgardet Pilgatan 74 X
Angsgardet Bjornovagen 119 X
Stallhagen Backgatan/Fridnas 280 X
Dingtuna Kyrkvagen 74 X
Gideonsberg Prastkragegatan 150+99 X
Berghamra Flygplansgatan 200 X
Berghamra Flottérgatan 291

Berghamra Reagatan 117+118 X
Berghamra Monoplangatan 117+77 X
Hemdal Stockholmsvégen 301 X
Hemdal Knektgatan 31 X
Herrgardet Knutsgatan 74+55 X
Skiljebo Jonasborgsvagen 144+147 X
Hemdal Adelsdgatan, N delen 115 X
Hokasen Vintervagen 129+101 X
Centrum Vasagatan, S delen 99 X
Orresta Larkbacksvagen 90

Orresta Séagbacksvagen 93

Dingtuna Landslagsgatan 31+32 X
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Utover ovanstaende ledningar har aven vatten-, dag- och spillvattenserviser samt dag- och
spillvattenbrunnar bytts ut och/eller fornyats/tatats under aret.

Ny dagvattenledning, Knutsgatan

Eftersom Knutsgatan ligger med i Vasteras Stads asfaltsprogram och &r belagen uppstréms
braddavioppet SBR45 p& Kopparbergsvagen sa prioriterade Malarenergi utbyggnationen av dagvatten
i gatan under 2022.

Under projektets gang visade det sig att det endast var gatuvatten anslutet till avloppsledningen i
gatans norra del. Darfér byggdes endast 74 m ny dagvattenledning och tva dagvattenserviser i den
stdra delen. Resterande del av den befintliga avloppsledningen — den norra delen som alla
rannstensbrunnar var anslutna till — kopplades om till den nya dagvattenledningen, se figur 1.

138

Figur 1: Knutsgatan

Den gamla avloppsledningen i Knutsgatan férnyades genom strumpinfodring och vattenledningen
byttes ut mot en ny i samband med byggnationen av dagvattenledningen.

Under 2023 kommer de nya forbindelsepunkterna att formedlas och krav stallas pa bortkoppling av
dagvatten fran spillvattennatet.
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Ny dagvattenledning, Sagbacksvéagen och Larkbacksvagen, Orresta
Under 2022 byggdes nya dagvattenledningar pa Sagbacksvagen och Larkbacksvagen i Orresta, se
figur 2.

-\\ "\ 2 "
S :

Figur 2: Nya dagvattenledningar och berorda fastigheter i Orresta.

Syftet med projektet var att minska mangden tillskottsvatten till SPU169 i Orresta som har problem
med braddningar vid nederbdrd samt att minska belastningen i den efterféljande éverféringsledningen
in till Vasteras for att frigora kapacitet till nyanslutningar.

Under 2023 kommer de nya forbindelsepunkterna att formedlas och krav stéllas pa bortkoppling av
dagvatten fran spillvattennatet.

Fornyelse och forstarkning Malmabergsgatan/Traddragargatan

Under 2022 pabdorjades ett stort projekt pad Malmabergsgatan i Vasteras. Det ar en férnyelse ihop med
Mélarenergi Varme, Elnat och Fibra med syfte att fornya och forstarka ledningsnéaten i de norddstra
delarna av staden for att klara av tillkommande exploateringar i den delen av staden. Gatan ligger med
i Vasteras stads asfaltsprogram och ar saledes annu ett exempel pa den planering som finns mellan
Vasteras stad och Malarenergi. Se aktuell stracka i figur 3.

7 Sy, N
/
/ N
N
s e A
| &

Figur 3: Malmabergsgatan och Traddragargatan.

g\ / DTS 5
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Nar projektet startade utférdes filmning for att sékerstalla ledningarnas skick, dimensioner och
servisanslutningar. Filmerna visade att det fanns fler dagvattenserviser &n vad som var dokumenterat.
De efterféljande anslutningskontrollerna av fastigheterna langs gatan visade dock att de flesta
fastigheterna var felkopplade till spillvattenledningen anda.

Efter filmning, uppdatering av dokumentationen, flidesmatning och modellering slogs det fast att
merparten av spill- och dagvattennatet behévde forstarkas, dvs bytas ut mot stérre dimensioner,
medans en mindre del kunde férnyas genom strumpinfodring.

Precis i borjan av schakten rasade en spillvattenledning ihop. Ledningen som skulle ha
strumpinfodrats blev istéllet tvungen att schaktas, vilket innebar att strackan utdkades med 70 m. Vid
schaktarbetet har ok&nda ledningar dykt upp vilket medfort stopp i arbetet fér kompletterande
anslutningskontroller. Vid dessa har det observerats stora dverlackage mellan den gamla dag- och
spillvattenledningen.

| projektet kommer samtliga fastigheter fa dagvattenserviser, de som inte haft nagon tidigare eller som
har varit felkopplade kommer att fa ett formedlande av forbindelsepunkten for dagvatten samt ett krav
pa bortkoppling av dagvatten fran den nya spillvattenledingen.

Fornyelsen/forstarkningen och kravstallandet/omkopplingarna kommer att medféra minskad mangd
tillskottsvatten till spillvattennatet. Risken for kéllaroversvamningar kommer att minska i omradet och
sa aven risken for braddningar i SBR109 och SBR102 vid Korsangsmotet samt SBR9 och SBR10 vid
Haga Parkgata.

Arbetet kommer att fortsatta under 2023.

Ny dagvattenledning, S:t Orjansgatan

Under 2022 har S:t Orjansgatan projekterats. Dar ska en ny dagvattenledning byggas, den befintliga
avloppsledningen férnyas och vattenledningen bytas ut. Gatan ar beldgen uppstréims SBR36
Arosvagen som braddar vid skyfall. Byggnationen utfors varen 2023.

Ny dagvattenledning, Semaforvagen Tillberga

| samband med nyexploatering vid Kvistbergavagen i Tillberga ska en ny dagvattenledning byggas
langs Semaforvagen. Det medfor att fyra befintliga fastigheter dar det idag &r kombinerat
avloppsledningsnat kommer att férses med dagvattenserviser. Under 2022 har ledningen projekterats
och byggnation kommer att ske under 2023.

Ny dagvattenledning, Sotargatan

| samband med ett fornyelseprojekt pa vattenledningsnatet kommer dagvattennatet att byggas ut till
fyra befintliga fastigheter pa Sotargatan som idag ar anslutna till en kombinerad avloppsledning.
Under 2022 har projektering pabérjats, byggnation kommer ske under 2023.

Proppning Norra Ringvagen/Gurksaltargatan

Under 2022 hittades en gammal avloppsledning som inte l&angre anvands i Gurksaltargatan vid
Méalardalens hégskola. Den gamla ledningen bidrog med relativt stora méngder tillskottsvatten till
spillvattennétet i Norra Ringvagen. 2022 proppades ledningen bort.

Proppning SBR56 Hogbergsgatan

Pa Hogbergsgatan, dar Malarenergi byggde ut dagvattennatet for nagra ar sedan, har alla
fastighetsagare kopplat bort dagvattnet fran den gamla avloppsledningen. Det medférde att
braddaviloppet SBR56 kunde proppas bort.
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Utredning och atgarder Berghamra

2018 startade Malarenergi ett utredningsprojekt for att lokalisera kallor till tillskottsvatten uppstroms
braddavioppet SBR16 vid Berghamravagen. Syftet med projektet ar att minska risken for braddning ut
i vattenskyddsomradet i Méalaren.

Sommaren 2019 utfordes flodesmatningar i ett stérre omrade och sedan gjordes anslutningskontroller
i ett av delomradena under hosten, se aktuellt delomrade i figur 4. Resultatet visade pa felkopplingar
inne pa flera fastigheter samt strackor med 6verlackage i Malarenergis ledningsnat.

- D

Figur 4: Utredningsomrade p& Berghamra.

2020 atgardades en del av 6verlackagen mellan Malarenergis dag- och spillvattenledningarna genom
strumpinfodring. Alla bestallda strackor kunde dock inte strumpinfodras eftersom nddvandigt
schaktarbete inte utfordes.

Under 2022 har schaktarbetet pa Flygplansgatan utforts och resterande gator som behévde fornyas
p.g.a. 6verlackage har strumpinfodrats. Det innebér att arbetet med anslutningskontrollerna kan
slutféras och krav skickas. Det ar dock inte faststallt nar arbetet med de uppféljande
anslutningskontrollerna kommer att ske. Méalarenergi har valt att pausa just arbetet med att hitta
felkopplingar hos enskilda fastighetsdgare p.g.a. den ekonomiska situationen i samhallet just nu.
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Utredning och atgarder Tillberga

Tillberga ar sedan langt tillbaka kant som ett problemomrade med avseende pa tillskottsvatten.
Pumpstationen SPU33, som pumpar allt spillvatten fran Tilloerga, braddar till Malbybacken vid for
hdga fléden.

Under 2022 pabdrjade Malarenergi filmning av Tillberga med syftet ar att hitta inlackage och
overlackage till spillvattennatet for att minska braddningarna vid SPU33. Under aret tog Malarenergi
aven hjalp av en entreprendr som har utfért temperaturmatningar i spillvattennatet fér att genom
temperaturskillnaderna hitta tillskottsvatten. Tillberga delades in i 6 delomrdden genom métning i 19
spillvattenbrunnar. Resultatet visas i figur 5 nedan.

T e— B mraden
~t -

6
Tillskottsvatten(l/d*m]
= -60 - 0.0
)18
—18-43
— A Tl

77 -220

220-290

D

Figur 5: Resultat frdn temperaturmatningen.

Arbetet med filmning kommer att fortsétta under 2023 och da kommer fokus till en bérjan att ligga i de
rodmarkerade omradena i kartan ovan.

Utredning och atgarder - Dingtuna

Pa grund av exploateringen av Satra har Malarenergi tidigare ar flddesmatt och modellerat det
befintliga spillvattennatet uppstroms SPU6 pa Lisjogatan. Syftet har varit att sakerstalla
spillvattenledningarnas kapacitet samt att prioritera tillskottsvattenarbetet mellan olika delomraden for
att frigéra kapacitet i spillvattennatet.

Utredningen/modelleringen visade att de storsta tillskottsvattenmangderna kommer frdn omradet
uppstroms spillvattenbrunnen SNB5254 vid sddra Skalby. Till brunnen rinner vatten fran vastra
Skalby, Langangarna och Dingtuna s& under 2021 och 2022 filmades dessa omraden. Vid filmningen
upptacktes ca 30 rorbrott som behdver schaktas innan arbetet med dverlackagematningar kan ta vid.
Lagningarna ar planerade till varen 2023.

Ett av rérbrotten som var pa en dagvattenledning I&g illa till under en stenmur inne pa tomtmark. Dar
skapades ett projekt och dag- och vattenledningen flyttades ut i gatan istéllet. Spillvattenledningen
kunde dock inte flyttas med p.g.a. att fallet hade blivit for daligt d&, s& den fick ligga kvar och
strumpinfodrades istallet. Nar de évriga rorbrotten ar lagade planeras som sagt éverlackagekontroll
och eventuell strumpinfodring i Dingtuna. Darefter ev. anslutningskontroller.
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Anslutningskontroller och krav

Under 2022 har Méalarenergi pausat anslutningskontrollerna p.g.a. det ekonomiska laget i samhallet.
De anslutningskontroller som har utforts har varit nédvandiga i planerade projekt. Férmedlande av
forbindelsepunkter och kravstallan vid utbyggnation av dagvattennatet sker dock som vanligt.
Kontroller och krav har utforts och skickats enligt tabell 2.

Tabell 2: Anslutningskontroller och krav utférda och skickade under 2022.

Lustigkulla 4
Vallby 2

2.4 Atgarder - braddavlopp

Braddmatning

Eftersom 2G och 3G natet har borjat slackas ner och kommer att vara helt slackt ar 2025 méste
braddmatningen med Pipeguard bytas ut. Malarenergi har borjat titta p& alternativ braddmatning som
ska finnas vid bade braddpunkter pa ledningsnatet och nodutlopp vid pumpstationer. Det &r ett projekt
som pagar och nagra olika varianter av braddmatare kommer att testas under 2023.

SBR119 Slakterigatan

Under 2022 monterades ett bakvattenskydd i braddavloppet SBR119 som &r belaget i korsningen
Slakterigatan/Jarnmalmsgatan. Det har dock inte monterats ndgon pipeguard p.g.a. ovanstaende
anledning.

SBR33 Skultunavagen

P.g.a. byggnation pé fastigheten Karlslund 1 flyttades braddavioppet SBR33 pa Skultunavagen 19 m
nedstroms i ledningsnéatet. SBR33 proppades bort och SBR124 byggdes istéllet.

2.5 Atgarder - spillvattenpumpstationer

SPU38, Turebergsvagen Dingtuna

Under 2022 har SPU38 pa Turebergsvagen i Dingtuna fornyats, dels for att forbattra arbetsmiljon och
dels for att sakra upp funktionen. | samband med férnyelsen monterades ett bakvattenskydd pa
nddutloppsledningen for att sakerstéalla att vatten fran det narliggande diket inte ska kunna rinna in i
stationen. Aven styrsképet byttes ut.

SPU173, Lospanga
| SPU173 i Lospanga har pumparna bytts ut mot storre for att klara av det befintliga flodet battre.

El och styr

Genom en bra kommunikation i pumpstationerna kan eventuella stopp avhjélpas snabbare varpa
braddvolymen minskar. | alla nya pumpstationer som byggs installeras kommunikation med fiber eller
Netl (4G).
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Under 2022 har styrskapen rustats upp och styrningen forbattrats enligt tabell 3.

Tabell 3: Pumpstationer som har fatt nytt styrskap/automatikskap 2022.

SPU20 Viltstigen, Onsta Gryta

SPU23 Vastjadravagen, Dingtuna
SPU32 Stinsvagen, Tillberga

SPU37 Alvestavagen, Hokasen

SPU38 Turebergsvagen, Dingtuna
SPU40 Hallagatan, Halla

SPU41 Solrosgatan, Onsta Gryta
SPU64 Berghamravagen, Berghamra
SPU186 Kungsby byvag, Kungsby Hagar
DPU71 Vallbyleden, Brottberga

Utover dessa har aven flertalet stationer med wimax fatt en ny kommunikationslosning med Netl (4G)
istallet.

Lopande underhall

Under 2022 utfordes lopande underhallsarbete i spillvattenpumpstationerna for att effektivisera
pumpningen och minska risken for braddningar. Underhallsarbetet bestar bl.a. av pumprenoveringar,
byte till nya pumpar och byten av backventiler.

2.6 Atgarder - Vattenledningsnatet

Utover ovanstaende storre projekt pagar ett kontinuerligt arbete for att hitta lackor pa
vattenledningsnatet. Genom att minska utlackaget minskar &ven inlackaget av dricksvatten till
spillvattennatet.

Flera olika lacksokningsmetoder tillampas, bland annat genom kontroll av nattfloden i
driftévervakningssystemet, kontinuerlig omradesmaétning med Permalog, omrddesmaétning med hjalp
av befintliga flddesmaétare, ventillyssning pa servisventiler mm. Méalarenergi har dven flodesmatare pa
vattenledningsnatet som anvands for att lattare kunna folja forbrukningen och hitta lackor. Lackor
lagas allt eftersom de hittas.

Under 2022 har vattenledningar fornyats pa flertalet gator. Till exempel férnyades 200 m ledning pa

Ostra Kyrkogatan, 80 m pa Gevarsgatan, 215 m vid Bygatan och 170 m ledning pa Lokforargatan i
Tillberga.
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3. Vattenbalansen

Det &r manga faktorer som paverkar hur stort flode som rinner till Kungséngens reningsverk varje ar,
bland annat hur mycket dricksvatten som forbrukas och hur stort inlackaget ér till spillvattennétet.
Inlackaget beror till storsta delen pa arsnederbérden och grundvattennivan men paverkas aven av hur
stort utlackaget ar fran vattenledningsnatet. En del av tillskottsvattnet kommer fran kombinerade
ledningar och felkopplingar.

Ett medeltal pa snabb respektive trég nederbordspaverkan har beréknats fram, baserat pa DHI:s
tidigare modelleringar. Framéver kommer det medelvardet fér 2005-2014 att anvandas.

Den snabba nederbordspaverkan antas motsvara vattenmangden som kommer fran de kombinerade

ledningarna i Vattenbalansen. Vattenbalansen ar en dversiktlig skiss ¢ver flodena i ledningssystemen,
se figur 6.
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Emissionsdeklaration
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Mitpunkt |Period |Mottagare Flode |Parameter Virde Evanm. |Enhet Typ rsprung _|Metod [BerakningMatMetod |UtslappsPunktNordKoordinat |UtslappsPunktOstKoordinat|Uppf.kod. |Kommentar Parameterfortydligande

D) Ar ER In__|Maxgyb-titbebyggelse 165 000|- pe Totalt |- c Maximal for titbebyggelsen, enhet pe. Hette tidigare Maxgvb, enbart.
ED Ar ER In__|Maxgvb-i 150 100|- pe Totalt |- Maximal i for rapporteringsaret, enhet pe
ED Ar ER In__|pimkapacitet 137000/ pe Totalt |- c Dimensionerande kapacitet, enhet pe. Om uppgift saknas anges istallet samma uppgift som tillstandsgiven anslutning.
D AR ER In__|Ansl-till 137000/ pe Totalt |- M Anslutning, tillaten/dimensionerad i pe. Fér ankléggning med tillstand till aten total
ED AR ER In___|Ansl.pers 146019|- st Totalt |- M Anslutning, antal personer.

ED AR ER In__|Ansl.pe-tot 112 090|- pe Totalt |- M Anslutning totalt, personekvivalenter m.a.p. BOD7.

ED AR ER In__|Ansl.pe-ind 8000|- pe Totalt |- M g frén industri, per m.a.p. BOD7.
ED AR ER In__|av 16 083|- 1000m3/ar |Totalt |- M Vattenflode (Vattenforing) i 1000m3/ar

ED AR ER In__|P-tot 72000 ke/ar Totalt |- M Fosfor och fosforforeningar, som P

D) AR ER In__|N-tot 660 000|- ke/ar Totalt |- M Kvéive och kvéveforeningar, som N

ED AR ER In__ |NH4-N 440 000|- ke/ar Totalt |- M Ammonium som kvéve

ED AR ER In__[BOD7 2900 000|- kg/ar Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR ER In___|cop-cr 6900 000|- kg/ar Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR ER-Halt In__|P-tot 45| mg/l Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR ER-Halt In__|N-tot 39)- mg/l Totalt |- M Kvéve och kvaveforeningar, som N

ED AR ER-Halt In__[BOD7 180|- mg/| Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR ER-Halt In__|cop-cr 430|- mg/| Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten ut_ |av 16 044 |- 1000m3/4r [Totalt |- M Vattenflsde (Vattenforing) normalt + bréddning ut ur verket i 1000 m3/ar
ED AR Vatten ut_|av 39)- 1000m3/ar [Del _[BraddAnl M Vattenflode (Vattenforing) i 1000m3/ar

ED AR Vatten Ut |P-tot 2100|- kg/ar Totalt |- M Fosfor och fosforforeningar, som P

ED AR Vatten Ut |P-tot 2100|- ke/ar Del |Frén ARV M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut |P-tot 67| 'E/ar Del _[BréddAnl M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut |N-tot 2200001 [ke/ar Totalt |- M Kvéve och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut |N-tot 220000|- ke/ar Del |Frén ARV M Kvéve och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut |N-tot 600|- ke/ar Del _[BréddAnl M Kvéve och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut [NH4-N 60000|- [ke/ar Totalt |- M Ammonium som kvéve

ED AR Vatten Ut [NH4-N 60000|- [ke/ar Del _|Frén ARV M som kvave

ED AR Vatten Ut [NH4-N 460|- ke/ar Del _[BréddAnl M Ammonium som kvéve

ED AR Vatten Ut [NO2+NO3-N 160000/ kg/ar Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvéve

) AR Vatten Ut [NO2+NO3-N o|- kg/ar Del _[BréddAn M Nitrit och nitrat som kvéve

ED AR Vatten Ut [BoD7 37000|- ke/ar Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten Ut [BoD7 35000(- ke/ar Del [Frén ARV M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

D AR Vatten ut__ [BoD7 2000|- kg/ar Del _[BréddAn M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten Ut |cop-cr 330000|- ke/ar Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten Ut |copb-cr 330000(- ke/ar Del [Frén ARV M Kemisk syreférbrukning

D AR Vatten ut__|cop-cr 6700|- kg/ar Del__[BréddAn M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten ut__|toc 190000/ ke/ar Totalt |- M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten ut__|toc of- ke/ar Del _[BraddAnl M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten Ut Ag ol- kg/ar Totalt |- M Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR Vatten Ut |Ag ol ke/ar Del _[BréddAnl M Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR Vatten ut A of- ke/ar Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As

) AR Vatten ut |as o|- kg/ar Del _[BréddAn M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten Ut cd 0,25|- ke/ar Totalt |- M Kadmium och kadmiumforeningar, som Cd

ED AR Vatten ut  |cd 0,24|- ke/ar Del _[Frén ARV ™M Kadmium och iumféreningar, som Cd

D AR Vatten ut  |cd 0,0049|- kg/ar Del _[BréddAnl M Kadmium och kadmiumforeningar, som Cd

ED AR Vatten ut er 5.2|- kg/ar Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten ut er 49| ke/ar Del _[Frén ARV M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten ut er 0,22|- kg/ar Del _[BréddAn M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten Ut |cu 140/ kg/ar Totalt |- M Koppar och kopparforeningar, som Cu

ED AR Vatten Ut |cu 140|- ke/ar Del [Frén ARV M Koppar och kopparforeningar, som Cu

D AR Vatten Ut |cu 17| kg/ar Del _[BréddAn M Koppar och kopparféreningar, som Cu

ED AR Vatten Ut |Hg 0,045|- ke/ar Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg

ED AR Vatten Ut |Hg 0,045|- ke/ar Del [Frén ARV M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg

) AR Vatten Ut |Hg 0,00012|- kg/ar Del _[BréddAn M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg

ED AR Vatten Ut |Ni 85| kg/ar Totalt |- M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut |Ni 85| ke/ar Del _[Frén ARV M Nickel och nickelféreningar, som Ni

D AR Vatten ut i 035 kg/ar Del _[BréddAn M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut |Pb 4,0(- ke/ar Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR Vatten Ut |Pb 38| ke/ar Del _[Frén ARV M Bly och blyféreningar, som Pb

D AR Vatten ut_ |Pb 02| kg/ar Del _[BréddAnl M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR Vatten Ut |zn 240/ ke/ar Totalt |- M Zink och zinkforeningar, som Zn

ED AR Vatten Ut |zn 240|- ke/ar Del _[Frén ARV M Zink och zinkforeningar, som Zn

ED AR Vatten Ut |zn 4|- ke/ar Del __[BréddAnl M Zink och zinkféreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut |QuBraddnatAntal 83|- st Totalt |- M Braddat pé nit, antal braddningar

ED AR Vatten Ut |QuBraddnatAntal - st Del |- ™M Braddat pa enskild antal braddningar
ED AR Vatten Ut |aQueraddnatvolym 8,827|- 1000m3/4r |Totalt |- M Braddat pa nat, braddad volym

ED AR Vatten Ut |QuBraddnatvolym - 1000m3/ar |Del |- M Braddat pé enskild braddad volym
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D AR |vatten-Halt Ut [p-tot 0,13 mg/| Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR |vatten-Halt Ut |P-tot 0,13 mg/| Del _[Fran ARV M Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR |vatten-Halt Ut [p-tot 17 mg/| Del _[BraddAn! M Fosfor och fosforféreningar, som P

D AR |vatten-Halt Ut [Ntot 13 mg/| Totalt |- M Kvave och kvévefdreningar, som N

D AR |vatten-Halt Ut |N-tot 13 mg/l Del _[Fran ARV M Kvéve och kvéveforeningar, som N

D AR |vatten-Halt Ut [N-tot 15 mg/| Del _[BraddAn! M Kvéve och kvévefdreningar, som N

D AR |vatten-Halt Ut [NH4-N 37 mg/| Totalt |- M Ammonium som kvave

ED AR |vatten-Halt Ut [NH4-N 37 mg/l Del _[Fran ARV M som kvive

D AR |vatten-Halt Ut [NH4-N 12 mg/| Del _[BraddAn! M Ammonium som kvave

D AR |vatten-Halt Ut [NO2+NO3-N 10 mg/| Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR |vatten-Halt Ut [NO2+NO3-N 10 mg/l Del _[Fran ARV M Nitrit och nitrat som kvive

D AR |vatten-Halt Ut [NO2+NO3-N 0 mg/| Del _[BraddAn! M Nitrit och nitrat som kvave

D AR |vatten-Halt Ut [BOD7 23 mg/| Totalt |- M Biokemisk syrefdrbrukning, 7 dygn

D AR |vatten-Halt ut__ [BoD7 2.2 mg/| Del _[Fran ARV M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

D AR |vatten-Halt ut__ [BOD7 50 mg/| Del _[BraddAn! M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

D AR |vatten-Halt Ut [cop-cr 21 me/| Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

D AR |vatten-Halt ut__ [cop-cr 20 mg/| Del _[Fran ARV M Kemisk syreférbrukning

D AR |vatten-Halt Ut [cop-cr 170| mg/| Del _[BraddAn! M Kemisk syreférbrukning

D AR |vatten-Halt ut_[Toc 12 mg/| Totalt |- M Kol organiskt, totalt

D AR |vatten-Halt ut__[Toc 12 mg/| Del _[Fran ARV M Kol organiskt, totalt

D AR |vatten-Halt Ut [Toc 0 mg/| Del _[BraddAn! M Kol organiskt, totalt

D AR |vatten-Halt ut [ 0 mg/| Totalt |- M Silver och silverféreningar, som Ag

D AR |vatten-Halt Ut [ae 0| mg/| Del _[Fran ARV M silver och silverféreningar, som Ag

D AR |vatten-Halt Ut [ne 0 mg/| Del _[BraddAn! M Silver och silverféreningar, som Ag

D AR |vatten-Halt ut [As 0 mg/| Totalt |- M Arsenik och arsenikfreningar, som As

D AR |vatten-Halt Ut [as 0| mg/| Del _[Fran ARV M Arsenik och arsenikfreningar, som As

D AR |vatten-Halt Ut [As 0 mg/| Del _[BraddAn! M Arsenik och arsenikfreningar, som As

D AR |vatten-Halt ut_ [cd 0,000015 me/| Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
D AR |vatten-Halt ut_ [cd 0,000015 mg/| Del _[Fran ARV M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
D AR |vatten-Halt ut_ [cd 0,00012 mg/| Del _[BraddAn! M Kadmium och kadmiumfSreningar, som Cd
D AR |vatten-Halt ut fer 0,00032 me/| Totalt |- M Krom och kromfdreningar, som Cr

D AR |vatten-Halt ut [cr 0,00031 mg/| Del _[Fran ARV M Krom och kromféreningar, som Cr

D AR |vatten-Halt ut [or 0,0055 mg/| Del _[BraddAn! M Krom och kromféreningar, som Cr

D AR |vatten-Halt ut_ [cu 0,0086 mg/| Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR |vatten-Halt ut_ [cu 0,0086 mg/| Del _[Fran ARV M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR |vatten-Halt Ut [cu 0,043 mg/| Del _[BraddAn! M Koppar och kopparféreningar, som Cu

D AR |vatten-Halt Ut [Hg 0,0000028 mg/| Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverfreningar, som Hg
D AR |vatten-Halt Ut [Hg 0,0000028 mg/| Del _[Fran ARV M Kvicksilver och kvicksilverfreningar, som Hg
D AR |vatten-Halt Ut [Hg 0,0000031 mg/| Del _[BraddAn! M Kvicksilver och kvicksilverfreningar, som Hg
ED AR |vatten-Halt ut_ |ni 0,0053 me/| Totalt |- M Nickel och nickelfreningar, som Ni

D AR |vatten-Halt ut_ |ni 0,0053 mg/| Del _[Fran ARV M Nickel och nickelféreningar, som Ni

D AR |vatten-Halt Ut |ni 0,0089 mg/| Del _[BraddAn! M Nickel och nickelfreningar, som Ni

D AR |vatten-Halt ut_ [pb 0,00025 mg/| Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb

D AR |vatten-Halt ut_ [pb 0,00024 mg/| Del _[Fran ARV M Bly och blyféreningar, som Pb

D AR |vatten-Halt ut_ [pb 0,0052 mg/| Del _[BraddAn! M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR |vatten-Halt ut [z 0,015 me/| Totalt |- M Zink och zinkfdreningar, som Zn

D AR |vatten-Halt Ut [z 0,015 mg/| Del _[Fran ARV M Zink och zinkféreningar, som Zn

D AR |vatten-Halt ut_ [z 0,1 mg/| Del _[BraddAni M Zink och zinkfdreningar, som Zn
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ED AR Slam INOM [SlamT-arv 2900|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk.
ED AR Slam INOM [TS-tot 27,2|- % Totalt |- M [ Torrsubstans total i slam fran avioppsreningsverk, Torrsubstans for totala mangden
ED AR Lager INOM |SlamT-arv 1932|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) frin arv som lagras for anvindning annat ar
D AR Lager Ut |slamT-arv 2023 tT5/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) som tas fran lager fran tidigare ars produktion
Slam (torrsubstans) fran avioppsreningsverk till akermark. Akermark ar mark som ar lamplig att pl6ja och som kan
ED AR Akermark Ut SlamT-arv 2006|- t TS/ar Totalt |- M anvandas till vaxtodling eller bete (inkluderar
Slam (torrsubstans) fran avioppsreningsverk till skogsmark. Skogsmark ar mark som ar lamplig for virkesproduktion
ED AR Skogsmark Ut |SlamT-arv o|- tTS/ar Totalt |- M loch sominte i vasentlig utstréckning anvands for annat.
Anlaggningsjord dar totala fosforhalten ej overstiger 0,08% i torr jord. Uttrycks i Slam (torrsubstans) fran
ED AR Anl.jord-normal P Ut SlamT-arv 0l|- t TS/ar Totalt |- M avloppsreningsverk.
3 d dar totala fosforhalten dverstiger 0,08% i torr jord. Uttrycks i Slam (torrsubstans) fran
ED AR Anl.jord-hog P Ut |slamT-arv o|- tTs/ar Totalt |- M avloppsreningsverk.
Del av deponitackningen som ska forhindra infiltration av vatten. Anvéndning av slam i tatskikt och skyddsskikt, men
inte va ingsskikt vilket skall anges som med normal eller hog P. Uttrycks i Slam (torrsubstans)
ED AR Deponitickn-titskikt |ut |SlamT-arv 479|- tTS/ar Totalt |- M fran avioppsreningsverk.
ED AR Forbrénning-ej Putv_|Ut |SlamT-arv 505|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Férbrénning utan utvinning av fosfor.
ED AR Forbranning-Putv (Ut |SlamT-arv o|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) frin avloppsreningsverk. Forbrénning med utvinning av fosfor.
ED AR Beh. ARV Ut |SlamT-arv o|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avlopp: gsverk. ing i annat reningsverk.
Slam (torrsubstans) fran avioppsreningsverk. Deponering av organiskt material vilket kraver dispens eller att
ED AR Deponi ut __|SlamT-arv of- tTS/ar Totalt |- ™M forst har
ED AR Annan anvandning |t [SlamT-arv o|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) frin avloppsreningsverk. Annan anvandning in de ovanstaende.
ED AR Slam-Halt Ut |P-tot 28000|- mg/kgTS__[Totalt |- M Fosfor och fosforforeningar, som P
ED AR Slam-Halt Ut |N-tot 45000|- mg/kgTs__[Totalt |- M Kvave och kvaveféreningar, som N
ED AR Slam-Halt Ut NH4-N 12 000|- mg/kgTS __ [Totalt |- M som kvive
ED AR Slam-Halt Ut pH 7,6|- pH Totalt |- M pH
ED AR Slam-Halt Ut |GF-tot 579]- % Totalt |- M Glodgningsforlust
ED AR Slam-Halt Ut Ag of- mg/kgTS __ [Totalt |- M Silver och silverféreningar, som Ag
ED AR Slam-Halt ut A ol mg/kgTS__[Totalt |- M Arsenik och arsenikforeningar, som As
ED AR Slam-Halt ut  |cd 0,66|- mg/kgTs__[Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
ED AR Slam-Halt Ut Cr 24|- mg/kgTS __ [Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr
ED AR Slam-Halt Ut |cu 360|- mg/kgTS__[Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu
ED AR Slam-Halt Ut |Hg 0,42|- mg/kgTs__[Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg
ED AR Slam-Halt Ut Ni 25|- mg/kgTS __ [Totalt |- M Nickel och Nickelféreningar, som Ni
ED AR Slam-Halt ) 16|- mg/kgTS__[Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb
ED AR Slam-Halt Ut |zn 450|- mg/kgTs__[Totalt |- M Zink och zinkforeningar, som zn
ED AR Slam-Halt Ut nylfenol of- mg/kgTS __[Totalt |- M
ED AR Slam-Halt Ut |pAH o|- mg/kgTS__[Totalt |- M PAH-Polycykliska aromatiska kolvaten, summa av sex foreningar
ED AR Slam-Halt ut  |pce of- mg/kgTs__[Totalt |- M Polyklorerade bifenyler, summa av sju féreningar
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