-
-
—

-

el .
—-:’——g‘
- o —

»

dlarEnergi



Milj6érapport Skultuna reningsverk 2014

Innehall

1 Verksamhetsbeskrivning

1.1
1.2
1.3
1.4
1.5
1.6

Organisation

Anslutning
Avloppsvattenrening
Slambehandling

Kemikalie- och avfallshantering

Handelser under aret

1.6.1 Installerade en ny flytslampump
1.6.2 Ny fosforstyrning

1.7
1.8

Planerade projekt 2015

Ledningsnit och pumpstationer

1.8.1 Utbyggnad och férnyelse pa ledningsnatet
1.8.2 Haéandelser pa ledningsnéitet

1.8.3  Spillvattenpumpstationer

1.8.4 Braddning

1.9

Verksamhetens paverkan pa miljon

2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftningen
2.2 Kontrollprogram

2.3 Forelagganden och beslut gallande tillsyn enligt
miljolagstiftningen

3 Gallande villkor med kommentar

3.1
3.2

Villkor med kommentar

Uppfoljning av begransningsvarden

4 Driftforhallanden och kontrollresultat

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1
5.2
5.3
5.4
5.5
5.6
5.7

Kunskapskravet

Basta mojliga teknik

Hushallning med ravaror och energi

Ersattning av kemiska produkter m.m

Ansvar for att avhjalpa skada

Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet

Atgéirder for att minimera risker

EN RN BV e ier R Ne r I <) BN BENG) B2 SR N N N VUGB L

oo

10
12

13
13
13
13
13
14
14
14



Miljérapport Skultuna reningsverk 2014

6 Transporter

7 Omgivningskontroll

8 Undertecknande

Bilaga 1, Anslutning

Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden
Bilaga 3, Braddning

Bilaga 4, Utslapp till vatten

Bilaga 5, Slam

Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning
Bilaga 7, Villkorsuppfoljning

Bilaga 8, Flodesschema

Bilaga 9, Spillvattennitet i Skultuna
Bilaga 10, Uppfoljning saneringsplan

15
16
16
17
18
19
21
22

24
25
26
27



Miljérapport Skultuna reningsverk 2014

1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Malarenergi AB ansvarar fér VA-forsérjningen inom Vasteras kommun. VA-
organisationen ar uppbyggd enligt figur 1. Avdelningen for Avloppsrening skéter driften
av reningsverken. Planeringsavdelningen skéter ledningsnétet och pumpstationerna
tillsammans med Mélarenergis Serviceavdelning.

AO Vatten

VD
Magnus
Hemmingsson

VA Chef
Karin Ols
VA-stab
5 personer
[ |
- @ D @ B
Vattenproduktion Planering Avloppsrening
& | A | ¥ € I 4
4 Avd. chef i E @ Avd. chef h
. : o Avd. chef - ;
Goran Vikergard . Anna Lindkvist
Frida Nolkrantz
12 personer 13 personer
TN 12 personer . :
\____ 7 anlaggningar _ P @ 4 anlaggningar )

Figur 1. Organisationsschema AO Vatten

1.2 Anslutning

Vid utgangen av 2014 var 3 319 personer anslutna till avloppsreningsverket 1 Skultuna.
Omradet far sitt dricksvatten ifran Viasteras. Mélarenergi arbetar aktivt med
uppstromsarbete 1 syfte att fa 6kad kontroll pa hela kedjan fran kund till recipient
gillande vatten- och avloppstjanster. I arbetet har Mélarenergi investerat 1 ett
datasystem for att underlédtta arbetet med anslutna industrier. En forteckning 6ver
ansluten industri finns 1 datasystemet.
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1.3 Avloppsvattenrening

Avloppsvattnet renas med mekanisk, kemisk och biologisk behandling. Den mekaniska
reningen bestar av ett fingaller som tar bort trasor och andra stérre foremal. Darefter
foljer ett luftat sandfang dar sand och grus avskiljs. Det sista steget 1 den mekaniska
reningen bestar av forsedimentering dar partiklar och organiskt material sedimenterar.

Till forfallningen anviands idag jarnklorid (FeCls). Kemikalieférbrukningen redovisas i
bilaga 6.

Den biologiska behandlingen bestar av tre luftade zoner dir zon 1 och 2 4r utrustade
med omrorare och kan darmed dven anvidndas som anoxiska zoner. Efter det foljer en
biologisk sedimentering, &ven kallad mellansedimentering. Dar sjunker det biologiska
slammet till botten och aterfors till luftningssteget.

Efter den biologiska behandlingen féljer en slutsedimentering med tillh6rande flockning.
Har tillsatts dven polyaluminiumklorid for att forbéttra slammets sedimenterings-
egenskaper. Ett flodesschema 6ver anldggningen finns bifogat 1 bilaga 8.

Reningsverket 1 Skultuna dr dimensionerat for féljande belastningar:

Antal anslutna pe: 5400
Fléde: 135 m3/h

Driftévervakning sker med ett databaserat driftévervakningssystem. Mélarenergis
personal har tillsyn minst 3 ggr/vecka. Under beredskapstid larmas beredskapshavande
drifttekniker via sms kopplat till 6vervakningssystemet.

1.4 Slambehandling

Overskottsslammet fran biosteget och kemslammet fran eftersedimenteringen pumpas
till forsedimenteringen déar det sedimenterar tillsammans med primarslammet. Fran
forsedimenteringen pumpas slammet till en gravimetrisk fortjockare dar polymer
tillsétts for att héja slammets TS-halt. Fran fértjockaren pumpas slammet till ett
slamlager varifran det transporteras med slambil till Kungsidngens reningsverk for
vidare behandling.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Malarenergi har en central databas for kemikalier. I denna databas redovisas bl.a.
lagringsplats, anvidndningsomrade och méngder. Databasen uppdateras kontinuerligt.
Forbrukning av de processkemikalier som anvands finns redovisade 1 bilaga 6.
Jarnkloriden och polyaluminiumkloriden foérvaras i invallade tankar.

Det avfall som uppkommer vid Skultuna transporteras och mellanlagras vid
Kungséangens reningsverk. Méangden avfall redovisas 1 bilaga 6.
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1.6 Handelser under aret

1.6.1 Installerade en ny flytslampump

Efter ombyggnationen 2012 har det bildats mycket flytslam i fértjockaren. 2014
installerades en flytslampump som sitter monterad pa kanten i fortjockaren i héjd med
avdragsrdannan. Syftet med pumpen ar att sla sonder slammet 1 mindre partiklar som
sedan kan sjunka till botten. Resultatet ser lovande ut och utviarderingen kommer att
fortsatta under 2015. Eventuellt kommer 4nnu en pump att inférskaffas for att
ytterligare forbattra funktionen.

1.6.2 Ny fosforstyrning

Under 2014 har en ny typ av fosforstyrning provats. Sedan en tid tillbaka har fosfor
maétts on-line pa utgaende vatten 1 Skultuna. Under hosten provades en styrstrategi dar
flodet av polyaluminiumklorid styrdes mot utgaende fosforhalt. Ett borvarde pa fosfor
bestams i1 6vervakningssystemet och kemikaliedosen anpassas efter detta borvarde.
Forsoket har fallit val ut och kommer fortsétta under 2015. Med denna styrstrategi
hoppas Maélarenergi optimera kemikalieférbrukningen samtidigt som utsldppsvéardena
av fosfor halls pa en lag niva.

1.7 Planerade projekt 2015

Under 2014 har Malarenergi testkort kvaverening i processen. Forsoket foll val ut och
kvavereningen kordes under ca 6 méanader da vattnet var varmt och nitrifikationen
kunde uppratthallas. Under 2015 kommer férsoket utvidgas for att se om det finns
mojlighet att kora kviaverening under en storre del av aret. Eventuellt kommer slam
fran Kungsédngens reningsverk ympas o6ver till Skultuna 1 ett uppstartslage.

1.8 Ledningsnat och pumpstationer

Karta 6ver spillvattennétet 1 Skultuna bifogas 1 bilaga 9.

Tabell 1 redovisar avloppledningsnétets olika ledningstyper, inklusive ldngd for dessa, 1
Skultuna vid utgangen av 2014.

Tabell 1. Avloppsledningar i Skultuna 2014.

Ledningstyp Langd (km)
Spillvattenledningar 18,2
Kombinerade ledningar 0,6
Tryckavloppsledningar 1,1
Dagvattenledningar 15,9
Summa avloppsledningar 35,8
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1.8.1 Utbyggnad och fornyelse pa ledningsnatet

Malarenergi arbetar kontinuerligt med att forbattra spillvattennétet for att minska
inldckage och minimera braddningar pa nétet. I tabell 2 redovisas fornyelseprojekt och 1
tabell 3 redovisas nybyggnation utférda under 2014.

Tabell 2: Fornyelseprojekt pa ledningsndtet 2014.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Karlbergsvagen 65
(spillvattenledning)
Totalt 65

Tabell 3: Nybyggnation pd ledningsndtet 2014.

Stracka Uppskattad langd
(m)
Karlbergsvigen 65
(dagvattenledning)
Totalt 65

Under 2015 kommer atgiarder pa Byhagsvigen genomféras for att koppla bort dagvatten
fran spillvattennétet.

1.8.2 Handelser pa ledningsnatet

Det produceras mer vatten dn vad som kommer in till reningsverket i Skultuna. En stor
vattenlidcka har hittats i ledningsnétet som nu ar atgardad. Under 2014 har tre
briaddavlopp braddat, se bilaga 3 for detaljer. For information om atgéarder pa
ledningsnéitet, inklusive atgarder for braddavlopp och spillvattenpumpstationer, se
bilaga 10: Avrapportering Saneringsplanen 2014.

1.8.3 Spillvattenpumpstationer

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem av fabrikat ABB 800xA. Systemet
ar redundant for att klara systemfel och ar lokaliserat pa tva platser. Det innebér att
systemet kors parallellt pa tva platser for att tacka upp vid ett eventuellt haveri av
systemet pa ena platsen. Det har dven implementerats ett langtidshistorikprogram,
PGIM, som férser Malarenergi med data fran alla anldggningarna pa sekundniva i 10
ars tid.

184 Braddning

Alla braddavlopp i1 Skultuna har en Pipeguard monterad. Tidigare anvandes Hydromax
men nu har dessa ersatts med Pipeguard som registrerar braddtiden. Under 2014
briaddade ingen spillvattenpumpstation men daremot briaddade tre braddavlopp enstaka
ganger. Registrerade braddningar pa ledningsnéitet redovisas i bilaga 3. Angivna viarden
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av braddade méangder 1 braddavloppen ar berdknade utifran erhallna larmtider fran
Pipeguard.

Braddavloppen pa ledningsnitet kontrolleras enligt foljande instruktion:
Vid braddavloppskontroll (2 ggr/ ar), kontrollera:

e Att inget papper eller dyl. har fastnat pa utrustningen.

e Vippornas funktion, att de gar att rora upp och tillbaka ner igen.
e Modulens skick - om den ar hart angripen av svavelvite.

e Batteriet ska bytas 1 gang per ar.

Bakvattenskyddens funktion kontrolleras i samband med tillsynen. Allt som har
kontrollerats ska noteras.

1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

Verksamhetens priméara miljopaverkan ar utslapp av organiskt material (BODr7), kvave
och fosfor till recipienten, 1 detta fall Svartan. Utdver detta finns miljoaspekter sasom
transporter, energi- och kemikalieanvindning. Méalarenergi har ett aktivt
uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebér att begransa eller stoppa miljogifterna
redan vid kéllan. Skultuna avloppsreningsverk kan inte bryta ned alla miljégifter som
slapps ut 1 avloppssystemet. Den enda langsiktigt hallbara l6sningen ar att begrdnsa
eller forhindra att miljogifter fran hushall och anslutna industrier inte nar
avloppssystemet. Mélarenergi arbetar enligt ett miljéledningssystem, certifierat enligt
ISO 14 001.

2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljolagstiftningen

Malarenergi fick under 2011 ett nytt tillstand for avloppsreningsverket 1 Skultuna.
Tillstandet ar daterat 2010-11-16 med tillagg fran Miljédomstolen 2011-06-23. Villkoren
1 det nya tillstadndet géaller fran 2013-07-01.

2.2 Kontrollprogram

Lansstyrelsen 1 Vastmanland godkénde reviderat kontrollprogram med tva mindre
tillagg 2000-10-06 med stod av miljobalken 26 kap, 9 och 19 §§. Mélarenergi ar forelagt
att utfora undersokningar och kontroll av verksamheten och dess verkningar enligt
kontrollprogrammet.

Avloppsreningsverket berors av Férordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och
hélsoskydd, Miljoprovningsforordning (2013:251), Férordning (1998:901) om
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verksamhetens egenkontroll och Forordning (1998:905) om miljokonsekvens-
beskrivningar.

Verksamheten berors dven av Naturvardsverkets foreskrifter "Kontroll av utslapp till
vatten- och markrecipienten fran anldggningar for behandling av avloppsvatten fran
tatbebyggelse”, SNFS 1990:14 och "Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam
anvéands 1 jordbruket”, SNFS 1994:2. Resultaten fran gallande kontrollprogram
redovisas 1 bilagorna till denna rapport.

2.3 Forelagganden och beslut géallande tillsyn enligt
miljélagstiftningen

Inga foreldgganden har meddelats under aret. Kontroll av verksamheten utfordes senast
2014-09-19.
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3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

I tabell 4 redovisas gillande villkor med kommentarer enligt tillstandsbeslut daterat

2010-11-16.
Tabell 4. Gillande villkor med kommentarer
Villkor Kommentar
1 Om inte annat foljer av 6vriga villkor skall Verksamheten bedrivs

verksamheten 1 huvudsak bedrivas 1 enlighet
med vad bolaget angivit 1 ansékan eller 1 6vrigt

enligt de uppgifter som
lamnats vid

férorening av mark, ytvatten eller
grundvatten inte kan ske.

Flytande kemikalier och flytande farligt
avfall ska forvaras pa tat, hardgjord yta
inom invallat omrade under tak.
Invallningar ska med god marginal rymma
den stérsta behallarens volym. Amnen som
kan avdunsta ska forvaras sa att risken for
avdunstning minimeras.

atagit sig i drendet. tillstandsansokan.

2 Kemiska produkter och farligt avfall ska Processkemikalier
hanteras pa sadant sitt att spill eller forvaras 1 invallade
lackage inte kan na avlopp och sa att tankar.

underhallsarbeten som medfor att
avloppsanlaggningen helt eller delvis maste tas
ur drift ska anmaéalan ske till tillsynsmyndigheten
som fir medge att utslédppsvillkor tillfalligt
overskrids. Atgarder skall vidtas for att
motverka vattenférorening eller andra
oldgenheter fér omgivningen.

3 Byte av fallningskemikalie far endast ske efter Inga fallningskemikalier
medgivande av tillsynsmyndigheten. har bytts under aret.
4 Vid omfattande ombyggnads- eller Inga underhallsarbeten

har utforts under aret
som har paverkat
utslappsvirdena.

5 Uppstéar oldgenheter p.g.a lukt fran
verksamheten ska dtgérder omedelbart vidtas i
samrad med tillsynsmyndigheten for att
avhjilpa oldgenheterna.

Inga klagomal pa lukt har
inkommit under 2014.

6 Resthalten av syreférbrukande material (BOD») 1
behandlat avloppsvatten ska begréansas till 10
mg/l som kvartalsmedelvarde och
begransningsvirde. Med utgaende behandlat
avloppsvatten avses allt utgaende avloppsvatten
inklusive det delbehandlade braddade vattnet.

Begransningsvéardet har
innehallits.

7 Resthalten av fosfor (Ptt) 1 utgaende behandlat
avloppsvatten far inte éverstiga 0,30 mg/l som
kvartalsmedelvirde. Vid extrema flodes-
forhallanden som paverkar tillflodet till
reningsverket géiller istédllet att resthalten fosfor
(Ptot) 1 utgaende behandlat avloppsvatten inte far

Begransningsvéardet har
innehallits.
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overstiga 0,35 mg/l som kvartalsmedelvarde.
Med utgdende behandlat avloppsvatten avses
allt utgaende avloppsvatten inklusive det
delbehandlade briaddade vattnet.

8 Inkommande vatten far inte tillféras Uppstromsarbete pagar
avloppsreningsverket i sadan méangd eller vara for kontroll av utslapp av
av sadan beskaffenhet att anlaggningens avloppsvatten fran
funktion nedsétts, sdrskilda oldgenheter industrier och andra
uppkommer i omgivningen eller att verksamheter. Under
avsattningsmojligheterna for producerat slam 2014 har alla miljofarliga
avsevart forsvaras. A- och B-verksamheter

inventerats.

9 Avloppsledningsnitet skall fortlopande ses 6ver | Se bilaga om
och underhallas i syfte att sa langt som majligt saneringsplan.
begrinsa tillflédet av grund- och dagvatten
(ovidkommande vatten) samt att minimera
braddning orsakad av hydraulisk éverbelastning.

Utforda och planerade saneringsatgéarder och
atgardernas effekter ska redovisas i1 den arliga
miljérapporten.

10 Reningsverket ska vara forberett for desinfektion | Reningsverket &r
av utgdende avloppsvatten. Desinfektion ska ske | forberett for desinfektion.
1 samrad med hélso- och smittskyddsansvarig i
kommunen.

3.2 Uppfoljning av begransningsvarden

I de nya villkoren fran 2013 géaller begransningsviardena pa kvartalsbasis och far e)
overtradas. Figur 2 och 3 samt tabell 5 visar uppfoljning av begransningsvirden for
BOD7 och Piot under 2014. De viarden som redovisas inkluderar briaddningar pa verket.
Samtliga begriansningsvarden har innehallits under aret.

10
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Figur 2. Uppfoljning av begrdnsningsvdrde for BOD7
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Figur 3. Uppfoljning av begrdnsningsvdrde for totalfosfor.
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Tabell 5. Uppfoljning begrdnsningsvdrde

Ptot BOD-?
Hogsta Begransningsvarde Hogsta Begransningsvarde
kvartalsmedelvarde (mg/1) kvartalsmedelvarde (mg/1)
(mg/l) (mg/l)
0,14 0,30 4,1 10

4 Driftforhallanden och kontrollresultat

Inkommande vattenflode lag 2014 pa 388 787 m3. I tabell 6 redovisas inkommande
belastningar och i tabell 7 redovisas utslappsviardena pa nagra viktiga parametrar.

Tabell 6. Inkommande belastning
Parameter Medelhalt (mg/1) Mingd (ton)
BOD+ 94 37
Prot 2,6 1,0
Niot 27 10

Tabell 7. Utsldppsvdrden (exklusive brdddning)

Parameter Medelhalt (mg/1) Mingd (ton) Reduktion (%)
BOD+ 3,3 1,3 97
Prot 0,096 0,037 96
Nitot 20 7,6 26

Fore ombyggnationen 2012 var det ofta problem med héga utsldppsvéirden av fosfor i
Skultuna. I och med ombyggnationen har Méalarenergi kommit till rédtta med dessa
problem. Utsldppshalterna av fosfor fortsiatter att vara laga efter ombyggnationen.
Sannolikt beror det pa den nya eftersedimenteringen med flockning. Organiskt material
har minskat markant 1 inkommande belastning. Under 2013 hade slamméngderna 6kat
men under 2014 har mingden atergatt till normala méngder i jamforelse med tidigare

ar.

Samtliga ackrediterade labbanalyser utfors av AL.control i Linképing enligt
kontrollprogrammet. Utover dessa utfor Malarenergi egna driftkontroller for att kunna
optimera driften av reningsverket.

12




Miljérapport Skultuna reningsverk 2014

5 Foretagets beaktande av hansynsreglerna

5.1 Kunskapskravet

Malarenergi har omfattande kunskap om avloppsvattenrening och de miljoeffekter
som verksamheten ger upphov till. Inom ramen f6r miljoledningssystemet har olika
aktiviteters miljopaverkan identifierats vid normal och onormal drift samt vid nodléage.
Mailarenergi ar engagerade i ett flertal olika branschorganisationer och niatverk. Dessa
har till syfte att ge erfarenhetsutbyte mellan olika kommuner samt att informera om
nyheter inom branschen. For att personalen ska vara kompetent och uppdaterad
genomgar alla fortlopande utbildning. Bland annat ska all driftpersonal genomféra
branschens diplomerade utbildningar for maskinister och alla berérda genomgar
utbildning fér provtagning av avloppsvatten.

5.2 Basta mdjliga teknik

Malarenergi stravar efter att hela tiden utveckla reningsprocessen vid
avloppsreningsverket for att uppna hégsta mojliga reningsgrad. Efter ombyggnationen
2012 da ett nytt reningssteg med flockning och slutsedimentering inférdes har
utsléppsvéardena for fosfor kraftigt reducerats. Under 2014 har kvéaverening testkorts 1
processen och under 2015 ska forsoken fortga. Malarenergi deltar 4ven 1 olika forskning-
och utvecklingsprojekt for att ka kunskapsnivan.

5.3 Hushallning med ravaror och energi

Det pagar ett kontinuerligt arbete for att optimera processen med avseende pa
utslappsvéarden, energi- och kemikalieanviandning. Fér att minimera
kemikalieanviandningen stings doseringen av jarnklorid av nattetid da inkommande
belastning &dr lag. Optimeringsarbetet med att minimera kemikalieanvandningen utan
att utslappsvéardena pa fosfor aventyras har gett ett bra resultat och kommer att fortga.

Allt slam som har producerats transporteras till Kungsidngens reningsverk dir det rétas.
Rotgasen transporteras sedan till Vaxtkraft dar den uppgraderas till fordonsgas.
Rotresten har framst spridits pa dkermark men dven anvénts till anldggningsjord.

Mailarenergi har ett pagaende projekt som handlar om att tillvarata och optimera lokala
kretslopp. Detta galler savil ravaror och restprodukter som samordning av logistik och
andra viktiga floden 1 staden. For att minska anvidndningen av fossila drivmedel har
Milarenergi en egen fordonspark med biogasdrivna fordon. Ovriga bilar ska om méjligt
tankas med Ecopar.

54 Ersattning av kemiska produkter m.m

Mailarenergi har en central kemikaliedatabas for att underlatta jamforelser mellan olika
kemiska produkter. Malarenergi arbetar systematiskt med att fasa ut skadliga
kemikalier och ersitta dem med nya.

13
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Under 2014 har Méalarenergi haft ett miljomal att minska antalet kemiska produkter
med 20 % eller 200 produkter. Malet uppnaddes med marginal. Personalen pa
avdelningen for Avloppsrening har till stor del bidragit till att uppna malet med att
minska kemikalier pa verket.

5.5 Ansvar for att avhjalpa skada

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utfors riskbedémningar i1 arbetet.
Skulle skada eller oldgenhet uppsta vidtas atgéarder for att minimera och begriansa
omfattningen. Mélarenergi arbetar aktivt med uppstromsarbete i syfte att kunna
minska eller stoppa miljégifterna redan vid kdllan. Genom aktivt uppstromsarbete 6kar
mojligheten att minska vara miljoutslapp.

Malarenergi har tillsammans med ett antal andra kommuner tagit fram en broschyr
med riktlinjer for vad som far tillforas avloppet. I denna broschyr finns bl.a. angivet
gransvirden for vissa &mnen som kan stora ledningsnitet eller processen.

5.6 Avfall fran verksamheten och avfallets miljofarlighet

Malarenergi sorterar normalt verksamhetsavfall som farligt avfall i ett flertal fraktioner
och har avtal med en entreprendér som hjilper oss med detta. Rutiner och instruktioner
finns fér hantering av avfall och farligt avfall i miljé6ledningssystemet.

Det avfall som uppstar vid anldggningen redovisas 1 bilaga 6. Milarenergi anordnar
studiebesok och har tagit fram en vattensajt for skolungdomar fér att exempelvis

informera om avlopp och vad som inte far kastas 1 avloppet for att pa sa satt minska
avfallsméngderna fran renshanteringen.

5.7 Atgarder for att minimera risker

Arligen genomfors en stor riskinventering for att identifiera de risker som foreligger. I
detta arbete ingar ocksa att ta fram atgarder for att minimera dessa risker.
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6 Transporter

Malarenergi arbetar kontinuerligt med att optimera processen for att héja T'S-halten pa
slammet och ddrmed minska transporterna. Fran Skultuna avloppsreningsverk
transporteras slam och sandhaltigt vatten med tankbil, 4 ganger 1 veckan, till
Kungséangens reningsverk. I optimeringsarbetet har slamtransporterna fran Skultuna
néstan halverats. En kartlaggning av transporterna vid Kungsingens reningsverk har
genomforts. Se tabell 8 for kartlaggning som beror bade Skultuna avloppsreningsverk
och Kungsingens reningsverk. Tabellen anger transporter enkel vig. Hela
kartlaggningen gar att lasa 1 miljérapporten for Kungséingens reningsverk.

Tabell 8. Transportkartldggning som beror Skultuna och Kungsdngens reningsverk.

Ravara Transport Avstand | Frekvens | Totalt (km)
km (per ar)
Jarnklorid Kemira Helsingborg | 550 2 1100
Polymer BTC Europe GmbH, | 600 12 7 200
England. Bat .
England- +battransport
Koépenhamn. Lastbil
Koépenhamn-
Vasteras
Aluminiumklorid | Kemira Helsingborg | 550 1 550
Slam Trp till Skultuna 4 16 150 2400
Kungsingens ggr/vecka
ARV
Transporter till Smaverksrunda 3ggr | 100 150 15 000
anldggningar /vecka
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7 Omgivningskontroll

Malarenergi samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med évriga
verksamheter som har miljépaverkan pa Svartan och Visterasfjarden. Inom
recipientkontrollen utfors fysikaliska och kemiska vattenunderékningar samt analys av
klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samordnade recipientkontrollen har utforts
under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter i recipienten av
fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen.

Resultaten fran 2014 ars recipientkontroll presenteras pa Mélarenergis hemsida 1 juni
2015. Resultatet fran 2013 ars recipientkontroll kan sammanfattas enligt nedan:

e Skultuna avloppsreningsverk sldppte under 2013 ut 0,018 ton fosfor och 8 ton
kvave till Svartan. Detta kan jamforas med de totala utsldppen i Svartan som var
12 ton fosfor och 342 ton kvéve.

e Niringsstatusen 1 Svartan nedstroms Skultuna avloppsreningsverk bedéomdes
som mattlig med avseende pa fosfor.

¢ Kviéve- och fosforhalten tenderar att 6ka nedstroms Skultuna
avloppsreningsverk.

e Syreférhallandena 1 Svartan bedomdes som tillfredstdllande med ett nédstan
genomgaende syrerikt tillstand.

Maélarenergi har en aktiv roll i Svartans Vattenrad som har till uppgift att samordna och
lyfta vattenfragor inom Svartans avrinningsomrade for att uppna och bevara en god
vattenkvalitet, jdimna floden och biologisk mangfald. Som ett radgivande forum ska
vattenradet genom samverkan, diskussion och information 6ka intresset och kunskapen
om vattnet och dess problematik 1 ndromradet.

8 Undertecknande

Vasteras 2015-03-27

Y. Ol

Karin Ols, VA-chef
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Bilaga 1, Anslutning

Kommun:

Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk:

Skultuna avloppsreningsverk

Anslutning til

| verket

utifrdn BOD-belastning i inkommande vatten
(70 g/person, dygn)

Antal fysiska personer anslutna till 3319

vattenverket (p)

Antal anslutna fysiska personer till 3319

avloppsreningsverket (p)

Totalt antal personekvivalenter (pe) berdknat |1 431 pe Reningsverket ar

dimensionerat for
5 400 pe

- darav fran industri (pe)

- darav externbelastning (uppskattad antal
pe)

- mottagning av slam fran enskilda
avloppsanlaggningar (uppskattat antal pe)

- slam frén industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. forbehandling

Dimensionering (pe eller BOD7(kg/d))

5400 pe

For turistort (antal pe)

Inkommande vattenflode t

ill verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 44
Medelvarde (m?3/d) 1065
Maxvarde (m3/d) 3703
Minvarde (m?/d) 616
Totala arsflodet (m3/ar) 388 787
Méangd producerat dricksvatten (m3/ar) 451 807
Mangd debiterat dricksvatten 225 223
Méangd ovidkommande vatten (m3/ar) 163 564
Del av totala flodet (%) 42

* Uppskattade varden.

**Qvidkommande vatten = behandlat vatten -debiterad m

angd vatten

Utgaende vattenflode fran verket, arsvarden

Medelvarde (m3/h) 44
Medelvarde (m?3/d) 1065
Maxvarde (m?/d) 3703
Minvarde (m3/d) 616
Totala arsflodet (m3/ar) 388 787

Dimensionerande flode

m3/h

135

m3/d

3240
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Bilaga 2, Belastning och utslappsvarden

Inkommande vatten, arsvarden

Medelvarde| Maxvarde | Mangd (ton/ar) inkl | Mangd (ton/ar) exkl. |Typ av och antal prov
(maxdygn) | bidrag fran rejekt bidrag fran rejekt  |(dp, vp, annat)
mg/l | kg/d | mg/l | kg/d Rejekt pumpas till férsedimentering
BOD7 94 | 100 | 170 | 150 37 1 dp per manad
CODCr | 200 | 220 | 500 | 430 79 1 dp per ménad
TOC 57 | 60 | 140 | 120 22 1 dp per méanad
P-tot 26 |28 |56 | 48 1,0 1 dp per méanad
N-tot 27 | 28 | 28 | 37 10 1 dp per méanad

Maxdygn ar dygn med hogst belastning raknat i mangd (kg/d).

Ange om mangd fran rejekt ar beréknad eller grundad péa provtagning.

Ingér rejektvatten i provtagning p& inkommande vatten? Ja [_] Nej X

Utgaende vatten, arsvarden

Medelvarde Maxvérde Mangd Reduktion (%) Typ av och antal prov
(maxdygn) (ton/ar) (dp, vp, annat)
mg/l | kg/d | mg/l | kg/d
BOD7 3,3 3,5 6,2 6,8 1,3 97 1 dp varannan vecka
CODCr 17 18 35 39 6,5 92 1 dp varannan vecka
TOC 8,8 9,4 12 13 34 84 1 dp varannan vecka
P-tot 0,096 | 0,20 | 0,48 | 0,53 0,037 96 vp (samlingsprov
under varje vecka)
N-tot 20 20 20 27 7,6 26 1 dp varannan vecka
NH4-N 15 16 16 22 5,7 1 dp varannan vecka
Metaller - Ingdende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvérde Mangd Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
mg/l | kg/d | mg/l | kg/d Inga analyser av
Hg metaller gors pa
Cd inkommande
Pb avloppsvatten.
Cu
Zn
Cr
Ni
Metaller - Utgdende vatten, arsvarden
Medelvarde Maxvérde Mangd Typ av och antal prov
(maxdygn) (kg/ar) (dp, vp, annat)
mg/l | g/d mg/l | g/d
Hg Inga analyser av
Cd metaller gors pa
Pb utgdende
Cu avloppsvatten.
Zn
Cr
Ni
Al Analyseras ej
Fe
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Bilaga 3, Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal Antal h Antal m3 Orsak
bréaddningar
Kvartal 1 Med behandling Ej tillgangligt
Utan behandling 0
Kvartal 2 Med behandling Ej tillgangligt
Utan behandling 0
Kvartal 3 Med behandling Ej tillgéngligt
Utan behandling 0
Kvartal 4 Med behandling Ej tillgangligt
Utan behandling 0
Summa Ej tillgéngligt

Typ av behandling av braddat vatten

Mekanisk rening och kemisk forféallning

Total braddad volym pga. drifthaveri (m3/ar)

Total braddad volym pga. hydraulisk
overbelastning (m3/ar)

Ingen braddning har skett

Braddad volym i % av totala arsflodet

Fororeningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l) |Maxvarde (mg/l) (maxdygn) |Total méangd (kg/ar)

BOD7

CODcr

P-tot

N-tot

NH4-N

Medelvarde (mg/l) |Maxvarde (mg/l) (maxdygn) |Total mangd (gram/ar)

Hg Inga metallanalyser gjordes
under aret

Cd

Pb

Cu

Zn

Cr

Ni

Kontinuerlig métning och registrering av braddfléde Ja X Nej []

Flédesproportionell provtagning

Ja X Nej []

Tidsproportionell provtagning

Ja[]Nej X

Bilaga 3 fortsatter pa nasta sida
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Forts. bilaga 3

Braddat vatten paledningsnat och pumpstationer

Méngd vatten totalt (m3/ar) 115,4
Méngd pga. drifthaveri (m3/ar) 0
Mangd pga. hydraulisk éverbelastning |115,4

(m3/ar)

Uppskattade fororeningsméngder, braddning pa ledningsnat och pumpstationer

De halter som uppmats vid reningsverkets inkommande fléde har anvants vid uppskattningen av total

mangd vid braddning pa ledningsnatet.

Total mangd (kg/ar)

BOD7

11 kg

CODcr

23 kg

P-tot

0,30 kg

N-tot

3,1kg

NH4-N

Hg

Cd

Pb

Cu

Zn

Cr

Ni

Specifikation, braddning pa ledningsnat och pumpstationer
(ange alla pumpstationer och bréddpunkter &ven om de inte braddat)

Braddnings- |Recipient Kontrollmetod |Frekvens [Antal timmar.|Volym Orsak (drifthaveri
punkt (se nedan) (ggr/ar) (m3/ar) el. overbelastning)
ABR58 Svartan 1 2 61 min, 37 s 36,4 Overbelastning
SBR59 Svartan 1 1 45 min, 49 s 27,0 Overbelastning
SBR64 Svartan 1 1 59 min, 16 s| 52,0 Overbelastning

Kontrollmetoder, 1) volymberakning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax - uppskattning med

maxnivagivare
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Bilaga 4, Utslapp till vatten

Utslapp fran reningsverket inklusive braddning vid reningsverket

ton/ar
BOD~7 1,3
CODcr 6,5
P-tot 0,037
N-tot 7,6
NH4-N 5.7
kg/ar
Hg
Cd
Pb
Cu
Zn
Cr
Ni
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Bilaga 5, Slam
Slam, &rsvarden
Medelvarde [Maxvarde [Mangd (kg/ar) |Typ av och antal prov
(mg/kg TS) |(mg/kg TS) (stickprov, samlingsprov,
manad, kvartal, ar)
pH 6,0 6,3
Glodforlust, % av TS 74 79
Hg 0,31 0,33 0,040 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Cd 0,47 0,54 0,061 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Pb 9,6 11 1,2 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Cu 240 260 31 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Zn 310 330 40 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Cr 20 26 2,6 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Ni 11 12 1,4 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Al
N-tot 32000 35000 4100 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
P-tot 16 000 16 000 2100 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Ammoniumkvave 7 900 10 000 1000 Saml.prov, manad, 4 ggr/ar
Kalkverkan, CaO 32000 40 000 4100 Saml.prov, manad, 2 ggr/ar
PCB, summa 0,01 0,01 0,0013 Saml.prov, ménad, 2 ggr/ar
PAH, summa 0,15 0,15 0,019 Saml.prov, manad, 2 ggr/ar
4-Nonylfenol 2,6 3,8 0,34 Saml.prov, manad, 2 ggr/ar

Slammangder

Producerad méangd

3 000 ton/ar

Mangd TS totalt

129 ton TS/ar

TS-halt

4,3 %

Slammet transporteras till Kungséngsverket for vidare behandling
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Bilaga 6, Avfall, kemikalier och energihushallning

Avfall
Typ Ursprung Méngd Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller |11 m3 Forbréanning
Sand Sand vatten 480 m?3 Beh. Kungséng AVR
Spillolja* Oljebyte pumpar 20 liter
*uppskattad méngd
Kemikalier

Typ Mangd (m3/ar)
Fallning
Jarnklorid PIX 111 20
Aluminium PAX XL 36 15
Polymer Zetag 9016 0,43*

*uppskattade mangder

Desinfektion

Energihushallning

Férbrukad mangd energi (MWh/ar) [El: 180

Bransletyp Forbrukning (m3 el. ton)

Gasproduktion Ja [ ] Nej X

Méangd producerad gas/ar (m3)

Gasens energiinnehall (kwh/m3)

Facklad mangd (m3/ar)

Anvandning av gasen Uppvarmning [] annat:

Har energibesparande atgarder gjorts under aret? |Ja X Nej ]
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Bilaga 7, Villkorsuppfoéljning

For endast in de ars-, kvartals- och manadsmedelvarden som regleras i beslutet.

Arsmedelvarden, inkl braddning p nétet och vid verket

P-tot BODz
mg/l (% |mg/l  |%
0,096 3,3
Kvartalsmedelvéarden, inkl brdddning vid verket
P-tot BOD~
mg/l  |% |mg/l |%
Kvartal 1 0,068 3,2
Kvartal 2 0,082 4,1
Kvartal 3 0,11 2,1
Kvartal 4 0,13 3,4
Manadsmedelvarden, utgdende vatten
P-tot BOD N-tot NH4-N
mg/l |% |mg/l % |mg/l |% |mg/l |%
Januari
Februari
Mars
April
Maj
Juni
Juli
Augusti
September
Oktober
November
December
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Bilaga 8, Flodesschema
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Bilaga 9, Spillvattennatet i Skultuna
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Bilaga 10, Uppféljning saneringsplan

S
McdlarEnergi

Avrapportering for 2014

Saneringsplan for spillvattennat anslutet till
Skultuna avloppsreningsverk
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1 Om dokumentet

1.1 Syfte

Saneringsplanen ar ett led 1 arbetet med miljémalet "ingen 6vergodning”. Syftet med
denna rapport ar att avrapportera atgiarder som Méilarenergi har utfort under 2014 for
att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten till Skultuna
avloppsreningsverk.

2 Utforda atgarder 2014

2.1 Atgarder - Avloppsledningsnatet
Under 2014 har foljande atgarder skett pa avloppsledningsnétet for att minska
tillskottsvattenméngden:

e P4 Karlbergsvigen har en ca 65 m lang spillvattenledning bytts ut och en 65 m
lang ny dagvattenledning har byggts.

e Pa Vallonviagen har 19 nya dagvattenserviser byggts.

2.2 Braddaviopp
I Skultuna finns 4 braddavlopp. Alla dessa har braddmétning med Pipeguard si inga
nya atgéarder har utforts i bradavloppen under 2014.
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2.3 Atgarder - Spillvattenpumpstationer

Genom en bra kommunikation i pumpstationerna kan eventuella stopp avhjélpas
snabbare varpa braddning kan undvikas eller att braddvolymen minskar. I alla nya
pumpstationer som byggs installeras kommunikation med fiber eller wimax. I de dldre
pumpstationerna pagar arbete med att forbattra kommunikationen. Under 2014 har
kommunikationen forbattrats enligt Tabell 1.

Tabell 1: Driftévervakning i samtliga spillvattenpumpstationer i Skultuna 2013 jamfort
med 2014.

SPU29 Bruksgatan Radio Fiber

SPU30 Harakersvdgen Radio Radio

SPU31 Bruksgatan Radio Fiber

SPU47 Vasterasvagen Saknas (inget Saknas (inget nddutlopp)
nddutlopp)

SPU55 Vastandvagen  Saknas (inget GSM (inget nédutlopp)
nodutlopp)

Det utfors alltid 16pande underhallsarbete 1 spillvattenpumpstationerna fér att
effektivisera pumpningen och minska risken for braddningar. Underhéallsarbetet kan
bl.a. besta av pumprenoveringar, byte till nya pumpar och byten av backventiler.

2.4 Ovrigt

Det pagar ett kontinuerligt arbete for att hitta lackor pa vattenledningsnéatet. Genom att
minska utldckaget minskar dven inldckaget av dricksvatten till spillvattennétet.

Flera olika liacksokningsmetoder tillampas, bl.a. genom kontroll av nattfloden 1
driftévervakningssystemet, kontinuerlig omradesmétning med Permalog,
omradesmétning med hjidlp av befintliga flodesméatare och ventillyssning pa
servisventiler. Lackor lagas allt eftersom de hittas.

Vattenledningar av galvaniserat stal, som ofta dr av samre kvalitet, har bytts ut vid
Stockvigen (ca 37 m) och pa Karlbergsvéagen (ca 68 m). Pa Vallonviagen har ett antal
galvserviser bytts ut.

3 Vattenbalansen

Det 4r manga faktorer som paverkar hur stort flode som rinner till Skultuna
avloppsreningsverk varje ar, bl.a. hur mycket dricksvatten som férbrukas och hur stort
inlackaget till spillvattennétet ar. Inldckaget beror till storsta delen pa arsnederborden
och grundvattennivan men paverkas dven av hur stort utlackaget fran
vattenledningsnétet ar. En mindre del av tillskottsvattnet kommer fran kombinerade
ledningar. Vattenbalansen &r en 6versiktlig skiss 6ver flodena i1 ledningssystemen, se
figur 2.
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Emissionsdeklaration

Anlaggningsnummer

Miljérapport Skultuna reningsverk 2014

Maétpunkt | Periof Mottagare Fléde _|Parameter Varde Ev.anm.__|Enhet Typ Ev. Ursprung |Metod _[BerakningMatMetod Nord Ost Parameteramn Bil 1,2 eller RP
ED Ar |ER In Maxgvb 2500]- pe Totalt |- C Maximal genomsnittlig veckobelastning av BOD som ligger till grund fér tillstdndsgiven anslutning, enhet pe SNFS
ED AR |ER In Ansl.ill 3000|- pe Totalt |- M Anslutning, tilldten/ dimensionerad i pe. For anklaggning med tillstand tillaten total totalbelastning.

ED AR |[ER In Ansl.pers 3319|- st Totalt |- M Anslutning, antal personer.

ED AR |ER In Ansl.pe-tot 1431]|- pe Totalt |- M Anslutning totalt, personekvivalenter m.a.p. BOD7.

ED AR |ER In Ansl.pe-ind - pe Totalt |- M Anslutning frén industri, personekvivalenter m.a.p. BOD7.

ED AR |ER In P-tot 1000]- kg/ &r Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 Fosfor och fosforforeningar, som P

ED AR |ER In N-tot 10000]- kg/ &r Totalt |- M SS-EN 12260:2004 Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR |ER In NH4-N - kg/ &r Totalt |- M Ammonium som kvéve

ED AR |ER In BOD7 37 000]- kg/ &r Totalt |- M SS-EN 1899-1 Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

ED AR |[ER In COD-Cr 79 000|- kgl &r Totalt |- M SS028142, ampullmetod Kemisk syreforbrukning

ED AR |Vatten Ut QV 389]- 1000m3/ &r | Totalt |- M Vattenfléde (Vattenforing) normalt + braddning ut ur verket i 1000 m3/ &r SNFS
ED AR |Vatten Ut QV 0]- 1000m3/ &r | Del BraddAnl E Vattenflode (Vattenforing) i 1000m3/ r SNFS
ED AR |Vatten Ut QVBraddnat - 1000m3/ &r |Totalt |- M Vattenflode (Vattenforing) i 1000m3/ ar SNFS
ED AR |vatten Ut P-tot 37]- kg/ &r Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 6619688 580019 Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR _|Vatten Ut P-tot - kg/ &r Del BraddAnl M Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR |Vatten Ut N-tot 7 600|- kg/ &r Totalt |- M 1ISO SS-EN 12260:2004 6619688 580019|Kvéave och kvavefdreningar, som N SNFS
ED AR |Vatten Ut N-tot - kg/ &r Del BraddAn| M Kvéave och kvéaveforeningar, som N SNFS
ED AR |Vatten Ut NH4-N 5 700]- kg/ &r Totalt |- M SS-EN ISO 11732 6619688 580019 | Ammonium som kvéve SNFS
ED AR |Vatten Ut NH4-N - kg/ &r Del BraddAnl M Ammonium som kvéve SNFS
ED AR |Vatten Ut NO2+NO3-N 1400|- kg/ &r Totalt |- M 1SO 13395-1 6619688 580019(Nitrit och nitrat som kvave

ED AR |Vatten Ut NO2+NO3-N - kgl &r Del BraddAnl M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR |Vatten Ut BOD7 1300]- kg/ &r Totalt |- M SS-EN 1899-1 6619688 580019|Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn SNFS
ED AR |Vatten Ut BOD7 - kg/ &r Del BraddAnl M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn SNFS
ED AR |Vatten Ut COD-Cr 6 500(- kg/ &r Totalt |- M SS028142,ampullmetod 6619688 580019|Kemisk syreférbrukning SNFS
ED AR |Vatten Ut COD-Cr - kg/ &r Del BraddAnl M Kemisk syreforbrukning SNFS
ED AR |vatten Ut TOC 3400]- kg/ &r Totalt |- M 1ISO SS-EN 1484 6619688 580019|Kol organiskt, totalt

ED AR |Vatten Ut TOC - kg/ &r Del BraddAn| M Kol organiskt, totalt

ED AR |Vatten Ut Ag - kg/ &r Totalt |- M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR |vatten Ut Ag - kg/ &r Del BraddAnl M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR |Vatten Ut As - kg/ &r Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR |Vatten Ut As - kgl &r Del BraddAnl M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR _|Vatten Ut Cd - kg/ &r Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR |Vatten Ut Cd - kg/ &r Del BraddAnl M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR |Vatten Ut Cr - kg/ &r Totalt |- M Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR |Vatten Ut Cr - kg/ &r Del BraddAn| M Krom och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR |Vatten Ut Cu - kg/ &r Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR |Vatten Ut Cu - kg/ &r Del BraddAn| M Koppar och kopparforeningar, som Cu SNFS
ED AR |Vatten Ut Hg - kg/ &r Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR |vatten Ut Hg - kg/ &r Del BraddAnl M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR |Vatten Ut Ni - kg/ &r Totalt |- M Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR |Vatten Ut Ni - kg/ &r Del BraddAn| M Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR |Vatten Ut Pb - kg/ &r Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |Vatten Ut Pb - kg/ &r Del BraddAnl M Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |Vatten Ut Zn - kgl &r Totalt |- M Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
ED AR |Vatten Ut Zn - kg/ &r Del BraddAn| M Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
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ED AR |Vatten-Halt Ut P-tot 0,096 mg/| Totalt |- M 1SO 15681-2:2005 6619688 580019| Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut P-tot 0,096 mg/| Del Frén ARV M 1SO 15681-2:2005 6619688 580019| Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut P-tot mg/| Del BréaddAn| M 1SO 15681-2:2005 6619688 580019| Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut N-tot 20 mg/ | Totalt |- M 1SO SS-EN 12260:2004 6619688 580019|Kvéave och kvaveforeningar, som N SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut N-tot 20 mg/| Del Frén ARV M 1SO SS-EN 12260:2004 6619688 580019|Kvéave och kvaveféreningar, som N SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut N-tot mg/| Del BraddAn| M 1SO SS-EN 12260:2004 6619688 580019|Kvéave och kvaveforeningar, som N SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut NH4-N 15 mg/| Totalt |- M Ammonium som kvave SNFS
ED AR _|Vatten-Halt Ut NH4-N 15 mg/| Del Fran ARV M SS-EN ISO 11732 6619688 580019 | Ammonium som kvave SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut NH4-N mg/| Del BréaddAn| M Ammonium som kvave SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 3,7 mg/| Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvéave

ED AR |Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 3,7 mg/| Del Fran ARV M SS-EN ISO 13395 6619688 580019|Nitrit och nitrat som kvéave

ED AR _|Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N mg/| Del BraddAn| M Nitrit och nitrat som kvéve

ED AR | Vatten-Halt Ut BOD7 3,3 mg/| Totalt |- M SS-EN 1899-1 6619688 580019 |Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut BOD7 3,3 mg/| Del Frén ARV M SS-EN 1899-1 6619688 580019|Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut BOD7 mg/| Del BréaddAn| M SS-EN 1899-1 6619688 580019|Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut COD-Cr 17 mg/| Totalt |- M S$S028142,ampullmetod 6619688 580019 Kemisk syrefrbrukning SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut COD-Cr 17 mg/| Del Frén ARV M S$S5028142,ampullmetod 6619688 580019 Kemisk syreférbrukning SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut COD-Cr mg/| Del BraddAn| M S$S028142,ampullmetod 6619688 580019 Kemisk syreférbrukning SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut TOC 8,8 mg/| Totalt |- M Kol organiskt, totalt

ED AR _|Vatten-Halt Ut TOC 8,8 mg/| Del Fran ARV M SS-EN 1484:1997 6619688 580019 Kol organiskt, totalt

ED AR | Vatten-Halt Ut TOC mg/| Del BréaddAn| M Kol organiskt, totalt

ED AR |Vatten-Halt Ut Ag mg/| Totalt |- M Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR |Vatten-Halt Ut Ag mg/| Del Frén ARV M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR |Vatten-Halt Ut Ag mg/| Del BréaddAn| M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR | Vatten-Halt Ut As mg/| Totalt |- M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR |Vatten-Halt Ut As mg/| Del Frén ARV M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR |Vatten-Halt Ut As mg/| Del BraddAn| M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR | Vatten-Halt Ut Cd mg/| Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cd mg/| Del Frén ARV M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cd mg/| Del BraddAn| M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cr mg/| Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut Cr mg/| Del Frén ARV M Krom och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cr mg/| Del BraddAn| M Krom och kromféreningar, som Cr SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cu mg/| Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cu mg/| Del Frén ARV M Koppar och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Cu mg/| Del BraddAn| M Koppar och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Hg mg/| Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut Hg ma/| Del Frén ARV M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut Hg mg/| Del BraddAn| M Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Ni mg/| Totalt |- M Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Ni mg/| Del Frén ARV M Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Ni mg/| Del BraddAn| M Nickel och nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Pb mg/| Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Pb mg/| Del Frén ARV M Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Pb mg/| Del BraddAn| M Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |Vatten-Halt Ut Zn mg/| Totalt |- M Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut Zn mg/| Del Fran ARV M Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
ED AR | Vatten-Halt Ut zn mg/ | Del BraddAn| M Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
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ED AR |Slam INOM |SlamT-arv 129 tTS/ar Totalt M Slam (torrsubstans) fr&n avloppsreningsverk.

ED AR |Slam INOM |TS-tot 4,3 % Totalt M Torrsubstans total i slam frdn avloppsreningsverk

ED AR |Lager INOM |SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frin arv som lagras fér anvandning annat &r

ED AR |Lager Ut SlamT-arv t TS/ ar Totalt M Slam (torrsubstans) som tas fran lager fran tidigare ars produktion

ED AR |Akermark Ut SlamT-arv tTS/ar Totalt M Slam (torrsubstans) frn avloppsreningsverk

ED AR | Skogsmark Ut SlamT-arv t TS/&r Totalt M Slam (torrsubstans) frn avloppsreningsverk

ED AR |Anljord-normal P Ut SlamT-arv t TS/&r Totalt M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk

ED AR |Anljord-hég P Ut SlamT-arv t TS/ar Totalt M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk

ED AR |Deponitackn-tatskikt Ut SlamT-arv t TS/ar Totalt M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk

ED AR |Forbranning-ej P utv Ut SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk

ED AR | Forbranning-P utv Ut SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frin avloppsreningsverk

ED AR [Beh. ARV Ut SlamT-arv t TS/&r Totalt M Slam (torrsubstans) frin avloppsreningsverk

ED AR |Deponi Ut SlamT-arv t TS/ &r Totalt M Slam (torrsubstans) frin avloppsreningsverk

ED AR |Annan anvéndning Ut SlamT-arv t TS/ ar Totalt M Slam (torrsubstans) fr&n avloppsreningsverk

ED AR [SlamHalt Ut P-tot 16 000 mg/kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Fosfor och fosforféreningar, som P SNFS
ED AR [SlamHalt Ut N-tot 32 000 mg/ kgTS |Totalt M 1ISO SS 028101-1 Kvéave och kvéaveforeningar, som N SNFS
ED AR |SlamHalt Ut NH4-N 7 900 mg/ kgTS |Totalt M St.Methods 18th 4500B+E Ammonium som kvéve SNFS
ED AR [SlamHalt Ut pH 6 - Totalt M 1ISO SS-EN 12176-1 pH SNFS
ED AR [Slam-Halt Ut GF-tot 74 % Totalt M SS-EN 12879-1 Glodgningsforust SNFS
ED AR _|SlamHalt Ut Ag mg/kgTS | Totalt M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR [SlamHalt Ut As mg/kgTS |Totalt M Arsenik och arsenikforeningar, som As

ED AR [Slam-Halt Ut Cd 0,47 mg/kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Kadmium och kadmiunféreningar, som Cd SNFS
ED AR |SlamHalt Ut Cr 20 mg/kgTS | Totalt M 1SO 11885-2:2009 Krom och kromfdreningar, som Cr SNFS
ED AR [SlamHalt Ut Cu 240 mg/ kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Koppar och kopparféreningar, som Cu SNFS
ED AR |SlamHalt Ut Hg 0,31 mg/kgTS |Totalt M 1SO 16772-1:2004 Kvicksilver och kvicksilverféreningar, som Hg SNFS
ED AR |SlamHalt Ut Ni 11 mg/ kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Nickel och Nickelféreningar, som Ni SNFS
ED AR [SlamHalt Ut Pb 9,6 mg/ kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Bly och blyféreningar, som Pb SNFS
ED AR |SlamHalt Ut Zn 310 mg/ kgTS |Totalt M 1SO 11885-2:2009 Zink och zinkféreningar, som Zn SNFS
ED AR [SlamHalt Ut Nonylfenol 2,6 mg/kgTS |Totalt M GC/MS Nonylfenol

ED AR [Slam-Halt Ut PAH 0,15 mg/kgTS |Totalt M GC/MS PAH-Polycykliska aromatiska kolvéten, summa 6 féreningar

ED AR _|SlamHalt Ut PCB 0,01 mg/kgTS | Totalt M GC-ECD Polyklorerade bifenyler, summa 7 féreningar
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