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1 Verksamhetsbeskrivning

1.1 Organisation

Malarenergi Vatten AB ar ett dotterbolag till Malarenergi AB. Malarenergi Vatten AB ansvarar for VA-
forsorjningen i Vasteras, Hallstahammars och Surahammars kommun. Verksamheten ar indelad i fyra
avdelningar; Produktion, Distribution, Kund och Kvalitet och Utveckling. Varje avdelning organiseras
sedan i olika enheter, se Figur 1.1.

Ytterst ansvarig for verksamheten ar verkstéllande direktor (VD) Ann-Charlotte Duvkar. Avdelningen
Produktion ansvarar for driften av avloppsreningsverken och vattenverken. Miljéfragor hanteras av
avdelningen Kund och Kvalitet. Avdelningen Utveckling skoter planering av ledningsnat och pumpstat-
ioner och avdelningen Distribution ansvarar for underhall och service pa ledningsnat.

Organisation vD

Ann-Charlotte

Mﬁ.la:l.’energ'i Va.‘l:te:n. .H.B Duvkir T s T S U e AL
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08-14
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Avhjilpande

Projekt
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Jan Nordin (16)

Ann-Charlotte Amell
(12)

Figur 1.1 Organisationsschema Mdlarenergi Vatten AB

1.2 Anslutning

Kungsdngens reningsverk tar emot avloppsvatten fran centrala Vasteras samt ett antal
kringliggande omraden, exempelvis tatorterna Barkard, Hokasen, Tillberga och Gaddeholm.

Totalt var cirka 146 919 personer anslutna till reningsverket vid utgdngen av 2023. Det innebar en 6k-
ning med cirka 900 personer fran foregaende ar. Fordelningen mellan de olika kommundelarna redo-
visas i Tabell 1.1.



Tabell 1.1. Befolkningsstatistik (Kdlla: Vésterds stad). Ovriga omrdden ér utriknat utifrén antal personer som bor pd lands-
bygden och hur mdnga enskilda avlopp som finns registrerade.

Omrade Befolkning
Vasteras Tatort 127 909
Ortagarden Tatort 459
Dingtuna Tatort 1088
Barkaro Tatort 1899
Enhagen Ekbacken Tatort 1064
Tid6 Lindo Tatort 752
Lycksta Tatort 283
Tillberga Tatort 2182
Hokasen Tatort 3035
Tortuna Tatort 434
Irsta Tatort 2 882
Lybeck Tatort 333
Karsta och Bredsdal Tatort 215
Gaddeholm Tatort 1389
Ovriga omraden 2 995
Summa 146 919

Till Kungsangens reningsverk ar dven ett antal industrier och andra verksamheter anslutna. Om av-
loppsvattnet fran industrier och andra verksamheter inte ar behandlingsbart i Kungsangens renings-
verk har dessa krav pa sig att ha en egen behandling av vattnet innan det slapps till det kommunala

spillvattennatet.

Vid all nyetablering av miljofarliga verksamheter eller anmalningspliktiga férandringar i befintlig verk-
samhet far Méalarenergi Vatten information fran Lansstyrelsen och Miljé- och halsoskyddsforvalt-
ningen. Malarenergi Vatten ges majlighet att yttra sig i form av VA-huvudmannaskap. For battre kon-
troll och 6versikt av industrier och andra verksamheters utslapp till det kommunala dag- och spillvat-
tennatet har Malarenergi Vatten ett datasystem for uppstromsarbete. For mer information om upp-
stromsarbetet, se Avsnitt 1.9.2.

Under 2023 tog reningsverket emot kvaverikt processvatten fran Westinghouse. Vattnet leds i en se-
parat ledning fran Finnslatten direkt till reningsverket. Dar lagras vattnet i en bufferttank innan det
pumpas in och renas i det biologiska reningssteget. Vattnet bestar av tva fraktioner dar den ena frakt-
ionen innehaller nitrat (NOs) och den andra innehaller bade nitrat och ammonium (NH,4). Volymer och
mangder redovisas i Tabell 1.2.

Leveranserna av kvaverikt processvatten fran Westinghouse kommer att upphora vid arsskiftet
2023/2024.

Tabell 1.2. Kvéivevatten fran Westinghouse

Volym (m3) NO3-N (kg) NH4-N (kg) Not(kg)

Nitratvatten 620 3824 0 3824

Nitrat- och Ammoniumvatten 4538 13722 17 881 31603
Totalt 5158 17 546 17 881 35427




VafabMiljé Kommunalférbund har en lakvattenanlaggning pa Gryta i Vasteras for behandling av det
lakvatten som uppstar vid Gryta avfallsstation. Vissa mindre lakvattenstrémmar leds fortfarande till
Kungsiangens reningsverk. Totalt avleddes 249 344 m? processvatten inklusive lakvatten till Kungsdng-
ens reningsverk under 2023. Detta dr 122 623 m® mer 4n féregdende ar. Processvattnet innehéll cirka
25,5 ton kvave, vilket ar ungefar 16 ton mer kvave an foregaende ar.

1.3 Avloppsvattenrening

Reningsprocessen innefattar mekanisk, kemisk och biologisk behandling av avloppsvattnet. Den me-
kaniska reningen bestar av fingaller, sandfang och forsedimentering. Rens som fangas upp i fingallret
tvattas och mellanlagras i containrar innan det transporteras med lastbil till godkdnd mottagare.
Slammet som sedimenterar i férsedimenteringen gar vidare till slambehandlingen, se Avsnitt 1.4. For
den kemiska reningen tillampas fallning med jarnsulfat (FeSOa,).

Den biologiska reningen ar anpassad for kvaverening med fordenitrifikation. For att uppna en hog
kvavereduktion tillsatts extern kolkélla i form av monopropylenglykol. Till den biologiska sedimente-
ringen, som aven fungerar som slutsedimentering, tillsatts polymer for att forbattra sedimentations-
egenskaperna for det biologiska slammet. Férbrukning av kolkéalla och polymer redovisas i Bilaga 6 Av-
fall, kemikalier och energihushallning.

Reningsverket har ett databaserat driftovervakningssystem. Systemet presenterar historikkurvor och
processbilder pa alla viktiga funktioner vid reningsverket. Utéver detta sker manuell driftévervakning
med rondering och tillsyn pa vardagar och vid behov dven helgdagar. Reningsverket ar bemannat pa
vardagar. Ovrig tid finns personal i beredskap for att skdta driften av verket. Larmhantering skots via
driftovervakningssystemet som skickar larm till beredskapshavande drifttekniker. Malarenergi Vatten

har under aret bytt ut nagra gamla moduler i vart styr- och 6vervakningssystem for att sakerstélla
driften.

En schematisk bild 6ver avloppsvattenreningen vid Kungsangens reningsverk redovisas i Figur 1.2.
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Figur 1.2. Avloppsreningsprocessen pd Kungsédngens avloppsreningsverk.



1.4 Slambehandling

Primarslam tas ut fran forsedimenteringen och trycks genom tva silpressar dar harstran och fibrer av-
skiljs innan det gar vidare till en gravimetrisk fortjockare. | fortjockaren hojs TS-halten pa slammet
fran cirka 2 % till cirka 5 %. Efter fortjockning pumpas slammet in i rotkammare 1 dar slammet rotas i
en temperatur pa ca 36 °C. Under 2023 har ett forsok genomférts med att sdnka temperaturen for att
spara energi, se Avsnitt 1.6.6.

Overskottslammet fran det biologiska reningssteget fértjockas i en mekanisk slamfértjockare och gar
déarefter direkt till rotkammare 2. Dar blandas slammet med det rétade priméarslammet fran rotkam-
mare 1. Den totala uppehallstiden i rotkamrarna &r cirka 20 dygn. Efter rotning samlas slammet i ett
slamforrad som fungerar som bufferttank. Slammet avvattnas darefter i tva centrifuger. For att uppna
en effektiv slamavvattning tillsatts polymer.

Kungsadngsverket ar Revaqcertifierat med syfte att skapa en hallbar aterféring av vaxtnaring till pro-
duktiv mark. Malarenergi Vatten anlitar en entreprendr for transport och vidare behandling av slam-
met. Det slam som uppfyller kraven i Revaq sprids pa jordbruksmark, évrigt slam omhéandertas pa an-
nat satt, se Bilaga 5 Slam

Den rotgas som bildas i rétkammaren tas om hand av VafabMiljé som torkar och komprimerar gasen
innan den skickas via en ledning till VafabMilj6s biogasanlaggning pa Gryta i Vasteras. Dar renas gasen
tillsammans med gas ifran deras biogasanldaggning och anviands som fordonsbransle. Mangden gas
som producerats redovisas i Bilaga 6 Avfall, kemikalier och energihushallning.

Slam som producerats i reningsverken i Skultuna och Flintavik transporteras med slambil till Kungs-
angens reningsverk. Dar tillsatts slammet pa inkommande ledning och sedimenterar tillsammans med
ovrigt primérslam i forsedimenteringen. Mangden slam fran smaverken redovisas i Bilaga 5 Slam.

Under 2023 tog reningsverket dven emot slam ifran Hasslo vattenverk motsvarande cirka 596 ton TS.
Detta slam innehdll cirka 74 ton aluminium som tillsats vid vattenverket som fallningskemikalie. Det
ar en nagot hogre mangd aluminium som foregaende ar. Aluminiumet i slammet hjalper till med fall-
ningen vid reningsverket sa att tillsatsen av jarnsulfat kan reduceras. Under 2023 genomfordes ett
forsok med att inte ta emot vattenverksslam till Kungsangens reningsverk, se Avsnitt 1.6.2 Under
2024 kommer en flodesmatare att installeras.

Reningsverket belastas dven av externt slam fran enskilda avlopp. Detta slam tas emot i en separat
externslammottagning. Varje slambil registreras och mangden externslam mats med en flédesmatare.
Totalt togs 10 677 m? externslam emot vid Kungsingsverket.

1.5 Kemikalie- och avfallshantering

Samtliga kemikalier som anvands vid reningsverket finns registrerade i Malarenergi Vattens kemikali-
edatabas. | databasen redovisas bland annat lagringsplats, anvandningsomrade och mangder. Saker-
hetsdatabladen uppdateras kontinuerligt. De processkemikalier som anvands &r jarnsulfat, mono-
propylenglykol och tre olika typer av polymer, se Avsnitt 1.3. Foérbrukade mangder under 2023 redovi-
sas i Bilaga 6 Avfall, kemikalier och energihushallning. Malarenergi Vatten anlitar en entreprenér for
omhandertagande av avfall. | Bilaga 6 Avfall, kemikalier och energihushallning redovisas det avfall
som uppkommit vid reningsverket under 2023.



1.6 Hdndelser under aret

1.6.1 Byte av strangpressar

| borjan av 2023 byttes de bada strangpressarna ut vid Kungsdngsverket. Strangpressarna tar bort
rens pa primarslammet innan det gar in i fértjockaren for vidare behandling. Strangpressarna byttes
ut en i taget vilket gjorde att inga driftavbrott uppstod. Under driftsattningen av strangpressarna upp-
stod en del driftproblem som hanterades i samarbete med leverantéren. Mangden rens som fangats
upp har minskat jamfort med tidigare. Anledningen till minskningen kommer att utvarderas under
2024.

1.6.2 Hantering av vattenverksslam fran Hassl6 vatten-
verk

Som en aktivitet i Revaq:s handlingsplan fér 2022-2023 undersoktes hur uteblivet slam fran Hasslos
vattenreningsverk paverkade tungmetallhalterna i Kungsangsverkets slam. Projektet var planerat att
paga i ett halvar men fick avbrytas i fortid pa grund av problem med den lokala hanteringen av slam-
met vid Hasslo.

Resultatet fran projektet, det vill sdga hur tungmetallhalterna i Kungsangsverkets slam paverkats, har
dnnu inte presenterats. FOr reningsprocessen i 6vrigt ledde avsaknaden av aluminium fran vattenver-
kets fallningskemikalie till hogre utgaende fosforvarden vid Kungsdngsverket, trots justering av jarn-
sulfatdoseringen. Resultatet av forsoket kommer att utvarderas under 2024.

1.6.3 Driftproblem slamavvattningscentrifuger

Slamavvattningscentrifugerna har drabbats av drifthaverier pa grund av inlackage av vatten i elmoto-
rerna. Detta har medfort att endast en centrifug kunnat koras at gangen och att slamentreprendren
fatt anpassa sin upphamtning av slammet. Den instabila driften har dock inte medfért nagon paver-
kan pa utslappsvarden.

1.6.4 Driftproblem rétkammare

Efter sommaren har det kontinuerligt bildats skum i den rotkammare som tagit emot primarslam fran
forsedimenteringsbassangerna. Sannolikt 6verbelastades rotkammaren i samband med att stora
mangder organiskt material skoljdes in till Kungsdangsverket fran avloppsledningsnatet efter en lang
period av torka. Skumningen har kontrollerats genom tillsats av skumdampande medel och processen
har bevakats genom matning av slamnivan i rétkammaren samt utdokade analyser av flyktiga syror,
alkalinitet, pH, temperatur och mikroskopering av slammet. Det ar inte konstaterat om det skummat
aven i reningsverkets andra rotkammare. Laboratorieanalyser har dock tytt pa en stabilare process
sett till uppmatt alkalinitet och pH.

1.6.5 Driftproblem kopplat till riklig nederbérd

Vadret under sommaren gick fran varmt och torrt till mycket regnigt. | Vasteras slogs enligt SMHI ett
nytt nederbordsrekord pa 390,9 mm for sommarmanaderna. Det ihallande regnandet, inklusive ovad-
ret Hans i augusti, medférde stundtals mycket héga inkommande fléden till Kungsangsverket. Meka-
niskt renat avloppsvatten braddades under denna period ett flertal gdnger for att skydda den biolo-
giska reningsprocessen. Braddningarna har dock inte lett till att nagra begransningsvarden har over-
skridits.



1.6.6 Sankt temperatur i rétkamrarna

For att spara energi genomférdes ett projekt dar temperaturen i rotkamrarna sanktes vid tre tillfallen
med totalt cirka tva grader. All driftdata har tytt pa fortsatt stabil biogasproduktion och mer produce-
rad gas per kg organiskt material jamfort med 2022. Projektet har gett en besparing pa 260 MWh
fjarrvarme trots lagre utomhustemperatur jamfort med 2022. 2024 blir det forsta aret med lagre tem-
peratur i rotkamrarna fran start. Eventuellt kan temperatursdnkningen ha bidragit till skumningen i
rotkammaren, sett till att rétningen ar en biologisk process som ar kanslig for férandringar.

1.6.7 Tillsyn och periodisk besiktning

Under aret har Lansstyrelsen utfort tillsyn pa Kungsangsverket. Fokus lag pa provtagning och flodes-
matning. Provtagningsschemat har uppdaterats efter besoket sa att dygns- och helgprover fortsatt-
ningsvis tas ut mer jamnt fordelat éver veckodagarna. En redovisning har ocksa gjorts éver hur flodes-
matning och berdkning gors vid braddpunkterna, samt i vilket intervall delprover tas ut vid braddning.

Som en del av egenkontrollen har daven periodisk besiktning genomforts. Vid besiktningen konstatera-
des att gallande villkor uppfyllts. | jimférelse med andra reningsverk i Sverige med samma belastning
beddmdes att Kungsangsverket upptar en mycket liten areal och att bassdangvolymerna ar begran-
sade, vilket medfor sma marginaler i processen och ett behov av att forlita sig pa tillsats av produkter
i form av fallningsmedel, polymer och kolkalla. Genom att dessa tillsatsmedel utnyttjas effektivt be-
domdes att anldaggningen presterar mycket bra i férhallande till sin volym och storlek.

Under aret har dven revison utforts enligt Revaq:s regelverk med gott resultat.

1.6.8 Implementering av aCurve

Det webbaserade verktyget aCurve har inforts for att mojliggdra analys av process- och labbdata i en
och samma plattform. Verktyget kan daven anvandas for att presentera driftdata och ta fram rapporter
med driftstatistik. Verktyget kommer pa sikt att underlatta processuppféljning och ge stérre maijlig-
heter till att optimera driften.

1.7 Planerade projekt under 2024

1.7.1 Don till returslamluckor

Under aret kommer donen till returslamluckorna att bytas ut for att géra det lattare att ta ut hogre
returslamhalter och maojliggora reglering av luckorna. | dagslaget kan luckorna inte regleras tillrackligt
snabbt och med sadan precision att hoga floden kan hanteras utan manuell justering.

1.7.2 Nytt stallverk

Under 2024 kommer bade hogspanningsstallverk och lagspanningsstallverk att bytas ut vid Kungsang-
ens reningsverk. Anledningen ar att befintliga stallverk borjar bli gamla. Stallverken kommer att flyttas
till en ny byggnad cirka 50 m fran befintlig. Driftsattning av de nya stéllverken planeras till hosten
2024. Det nya hogspanningsstallverket kommer att forberedas for reservkraftsmatning. Installation av
reservkraft ar planerad till 2025 och kommer att sakerstalla driften av reningsverket aven under stro-
mavbrott.



1.8 Ledningsnat och pumpstationer

Dag- och spillvattennétet i Vasteras kommun ar omfattande. Tabell 1.3 redovisar avloppsledningsna-
tets olika ledningstyper och langd inom Vasteras kommun 2023. Redovisade avloppsledningar ar
kopplade till Kungsdngsverket med undantag for dagvattenledningarna.

Tabell 1.3 Avloppsledningar kopplade till Kungséngsverket 2023.

Ledningstyp Lingd (km)
Spillvattenledningar 460
Kombinerade ledningar 25
Tryckavloppsledningar 155
Dagvattenledningar 442
Summa avloppsledningar 1082

Forebyggande underhall sker kontinuerligt i dag- och spillvattennatet fér att minska braddningar, till-
skottsvatten eller andra problem som kan uppsta i pumpstationer och pa ledningsnatet. Bland annat
utfors filmning av néatet, rotskarningar, bortkoppling av kombinerat nat och utbyggnad av dagvatten-
ledningar samt forstarknings- och saneringsatgarder.

Malarenergi Vatten har dven tre fordrojningsmagasin i spillvattennatet for att fordroja spillvattnet vid
kraftiga regn och pa sa vis minska risken for kallaréversvamningar och utslapp till recipient.

1.8.1 Utbyggnad och férnyelse pa ledningsnatet

Malarenergi arbetar kontinuerligt med att forbattra avloppsledningsnatet for att minska braddningar,
tillskottsvatten eller andra problem som kan uppsta i pumpstationer och ledningsnat. Bland annat ut-
fors filmning av natet, rotskdrningar samt forstarknings- och saneringsatgéarder.

| tabell 1.4 presenteras fornyelser av ledningar som skett under 2023. Nybyggnation av dag- och spill-
vattenledningar i samband med exploatering presenteras i tabell 1.5.



Tabell 1.4. Férnyelseprojekt pd ledningsndtet 2023.

Stracka Uppskattad langd Ledningstyp
(m)
Harnevigatan 307 Spill
282 Dag
Bjornovagen 462 Spill
S:t Orjansgata 206 Kombinerad
Bygatan 207 Spill
205 Dag
Vasagatan 116 Spill
Malmabergsgatan (dimensionerat upp) 297 Spill
295 Dag
Malmabergsgatan/Traddragargatan 355 Dag
Profilgatan 65 Avlopp
Totalt 2797
Tabell 1.5. Exempel pG nybyggnation av ledningsndtet 2023.
Stracka Uppskattad langd (m)
Bodagatan 600
Tillberga 400
Malmbacken/Gaddeholm 340
Totalt 1340
Tabell 1.6. Utbyggnation av dagvatten/separeringsprojekt under 2023.
Stracka Uppskattad langd (m)
S:t Orjansgatan 172
Hyvelbanksvagen Karsta Projektering
S:ta Ursulas vag Projektering
Sangargatan/Vallgatan Projektering

Under 2023 har ledningsbyggnation pagatt pa Malmabergsgatan dar ca 300 m vatten-, spill- och dag-
vattenledning har dimensionerats upp. Utéver det har dven 355 m dagvattenledning pa Malmabergs-
gatan och framst Traddragargatan fornyats genom strumpinfodring. De fastigheter som inte haft dag-
vattenserviser tidigare har forsetts med det. Dessa fastigheter, samt de fastigheter som har felkopp-
lingar, kommer att fa formedlande av forbindelsepunkter samt krav pa bortkoppling av dagvatten fran
spillvattenserviserna under 2024.

P& S:t Orjansgatan har den tidigare kombinerade avloppsledningen separerats genom utbyggnation

av ca 172 m dagvattenledning, se Tabell 1.6. Utbver detta fornyades dven spill- och vattenledningen,
se Tabell 1.4. Férmedlande av forbindelsepunkter samt krav pa bortkoppling av dagvatten fran spill-
vattenserviserna kommer att skickas under 2024. Ytterligare ett antal utbyggnationer av dagvatten-

ledningen samt separeringsprojekt har projekterats under 2023, Tabell 1.6.



Utover dessa projekt har dag- och spillvattenledningar fornyats genom strumpinfodring i flertalet ga-

tor.

Under 2024 planeras nybyggnation av totalt 2 268 m ledning och férnyelse av 4 200 m ledning, se Ta-
bell 1.7 respektive Tabell 1.8. Under 2024 planeras ett antal utbyggnationer av dagvattenledningar

och separeringsprojekt att genomféras:
e S:ta Ursulas vag
e Hyvelbanksvagen, Karsta
e Sotargatan
e Sangargatan/Vallgatan/Krukmakargatan
o Geijersgatan
e Fogdegatan
e Alvestavagen, Hokasen
e Skyttegatan

Tabell 1.7. Exempel pG planerade férnyelseprojekt 2024.

Stracka Uppskattad ldngd (m) Ledningstyp
Traddragargatan 252 Spill
133 Dag

Geijersgatan/Solhemsgatan 85 Kombinerad
Malmabergsgatan 354 Spill
298 Dag
Stangjarnsgatan 320 Spill
Pilgatan 229 Spill
219 Dag

Vallbyleden/Stenbacksgatan/Lustigkullagatan 378 Kombinerad och spill
Totalt 2268

Tabell 1.8. Exempel pd planerad nybyggnation i samband med exploatering 2024.

Stracka Uppskattad langd (m)
Malmbacken/Gaddeholm etapp 2 3100 m
Barkaro 400 m
Kopparlunden Syd 700 m
Totalt 4200 m

1.8.2 Handelser pa ledningsnatet

Under aret har nagra driftstorningar skett pa ledningsnatet, se Bilaga 3 Braddning for detaljer kring
braddning. De braddningar som beror pa hydraulisk 6verbelastning har framst skett under sensom-
maren da nederborden varit mest intensiv, se Avsnitt 4 for nederbordsdata. Pa grund av stora neder-
bordsméangder har dven totalt 70 kéllare svammat 6ver. Under aret har Malarenergi Vatten dven tagit
hand om 15 6versvamningar pa grund av avloppsstopp i ledningsnatet.




Bostadsomradet Aberga har sedan 2021 haft problem med lukt av svavelvate inom- och utomhus.
Samfillighetsforeningen har installerat en odominbrunn fér att minska halterna svavelvate. De upp-
matta nivaerna har minskat enligt Malarenergis egna méatningar, men lukten kvarstar da svavelvite
orsakar en stérande lukt daven vid mycket laga halter. Den 28 april 2023 inkom ett foreldggande fran
Milj6- och halsoskyddsforvaltningen om att vidta atgarder for att eliminera storande lukt av
svavelvate som uppkommer pa fastigheten Aberga 1:42. Som atgard kommer samfallighetens tryck-
vattenavlopp tas bort fran sjalvfallsnatet i Aberga och istéllet kopplats pa tryckvattenavloppet fran
Aberga. Detta planeras att genomfdras i borjan av 2024.

Den 17 augusti 2023 inkom ett drende fran medborgare till kontaktcenter, Vasteras Stad, gallande
lukt p& GC-banan vid Bjérnévigen i narhet till rondellen vid Ostermalarstrands Allé/Kaserngatan. M-
larenergi fick da, via Miljo- och halsoskyddsférvaltningen, in ett luktklagomal. Som atgéard installera-
des tatslutande brunnslock pa tva spillvattenbrunnar.

Malarenergi Vatten har tidigare haft en saneringsplan (2020-2022) som beskriver atgarder som ska
utféras pa spillvattenledningsnatet for att minska antalet braddningar och andelen tillskottsvatten

till Kungsangsverket, den géller fran 2020-2022. Under 2023 har saneringsplanen arbetats in i en dver-
gripande fornyelse- och atgardsplan som ska vara klar till senast den 31 december 2024.

Under 2022 inférde Malarenergi Vatten ett system for modellering och analys av tillskottsvattenflo-
den omradesvis i Vasteras, som heter Future City Flow. Med hjalp av systemet kan Malarenergi Vat-
ten lokalisera var ledningsnatet har storst problem, vad det skulle kosta att atgarda och hur stor ef-
fekten blir av en atgard. Flow Below mater spillvattennéatet och lokaliserar omraden dar det kommer
in tillskottsvatten. Som ett tillagg till Future City Flow pagar nu ett arbete med att uppréatta en bradd-
modell 6ver de vasentliga braddpunkterna pa ledningsnétet. Syftet med braddmodellen &r att fa
automatiska berdkningar av braddflodet i aktuella braddpunkter som ett komplement till matningar
och uppskattningar av braddfléden som gors i dagslaget. Modellen kan daven anviandas som underlag
for tillskottsvattenplanering som redan finns i Future City Flow.

1.8.3 Spillvattenpumpstationer

Malarenergi Vatten har 113 spillvattenpumpstationer (inklusive 6 braddpumpar) kopplade till Kungs-
angens reningsverk. Utdver detta finns cirka 672 LTA-pumpar (Latt Trycksatta Avlopp) pa Tido-Lindo, i
Harkie, Lybeck med omnejd, m.fl. kopplade. LTA ar ett tryckavloppssystem som ar latt trycksatt for att
pumpa avloppsvatten fran enskilda fastigheter till det kommunala avloppsledningsnétet.

Spillvattenpumpstationerna styrs med ett styrsystem som ar redundant for att klara systemfel och &r
lokaliserat pa tva platser. Under aret har Malarenergi Vatten bytt styrskap fér 4 pumpstationer. Méla-
renergi Vatten har dven tagit fram kommunikation till ett flertal flodesmatare pa ledningsnat.

Malarenergi Vatten har 8 Nutrioxstationer som ar i drift pa strategiska platser i spillvattennatet. Nut-
riox tillfors for att minska svavelvatebildning i [anga 6verforingsledningar. For att optimera kemikalie-
doseringen maits svavelvite i ledningsnitet. Under réret har ca 60 m? Nutriox doserats under aret.

1.8.4 Braddning

Manga pumpstationer har nédutlopp och pa strategiska platser i ledningsnatet finns dven braddav-
lopp, dar braddning kan ske. Pipeguard ar en matutrustning som har monterats i alla braddavlopp for
kontroll av braddning. Tva ganger om aret sker tillsyn av samtliga braddavlopp enligt instruktion. Regi-
strerade braddningar pa ledningsnatet redovisas i Bilaga 3 Braddning. Angivna varden av braddade
mangder i braddavloppen ar beraknade utifran erhallna larmtider fran Pipeguard. Vardena av brad-
dade mangder i pumpstationerna ar en uppskattning med hjalp av befintliga data.



Malarenergi Vatten har for avsikt att utveckla braddberakningarna speciellt kopplat till spillvatten-
pumpstationerna. Malet &r att kunna mata och sammanstalla braddflédena automatiskt. Under 2022
paborjade Malarenergi Vatten en utredning av nya losningar for braddmatning i braddavlopp och
spillvattenpumpstationer. Pipeguardlésningen kommer att bytas ut. Nagra sensorer har testats i led-
ningsnatet. Arbetet har pagatt under 2023 och kommer att fortga under 2024.

1.9 Verksamhetens paverkan pa miljon

Malarenergikoncernen har ett miljoledningssystem som ar certifierat enligt ISO 14001. Ledningssyste-
met ger stod och vagledning i arbetet med att identifiera Malarenergi Vattens betydande miljoa-
spekter. Identifierade miljdaspekter for reningsverket ar bland annat utslapp av organiskt material,
narsalter, energi- och kemikalieanvandning, slamproduktion och utsldpp av metangas. Aven andra
mindre miljoaspekter har identifierats for verksamheten. Utslapp av organiskt material och narings-
amnen kan leda till 6vergédning och medfdljande syrebrist i recipienten (Vasterasfjarden). Renings-
verkets framsta uppgift ar att rena avloppsvatten fran organiskt material och narsalter for att minska
Overgodningen i vattendrag och sjoar. For att 6vervaka tillstandet i Vasterasfjarden utfors kontinuer-
ligt provtagningar pa utgaende vatten fran reningsverket, se Bilaga 2 Belastning och utslappsvarden.

Utover det genomfors en arlig recipientkontroll dar flera platser i recipienten provtas, se Avsnitt 7.
Braddade fléden fran reningsverket och ledningsnatet utgor en liten del av det totala flédet. Det brad-
dade vattnet bedoms ha liten paverkan pa miljon. | Bilaga 3 Braddning redovisas utslapp fran bradd-
ningar bade fran ledningsnatet och fran reningsverket.

1.9.1 Hallbarhetsmal

Malarenergikoncernens strategiska mal handlar bland annat om att optimera energianvandning ge-
nom resurseffektivitet och att till 2035 ha uppnatt nettonoll koldioxidutslapp i hela verksamheten (90
% minskning och 10 % neutralisering i egen regi) jamfort med ar 2022.

Varje ar satts dven nya hallbarhetsmal utifran de betydande miljdaspekterna inom
bolaget och de strategiska malen inom Malarenergikoncernen. | Tabell 1.10 presenteras det mal som
sattes upp for 2023 som ar direkt kopplade till reningsverket.

Tabell 1.9. Detaljerat hdllbarhetsmdl 2023, planerad dtgdrd samt uppféljning.

Mmal Planerad atgard Uppfdljning
Aktiviteter for att uppna 100% Minst fem aktiviteter ska ge- | Fem aktiviteter har genomforts
aterféring av slam. nomforas under aret

Exempel pa aktiviteter som genomforts under aret for att uppna 100% aterforing av slam ar att Mala-
renergi Vatten har uppmarksammat varldstoalettdagen i sociala medier med ett inldgg med fokus pa

kadmium. Malarenergi Vatten har dven under en forsoksperiod utrett kemslammets paverkan pa av-

loppsverkets slam samt mojligheten att koppla bort kemslammet.

1.9.2 Uppstromsarbete

Malarenergi Vatten bedriver ett aktivt uppstromsarbete. Att arbeta uppstroms innebar att arbeta fo-
rebyggande for att minska eller stoppa miljogifterna redan vid killan. Arligen faststalls en handlings-
plan med mal och aktiviteter kopplat till uppstrémsarbete. Utdver detta utfors remisshantering, indu-
striinventering, rad och kravstéllande vid mottagning av avloppsvatten fran industri och verksamheter
samt provtagning i ledningsnatet.



Malarenergi Vatten har dven arbetat med kommunikation och informationsinsatser for att informera
om verksamheten, vad det innebar att vara Revaqg-certifierad, vad man inte far spola ned i toaletten
med mera till allmanheten och olika branschorganisationer for 6kad medvetenhet om miljon och vart
vatten. Under 2023 bland annat Varldsvattendagen, Biltvattarhelgen och Vardstoalettdagen upp-
marksammats pa bolagets sociala medier i syfte att fa fler att vdarna om sitt avlopp och uppskatta
dricksvatten.

Internt har Malarenergi Vatten arbetat med att informera anstallda om en ny rutin kopplat till avvikel-
sehantering. Syftet ar att 6ka medvetenheten av hur olika arbetsmoment kan paverka slammets kvali-
tet och att avvikelser hanteras pa ratt satt i bolagets avvikelsehanteringssystem, ENIA.

Under 2022 pabdrjades ett provtagningsprojekt med syfte att kartlagga hur mycket fororeningar i
form av bl.a. metaller och PFAS som leds ut till spillvattnet fran olika delar i Vasteras. Kartlaggningen
innefattade dven berdkning av hur stora mangder fororeningar som leds till Kungsdangsverket och om
det forekommer sdsongsvariationer. | projektet har provtagning skett i spillvattenbrunnar pa flera in-
kommande fléden till Kungsangsverket och dven langre uppstroms i spillvattennatet. Resultaten

fran provtagningarna visar att det férekommer hoga halter av flera metaller i natet. | flera omraden
overskrider halterna de begrdansningsvarden som finns i Malarenergi Vattens “riktlinjer for utslapp av
avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter”, bl.a. i Tunbytorp, Hacksta, Stenby och Halla.
Projektet har fortsatt under 2023 med provtagning i 4 provpunkter (delfléden in till Kungsangsverket)
och 15 bas-punkter mer uppstroms i staden. Provtagning har genomforts under hela aret for att ut-
reda eventuella sdsongsvariationer. Projektet kommer att fortsdtta under 2024.

Under 2023 genomfordes en kundundersdkning som en aktivitet i Revags handlingsplan. Kundunder-
sokningen innebar att en fraga lades till i Malarenergikoncernens NKI-undersokning, som handlade
om kundernas medvetenhet om vad som far spolas ner i avloppet och inte. Syftet var att uppmark-
samma kundernas satt att paverka vattnets kvalité och kretslopp och fa fler att varna om vattnet.

Under en forsdksperiod har Malarenergi Vatten utrett kemslam fran Hasslo Vattenverks paverkan pa
avloppsverkets slam samt majligheten att koppla bort kemslammet. Provtagning har genomférts och
resultatet av forsoket kommer att utvarderas under 2024.

Av det slam som producerades vid Kungsangens reningsverk under 2023 blev 58 % godkant for sprid-
ning pa jordbruksmark. Darmed blev 42 % av slammet ej godkéant enligt Revaqg. Anledningen till att
slammet ej blev godkant var pa grund av for hoga halter kadmium vid fyra tillfallen och fér hoga hal-
ter nickel vid ett tillfalle.

Arligen staller Méalarenergi Vatten krav pa anslutna verksamheter att uppratta kemikalieforteckningar
for att begransa mangden miljofarliga amnen till avloppsledningsnatet. Malarenergi Vatten stéller
aven krav pa substitution av produkter eller kemikalier med utfasningsamnen som slapps till det kom-
munala avloppsledningsnatet. Under 2023 har flera branscher som exempelvis fordonstvattar, meka-
niska verkstader och ytbehandlande verksamheter fatt krav pa att kemikalieinventera de produkter
som slutligen hamnar eller riskerar att hamna i spillvattennatet.



2 Gallande foreskrifter och beslut

2.1 Tillstand eller dispens enligt miljélagstiftningen

Under varen 2020 beviljades Malarenergi Vatten nytt tillstand av miljoprévningsdelegationen. Beslu-
tet 6verklagades bade av Malarenergi Vatten och Lansstyrelsen i Vastmanland 2020. Miljodomstolen
meddelade 2022-01-26 dom i drendet, dar villkor 4 och 11 har strukits, och beslutet for Kungsangens
reningsverk vann laga kraft tre veckor darefter. | domen beviljades Mélarenergi Vatten tillstand att ta
emot belastning pa 165 000 pe eller 200 000 MaxGVB i pe. Tillstandet togs i ansprak 1 januari 2023.

Med nytt tillstand for Kungsangsverket foljer villkor pa framtagande av en utrednings- och atgards-
plan for battre badvattenkvalitet som ska ha tagits fram senast till 2023-02-16. Planen tas fram i syfte
att minska risken for negativ paverkan pa badvattenkvaliteten orsakad av utsldpp fran Kungsangens
reningsverk eller spillvattennatet som ar kopplat till Kungsangens reningsverk.

Malarenergi Vatten har dven utredningskrav att undersdka mojligheten att inféra lakemedelsrening
under en provotid. Malarenergi ska redovisa de tekniska mojligheterna, kostnaden samt de miljo-
massiga konsekvenserna av att inféra lakemedelsrening. Utredningen ska dven visa pa vald tek-
nik/teknikers férmaga att utéver att reducera ldkemedelsrester dven reducera miljégifter samt lamna
forslag till slutliga villkor. Utredningen tillsammans med férslag pa slutliga villkor ska ldmnas till Miljo-
prévningsdelegationen senast 2 ar efter att domen vunnit laga kraft. Utredningen ska genomforas i
samrad med tillsynsmyndigheten. Under 2023 har provtagning skett pa reningsverket och i recipient
for lakemedelssubstanser och sarskilt fororenade a@mnen.

2.2 Egenkontroll och provtagning

Rutiner och instruktioner som beskriver hur verksamhetens miljéarbete ska bedrivas finns i koncer-
nens miljéledningssystem. Malarenergi Vatten har ett provtagningsprogram for Kungsangens av-
loppsreningsverk for att kontrollera verksamheten och reningsverkets paverkan pa miljon.

Skotsel- och driftinstruktioner finns for anlaggningen. Miljoarbetet bedrivs med ett malinriktat och
systematiskt arbetssatt baserat pa ett atagande om standig férbattring och férebyggande av férore-
ning. Lagar och andra krav pa miljidomradet &r minimumnivaer.

Malarenergi Vatten har tagit fram ett styrande dokument som galler for alla anmaélnings- och till-
standspliktiga anlaggningar inom bolaget. Det styrande dokumentet redogér 6vergripande hur vi ar-
betar for att uppfylla samtliga tillstandsvillkor, féreskrifter och forordningar som géller fér verksam-
heten.

Verksamheten berors av féljande férordningar:

e Forordning (1998:899) om miljofarlig verksamhet och halsoskydd

e Miljoprévningsforordning (2013:251)

e Forordning (1998:901) om verksamhetens egenkontroll

e Miljbedémningsférordning (2017:966)

e Forordning (1998:944) om férbud m.m. i vissa fall i samband med hantering, inférsel och ut-
forsel av kemiska produkter.



Verksamheten berors dven av Naturvardsverkets foreskrifter:

e NFS 2016:8 - Naturvardsverkets foreskrifter om miljérapport

e SNFS 1994:2 — Skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket
e NFS 2016:6 - Avloppsvatten, utslapp, rening och kontroll

e NFS 2021:6 — Genomfdrande av matningar och provtagningar i vissa verksamheter

Slammet hanteras pa Kungsdngens avloppsreningsverk. Efter rétning och avvattning av slammet pa
avloppsreningsverket transporteras slammet for vidare hantering av entreprendr. Malarenergi har
stallt krav pa entreprendren att bland annat folja gallande svensk lagstiftning som SNFS 1994:2 om
skydd fér miljén, sérskilt marken, nér avloppsslam anvinds i jordbruket och Revaq certifieringsregler
vid hantering och spridning av slammet. Entreprendren aterrapporterar varje manad kring hantering,
lagring och slutanvandning for varje slamparti. Utdver detta tar entreprenéren dven fram en arssam-
manstallning och sparbarhetsrapport for hela spridningsaret.

2.3 Forelagganden och beslut gadllande tillsyn enligt
miljolagstiftning

Under 2023 inkom ett foreldggande gallande stérande lukt av svavelvate pa fastigheten Aberga 1:42.
Som atgard kommer samfallighetens tryckvattenavlopp tas bort fran sjalvfallsnatet i Aberga och istal-
let kopplats pa tryckvattenavloppet fran Aberga. Detta planeras att genomfoéras i borjan pa 2024.

Tillsynsbestk pa Kungsangens avloppsreningsverk genomférdes den 25 april 2023. Tillsynsbesdket fo-
kuserade framst pa provtagning och flodesmatning/berakning vid braddpunkter. Milarenergi har uto-
ver det haft kontinuerlig kontakt med tillsynsmyndigheten under aret i olika fragor.



3 Gallande villkor med kommentar

3.1 Villkor med kommentar

| Tabell 3.1 redovisas géllande villkor med kommentarer enligt tillstandsbeslut daterat den 16 novem-
ber 2010.

Tabell 3.1. Gdllande villkor med kommentarer.

Villkor Kommentar
1 | Om inte annat foljer av 6vriga villkor ska verk- Verksamheten bedrivs enligt de uppgifter
samheten bedrivas i huvudsak i enlighet med som lamnats vid tillstandsansdkan.

vad bolaget har angett i ansdkningshandling-
arna och i 6vrigt atagit sig i drendet.

2 | Resthalten i utgdende behandlat avloppsvatten | Villkoret uppfylldes 2023. Inga begréns-
far ningsvarden har 6verskridits under aret, se
- for totalfosfor (P:«t) som begrdansningsvdrde Tabell 3.2.

och kvartalsmedelvirde inte 6verstiga 0,2 mg/|.
Mangden fosfor far som begrdnsningsvarde inte
Overstiga 4,4 ton/ar. Begransningen av ut-
slappsmangder avser kalenderar.

- for syreférbrukande substans (BOD7), som be-
gransningsvarde och arsmedelvérde inte 6ver-
stiga 5 mg/l och som kvartalsmedelvarde inte
Overstiga 8 mg/l. Mangden syreforbrukande
substans far som begransningsvarde inte over-
stiga 130 ton/ar.

- for totalkvave (Niot), som begransningsvarde
och arsmedelvarde inte dverstiga 15 mg/I.

- f6r ammoniumkvéve inte dverstiga 10 mg/|
som manadsmedelvarde under perioden okto-
ber till april och 5 mg/l som manadsmedelvirde
under perioden maj till september.

Med behandlat avloppsvatten avses allt utga-
ende avloppsvatten inklusive vid reningsverket
delbehandlat braddat vatten.

3 | Avloppsanlaggningen ska standigt drivas sa att Villkoret uppfylldes 2023. Kontinuerligt ar-
hogsta mojliga reningseffekt uppnas med tek- bete pagar med att optimera reningspro-
niskt och ekonomiskt rimliga insatser. cessen for att minimera utslapp av miljo-
stérande amnen och energiférbrukningen.




Avloppsledningsnatet, inklusive pumpstationer,
ska fortlopande ses 6ver, underhallas och atgar-
das i syfte att dels begransa tillflédet till re-
ningsverket av dranerings-, grund- och neder-
bordsvatten (tillskottsvatten), dels minska ut-
sldapp av obehandlat eller otillrackligt behandlat
avloppsvatten fran ledningsnéatet och renings-
verket. En férnyelse- och atgardsplan enligt
ovan ska tas fram i samrad med tillsynsmyndig-
heten. Planen ska finnas tillgdnglig senast tva ar
efter att tillstandet har tagits i ansprak. Planen
ska hallas aktuell och bolaget ska arligen i miljo-
rapporten redovisa utférda och planerade at-
garder samt effekterna av atgarderna pa bradd-
ning och infléde av tillskottsvatten.

Villkoret uppfylldes 2023.

En fornyelse- och atgardsplan ar under
framtagande och kommer att ldmnas in
senast 2024-12-31.

Utvunnen biogas som inte nyttiggors for pro-
duktion av fordonsbrénsle eller pa annat satt
ska samlas upp och forbrannas. Vid driftsstor-
ningar eller underhallsarbeten vid gasanlagg-
ningen som leder till att oférbrand gas slapps ut
ska tillsynsmyndigheten underrattas.

Villkoret uppfylldes 2023.

Metangas som bildas vid rotning tas emot,
renas och uppdraderas till fordonsgas vid
VafabMilj6s anlaggning pa Gryta, Vasteras.
Mangder redovisas i Bilaga 6 Avfall, kemi-
kalier och energihushallning.

Vid andring av processkemikalier eller inférande
av nya ska tillsynsmyndigheten informeras.

Villkoret uppfylldes 2023.
Inga andringar av processkemikalier eller
inférande av nya under aret.

Kemiska produkter och farligt avfall ska forvaras
val uppmarkt och pa sadant satt att risk for for-
orening av mark och vatten inte foreligger. For-
varingen ska ske sa att det inte foreligger na-
gon risk att sinsemellan reaktiva foreningar kan
komma samman. Kemiska produkter och farligt
avfall som innehaller flyktiga organiska @mnen
ska forvaras i val tillslutna behallare sa att av-
dunstning minimeras. Behallare med flytande
kemiska produkter och farligt avfall ska forvaras
inom invallat omrade eller pa annat satt som
minskar risken for férorening av mark och vat-
ten i motsvarande grad. Invallningar ska di-
mensioners sa att de rymmer stérsta behalla-
rens volym och minst 10 % av 6vriga behallares
volym som lagras inom invallningen.

Villkoret uppfylldes 2023. Villkoret uppfyll-
des under 2023. Kemiska produkter och
farligt avfall férvaras pa sadant satt som
framgar/foljer av villkoret.

Om besvarande lukt eller andra stérningar upp-
kommer for omgivningen ska skaliga
atgarder vidtas for att minimera dessa.

Villkoret uppfylldes 2023.

Inga luktklagomal har inkommit under
2023 kopplat till Kungsdngsverkets av-
loppsreningsverk. Tva luktklagomal kopplat
till ledningsnatet har inkommit, se Avsnitt
1.8.2.
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En utrednings- och atgardsplan ska tas frami
syfte att minska risken for att badvattenkvali-
teten vid allmanna badplatser paverkas negativt
av utslapp fran avloppsreningsverket eller spill-
vattennatet. | planen ska inga en riskbedémning
over vilka tidpunkter, braddpunkter och ut-
slappsmangder som beddéms vara kritiska for
negativ paverkan pa badvattenkvaliteten. | pla-
nen ska mojliga atgarder redovisas for att
minska risken for negativ paverkan pa badvat-
tenkvaliteten fran avloppsreningsverket och
spillvattennatet. Planen ska hallas aktuell och
tas fram i samrad med tillsynsmyndigheten och
Milj6- och konsumentnamnden. Planen ska fin-
nas tillgdnglig senast ett ar efter att tillstandet
har vunnit laga kraft. Planen ska uppdateras vid
behov, dock minst vart annat ar.

Villkoret uppfylldes 2023.

En badvattenplan har lamnats in till [ans-
styrelsen den 20 februari 2023. Planen
godkdndes av lansstyrelsen den 15 mars
2023.

12

Buller fran verksamheten ska begrénsas sa att
det inte ger upphov till hdgre ekvivalent ljud-
niva utomhus vid bostader an:

50 dBA dagtid (06-18) vardagar mandag — fre-
dag

40 dBA nattetid (22-06) samtliga dygn 45 dBA
ovrig tid

Momentana ljud mellan kl. 22-06 far, vid bosta-
der, uppga till hogst uppga till 55 dBA.

Villkoret uppfylldes 2023.

Buller fran verksamheten bedoms som lag.
De delar av verksamheten som framforallt
bidrar till buller har byggts in for att fore-
bygga spridning av buller.

Inga bullerklagomal har inkommit under
2023.

Ul

Mojligheten att infora lakemedelsrening ska ut-
redas under en provotid. Av utredningen ska
framga de tekniska mojligheterna, kostnaden
samt de miljdmassiga konsekvenserna av att in-
fora lakemedelsrening. | utredningen bor dven
redogoras for vald teknik/teknikers formaga att
utover att reducera lakemedelsrester dven re-
ducera miljogifter samt forslag till slutliga vill-
kor. Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter
HVMFS 2013:19 kap 7.2 tabell 1 ska sarskilt be-
aktas. Utredningen ska genomforas i samrad
med tillsynsmyndigheten. Utredningen tillsam-
mans med forslag pa slutliga villkor ska lamnas
till Miljoproévningsdelegationen senast 2 ar efter
att detta beslut vunnit laga kraft.

Villkoret uppfylldes 2023.

En utredning har genomforts under 2023
och kommer att lamnas in till Miljoprov-
ningsdelegationen i Uppsala under 2024.




3.2 Uppfoljning av begrdansningsvarden

| Figur 3.1, Figur 3.2 och Figur 3.3 visas uppfdljning av haltvillkor fér BOD5, fosfor och kvave. Inga halt-
villkor har 6verskridits under 2023.

Begransningsvarde BOD,
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Figur 3.1. Uppfoljning begrénsningsvérde BOD7.
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Figur 3.2. Uppféljning begrdnsningsvdrde P-tot.
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Figur 3.3. Uppfoljning begrédnsningsvérde N-tot
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Tabell 3.2 visar utslappsméangder under 2023 tillsammans med maximala utslappsmangder enligt vill-
kor. Inga mangder har dverskridits under aret.

Tabell 3.2 Uppféljning av begrédnsningsméngder angivet i ton.

Ptot

BOD;

Utslappsmangd

Begransningsvarde

Utslappsmangd

Begransningsvarde

2,8

4,4

56

130




4 Driftforhallanden och kontrollresul-
tat under aret

Det totala inflédet till Kungsdngens reningsverk var 19 967 279 m?, vilket &r mer &n féregdende ar.
Flédet ar hogt jamfort med inkommande medelfléde den senaste 10-arsperioden, se Figur 4.1. Neder-
borden 2023 var dven hog i omradet jamfort med forra aret och tidigare 10-arsperiod. Nederbdrden
var sarskilt hog i juli och augusti vilket resulterade i ovanligt mycket braddning. Manadsvis flodesdata
och nederbodrdsdata redovisas i Tabell 4.1.

Tabell 4.1. Nederbérdsdata (SMHI) och inkommande fléde till Kungséngsverkets reningsverk.

Manad Nederbérd (mm) Fléde (m?3)
Januari 88 2 364 019
Februari 31 1253389
Mars 52 1706170
April 17 1419744
Maj 16 1293681
Juni 31 1061095
Juli 157 1482 200
Augusti 203 2791056
September 63 1729050
Oktober 61 1320011
November 72 1975231
December 82 1571633
Summa 873 19 967 279

Inkommande fléde och arsnederbord 2013-2023
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Figur 4.1. Fléde och nederbérd under en 10-drsperiod.



Inkommande belastningsmangder av BOD; och fosfor var nagot lagre dn féregaende ar. Halterna var
klart lagre beroende hogre floden under 2023. For totalkvave och ammonium var mangderna ungeféar
desamma medan halterna var lagre dn normalt pa grund av det hoga flodet. Belastningarna for de vik-
tigaste parametrarna redovisas i Tabell 4.2. Fosforbalansen for 2023 stammer inte riktigt, da det var
cirka 16 % mer fosfor ut fran reningsverket i slammet och utgdende vatten dn vad som kom in. Totalt
kom 68 ton fosfor in till reningsverket samtidigt som 76 ton gick ut i slammet och 2,8 ton i utgdende
vatten.

Tabell 4.2. Inkommande belastning

Parameter Medelhalt (mg/I) Mangd (ton)
BOD-, 130 2700
Piot 3,4 68
Niot 34 670
NHs-N 22 450

| Tabell 4.3 redovisas utgaende halter, mangder och reduktionsgrad for nagra viktiga parametrar. Re-
ningsprocessen har fungerat tillfredsstéllande under 2023. Utslappsméangderna var dock nagot hogre
jamfort med foregdende ar, mycket beroende pa de hégre inkommande flédena.

Tabell 4.3. Utgdende vdrden (exklusive brdddning).

Parameter Medelvarde (mg/l1) Mangd (ton) Reduktion (%)
BOD-, 2,5 50 98
CODcr 21 410 94

TOC 10 200
P-tot 0,13 2,5 96
N-tot 13 260 62
NHs-N 3,6 70 84
SS 3,3 65 99

Under 2023 tillsattes 3 248 ton jarnsulfatlosning. Under aret har endast tvavart jarnsulfat tillsats.
Mangden jarnsulfat var ungefar densamma som féregaende ar.

Provtagning sker pa inkommande avloppsvatten, efter férsedimenteringen och pa utgaende avlopps-
vatten. Provtagningen sker flédesproportionellt. Inkommande vattenflode méats med induktiv flodes-
matare. Samtliga ackrediterade labbanalyser utférs av SGS Analytics. En del enklare driftanalyser ge-
nomfors vid reningsverket. Utdver det mats fosfor, ammonium och nitrat on-line pa utgaende vatten.
Provtagning pa braddat avloppsvatten tas flodesproportionellt. Delprov fran varje braddning fryses in
och sparas till slutet av varje manad da delproverna blandas och skickas till externt laboratorie for
analys. All matutrustning servas av driftpersonal samt extern servicepersonal. Allt underhallsarbete
journalfors.

Innan rotslammet transporteras bort fran reningsverket avvattnas det for att héja TS-halten. Mélare-
nergi har under aret bytt ut den andra centrifugen vilket genererat en hogre TS-halt. TS-halten har le-
gat pa 28,3 % i medeltal vilket &r cirka en procentenhet hogre an foregaende ar. Det avvattnade slam-
met hamtas vid reningsverket och transporteras for vidare hantering av entreprendr. Malarenergi har
stéllt krav pa entreprendren att bland annat félja gallande svensk lagstiftning som SNFS 1994:2 om
skydd for miljon, sarskilt marken, nar avloppsslam anvands i jordbruket och Revags certifieringsregler
vid hantering och spridning av slammet.




Entreprendren aterrapporterar varje manad kring hantering, lagring och slutanvandning for varje
slamparti. Utdver detta tar entreprendren dven fram en arssammanstéllning och sparbarhetsrapport
for hela spridningsaret.

Under aret har storsta andelen producerat slam langtidslagrats enligt Revags certifieringsregler for
slam som ska spridas pa produktiv mark. Av det slam som tidigare mellanlagrats samt den del av arets
produktion som hunnit Iangtidslagrats, har storst del spridits inom jordbruket. Det slam som inte har
klarat de kvalitetskrav som stalls pa slam till jordbruk och har mellanlagrats infér 2024. Slammangder
och slutbehandling av slammet redovisas i Bilaga 5 Slam. | slutet av varje manad skickas ett samlings-
prov pa slammet till SGS Analytics for analys. Samlingsprovet bestar av delprover som tas ut en gang i
veckan. Slammet analyseras pa néarsalter och metaller. Resultatet fran dessa provtagningar redovisas i
Bilaga 5 Slam. Da Kungsangsverket ar certifierat enligt Revaq innebar det utékade provtagningar.
Bland annat analyseras 60 st sparelement pa ett arssamlingsprov.

Den rétgas som har producerats under aret har skickats till VafabMiljos biogasanlaggning pa Gryta for
rening och uppgradering till fordonsgas. Totalt har Kungsiangsverket producerat 1 821 850 Nm? gas
under aret. Under aret har 16 469 m3 facklats.

4.1 Skadeansvarsprincipen

Enligt 2 kap. 8 § miliébalken ska den som bedriver eller har bedrivit en verksamhet eller vidtagit en dGt-
gdrd som medfért en skada eller oldgenhet fér miljén ansvarar fér att den avhjdlps.

For att forebygga skada eller oldgenhet for miljon utfors riskbedémningar i arbetet. Skulle skada eller
oldagenhet uppsta vidtas atgarder for att minimera och begrdansa omfattningen. Méalarenergi Vatten
arbetar aktivt med uppstromsarbete i syfte att fa 6kad kontroll pa hela kedjan fran kund till recipient
gallande vatten- och avloppstjanster, vilket innebar storre mojlighet att minska vara miljoutslapp. |
uppstromsarbetet och via remisser staller Malarenergi Vatten kvalitetskrav pa verksamheters spillvat-
ten innan det slapps till det kommunala avloppsledningsnatet.

Malarenergi Vatten har, tillsammans med andra kommuner och VA-bolag, arbetat med att ta fram

nya riktlinjer for utslapp av avloppsvatten fran industrier och andra verksamheter. Riktlinjerna inne-
haller bl.a. begransningsvarden for vad avloppsvattnet fran verksamheter maximalt far innehalla. De
nya riktlinjerna staller skarpta krav pa utslapp till spillvattennatet och boérjade gélla sommaren 2023.

Malarenergi Vatten arbetar med forebyggande underhall for att minimera risken av att skada ska
uppsta. Férekommer driftstdrningar utreds alltid orsaken och atgarder vidtas for att minska risken for
aterkommande storning. For att undvika problem i reningsprocessen vid underhallsarbeten i anldgg-
ningen har de viktiga reningsstegen parallella linjer sa att reningssteg kan stallas av. Manga anlagg-
ningsdelar ar inbyggda pa Kungsangens reningsverk for att undvika lukt och buller i yttre miljon. Pa
ledningsnatet finns fordrojningsmagasin pa strategiskt utvalda platser for att minska

utslapp till vattendrag och Maélaren.



5 Beaktande av hansynsreglermma

5.1 Kunskapskravet

Verksamhetsutévaren ska enligt 2 kap. 2 § milijébalken skaffa sig n6dvindig kunskap fér att minska
risken for skada eller andra oldgenheter fér mdnniskor och miljé.

Malarenergikoncernen ar certifierade enligt ISO 14 001. Det innebér krav pa kontroll av miljopaverkan
genom rutiner, instruktioner och évervakning samt krav pa ett systematiskt forbattrings-arbete inom
miljo. Arligen satts detaljerade hallbarhetsmal utifran Méalarenergi Vattens betydande miljdaspekter
och de strategiska malen inom Maélarenergikoncernen. Hallbarhetsmalen foljs upp kvartalsvis for att
standigt forbattra miljoarbetet. Inom ramen for miljéledningssystemet har olika aktiviteters miljopa-
verkan identifierats vid normal och onormal drift samt vid nodlage.

Genom den samordnade recipientkontrollen i Svartan och Vasterasfjarden, deltagande i Mélarens
vattenvardsforbunds aktiviteter och som styrelsemedlem i Svartans Vattenrad 6kar dven bolagets
kunskap om var omgivning, Malarens vattenstatus och hur reningsverket paverkar Vasterasfjarden, se
avsnitt 7.

Uppstromsarbete ar viktigt for Malarenergi Vatten, utékad provtagning pa spillvattennatet och god
kommunikation med verksamhetsutovare bidrar till 6kad kdannedom om spillvattnets sammansatt-
ning. Genom den samordnade recipientkontrollen i Svartan och Vasterasfjarden, deltagande i Mala-
rens vattenvardsforbunds aktiviteter och som styrelsemedlem i Svartans Vattenrad dkar dven bola-
gets kunskap om var omgivning, Svartan vattenstatus och hur reningsverket paverkar Svartan, se av-
snitt 7.

For att oka kompetensen hos personalen och for att halla sig uppdaterad inom omraden som teknik-
utveckling, lagstiftning, kundbeteende, forskning och utveckling ingar Malarenergi Vatten i en rad
samarbeten med olika aktérer. Till exempel samarbetar Malarenergi Vatten med myndigheter, hogs-
kolor och universitet samt olika branschorganisationer som Svenskt Vatten och Avfall Sverige. Malare-
nergi Vatten deltar aven i olika natverk som har till syfte att utbyta erfarenheter mellan olika kommu-
ner samt gar relevanta utbildningar inom avlopp och miljé. Mélarenergi Vatten sitter ocksa med i VA-
kluster Uppstroms (VA-organisationer, larosaten och forskningsinstitut) dar syftet ar att kartlagga och
sammanstalla kunskap om samhallets tillférsel av oénskade @mnen till avloppsvatten och miljén. Fo-
kus &r att finna I6sningar som minimerar spridningen av miljéfarliga &mnen via saval vattenvagar till
recipient som genom vaxtnaringsresursen slam. Alla medarbetare som utfor provtagning ar certifie-
rade provtagare for avloppsvatten.



5.2 Bdsta mojliga teknik

Vid yrkesmdissig verksamhet ska enligt 2 kap. 3 § miljébalken béista méjliga teknik anvéindas for att
férebygga, hindra eller motverka att skada eller andra oldgenheter fér miljé eller hilsa uppstar.

Malarenergi Vatten stravar kontinuerligt efter att utveckla reningsprocessen vid reningsverket for att
uppna hogsta moijliga reningsgrad. Skultuna avloppsreningsverk anvander sig av aktivslam-process
som ar den vanligaste tekniken pa svenska reningsverk. Utéver det anvands bade forfallning och ef-
terfallning for att sakerstalla en god fosforrening. Mélarenergi Vatten stravar efter att uppna sa god
reningsgrad som majligt med sa liten kemikalie- och energiférbrukning som maijligt.

Malarenergi Vatten medverkar i ett klustersamarbete vars syfte bland annat ar att utveckla tekniska
I6sningar inom VA-branschen. | klusterarbetet ingar Malarenergi Vatten i olika arbetsgrupper tillsam-
mans med andra VA-verksamheter, universitet och forskningsinstitut.

5.3 Forsiktighetsprincipen

Verksamhetsutévaren ska enligt 2 kap. 3 § miljébalken vidta Gtgdrder eller begrdnsningar i sin verk-
samhet eller vidta andra forsiktighetsmatt for att férebygga, hindra eller motverka att skada eller
andra oldgenheter foér milié eller hélsa uppstar.

Varje ar genomfors en stor riksinventering for att identifiera de risker som foreligger i verksamheten.
Aven i varje projekt som utfors ska bade miljé- och arbetsmiljérisker beaktas. Vid identifiering av risk
tas dven atgarder fram for att minimera dessa risker.

Skyddsronder genomfors pa vara anlaggningar enligt gallande instruktioner. Under aret har arbetet
med att forstarka spillvattenledningarna fortsatt. Detta minskar risken for rotintrangning eller led-
ningshaveri som kan leda till braddningar av avloppsvatten samt kallaréversvamningar.

Eftersom Malarenergikoncernen ar certifierat enligt ISO 14001 granskas Kungsangens reningsverk
varje ar av interna och externa revisorer. Vid dessa revisioner kontrolleras att verksamheten uppfyller
de lagar och krav som stélls pa verksamheten.

Kungsdngsverket ar Revaqcertifierat vilket innebar att Malarenergi Vatten bedriver ett aktivt och
strukturerat uppstromsarbete, arbetar med standiga forbattringar och identifierar och minimerar ris-
ker for att sakerstélla en hallbar aterfoéring av vaxtnaring till jordbruksmark.



5.4 Produktvalsprincipen

Verksamhetsutévare ska enligt 2 kap. 4 § miljébalken undvika att anvéinda eller sdlja kemiska produk-
ter eller biotekniska organismer som kan vara skadliga fér mdnniskors hélsa eller miljién om de kan
ersdttas med mindre farliga alternativ.

Malarenergi Vatten arbetar systematiskt med att minimera anvandningen av kemikalier och stravar
efter att anvdanda kemikalier, produkter och material med inga eller lagre innehall av milj6- och halso-
skadliga amnen.

Malarenergi Vatten har en kemikaliedatabas dar alla kemikalier ska registreras och riskbedémas. Nar
nya kemikalier tas in i verksamheten ska de godkdnnas av kemikaliegruppen. Malarenergi Vatten har
ett aktivt uppstrémsarbete inom vilket det arligen stélls krav pa miljofarliga verksamheter att redovisa
kemikalieférteckning for de produkter eller kemiska @mnen som riskerar att hamna i avloppet. Verk-
samheter med skadliga kemikalier far krav pa att upprétta en handlingsplan for att fasa ut dessa. Arli-
gen faststalls dven en intern handlingsplan med mal och aktiviteter kopplat till uppstrémsarbetet. Ak-
tiviteterna ska framja bade utgdende slam- och vattenkvalitet fran Skultuna avloppsreningsverk.

Vid varje upphandling stéller Méalarenergi Vatten krav pa leverantorer avseende miljo, halsa och sa-
kerhet. Exempelvis krav pa produkters innehall av farliga amnen.
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5.5 Hushallningsprincipen
Verksamhetsutévaren ska enligt 2 kap 5 § miliébalken hushalla med rdvaror och energi.

Malarenergikoncernens langsiktiga hallbarhetsmal handlar bland annat om att optimera energian-
vandning genom resurseffektivitet och att optimera transportanvandningen och prioritera fossilfria
fordonsslag och fordonsbrénslen. Det pagar ett kontinuerligt arbete for att optimera processen med
avseende pa utsldppsvarden, energi och kemikalieanvandning. Energianvandningen foljs upp regel-
bundet genom automatisk insamling av matvarden. Med hjalp av styrsystemet kan elférbrukning for
enskilda objekt i reningsprocessen samlas in och sparas for analys. Denna individmatning summeras i
en rapport som genereras automatiskt varje manad med information om effekt, drifttimmar och total
elforbrukning for de flesta av maskinerna pa reningsverket. Den har informationen anvands sedan for
att arbeta langsiktigt och hallbart med energianvdandningen pa reningsverket.

Malarenergi Vatten arbetar kontinuerligt med energioptimering. Energianvandning i form av bade el
och fjarrvarme féljs upp regelbundet genom automatisk insamling av matvarden. Med hjalp av styrsy-
stemet kan elférbrukning for enskilda objekt i reningsprocessen samlas in och sparas for analys.
Denna individmatning summeras i en rapport som genereras automatiskt varje manad med informat-
ion om effekt, drifttimmar och total elférbrukning for de flesta av maskinerna pa reningsverket. Den
har informationen anvands sedan for att arbeta langsiktigt och hallbart med energianvandningen pa
reningsverket.

Under 2023 har temperaturen i rotkammaren till avloppsslammet sdnkts vid tre tillfallen med totalt
ca 2 °C for att minska elforbrukningen. Projektet har gett en besparing pa 260 MWh fjarrvarme trots
lagre utomhustemperatur jamfért med 2022.

Malarenergi Vatten producerar dven biogas fran avloppsslam som uppgraderas till fordonsgas och er-
satter fossila drivmedel som diesel och bensin. Dessutom anvéands slammet som godsel pa akermark

och darigenom ersatter handelsgodsel. Av det slam som producerats under 2023 mellanlagras en del i
vantan pa att anvandas inom jordbruk.



| takt med att dagvattennatet byggs ut minskar vattnet som leds i spillvattennatet och mindre vatten
behdver pumpas och renas. Aven férnyelse av spillvattennatet innebar mindre tillskottsvatten till re-
ningsverket och darmed minskar energiférbrukningen vid pumpning och rening.

5.6 Kretsloppsprincipen

Verksamhetsutévaren ska enligt 2 kap. 5 § miliobalken ocksG minska mdngden avfall sg att ett krets-
lopp frémjas.

Malarenergi Vatten sorterar verksamhetsavfall i ett flertal fraktioner och har avtal med en entrepre-
nor som hjalper oss med detta. Det finns rutiner och instruktioner for hantering av avfall och farligt
avfall i koncernens miljéledningssystem. For transport av farligt avfall och 6vrigt avfall mellan anlagg-
ningar finns tillstand som galler till sommaren 2027. Fran hosten 2020 galler en utékad antecknings-
skyldighet for farligt avfall som producerats, transporteras, samlas in eller behandlas. Malarenergi har
gett fullmakt till entreprenérer som skoter rapporteringen till Naturvardsverket med undantag for
vissa avfallsfraktioner som Malarenergi behover hantera sjalva. Det avfall som uppstar vid anlagg-
ningen redovisas i Bilaga 6 Avfall, kemikalier och energihushallning.

Malarenergi Vatten har via massor och utbildningsforum informerat om avlopp och vad som hor
hemma i avloppet, for att pa sa satt begransa att miljéfarliga @mnen hamnar i avloppet och for att
minska avfallsmadngderna fran renshanteringen. Pa grund av férandrade sdkerhetsrutiner kan Mélare-
nergi Vatten inte langre erbjuda studiebesok pa reningsverken. Daremot har vi kunnat informera digi-
talt bade via hemsidan och via sociala medier.

6 Transporter

Verksamheten vid Kungsdngens reningsverk ger upphov till manga olika transporter. Bade slam- och
kemikalietransporter, personaltransporter m.m. Vid planeringen av slamtransporter optimeras trans-
porterna for att na sa lag miljobelastning som mojligt. Malarenergi arbetar kontinuerligt med att opti-
mera processen for att hdja TS-halten pa slammet och darmed minska slamtransporterna.

For att minska anvandningen av fossila drivmedel har Malarenergikoncernen en egen fordonspark
med elbilar och biogasdrivna fordon. Ovriga bilar ska om méjligt tankas med biodiesel. | upphandling
av transporter staller Malarenergi Vatten krav pa att fordon ska kéras med biobrénsle. De flesta av
Kungsadngsverkets leverantorer kor idag pa alternativa biobranslen.



7 Omgivningskontroll

Malarenergi Vatten samordnar arligen en recipientkontroll tillsammans med 6vriga verksamheter
som har miljopaverkan pa Svartan och Vasterasfjarden. Inom recipientkontrollen utfors fysikaliska och
kemiska vattenunderdkningar samt analys av klorofyll, vaxtplankton och bottenfauna. Den samord-
nade recipientkontrollen har utférts under manga ar vilket ger ett bra underlag for att belysa effekter
i recipienten av fororeningsutslapp och andra ingrepp i naturen. Resultaten fran 2023 ars recipient-
kontroll presenteras pa Malarenergi Vatten Vattens hemsida under 2024. Resultatet fran 2022 ars re-
cipientkontroll sammanfattas enligt nedan:

e Kungsangens reningsverk slappte under 2022 ut 2,1 ton fosfor och 220 ton kvéve till Vasteras-
fjarden, Malaren. Detta kan jamféras med belastningen fran Svartan som var 10 ton fosfor
och 184 ton kvave. Belastningen av kvave fran bade Kungsdngens reningsverk och fran Svar-
tan var lagre an féregdende &r. Aven belastningen av fosfor var ligre frdn Kungsidngsverket
och Svartan an foregaende ar.

e | Vasterasfjarden var kvave- och fosforhalterna hoga, forutom i Vastra holmens och Ful-
lerofjardens bottenvatten dar fosforhalterna var mycket hoga. | jamférelse med medelvarde
for ndrmast forgaende sexarsperiod var arsmedelhalterna av kvave i Vasterasfjarden framfor-
allt lagre medan fosforhalterna var hogre eller pa liknande niva.

e | Vasterasfjarden forekom i medeltal mycket laga till Iaga halter av ammoniumkvéave ar 2022.
Ingen indikation pa avloppspaverkan har noterats i Vasterasfjarden. Senaste indikationen fo-
rekom i mars 2018 i bottenvattnet. Darefter har ammoniumkvavehalterna varit pa en valdigt
I3g niva vid undersokningarna.

e | Vasterasfjarden var syreférhallandena samst under juli med syrefritt tillstand i bottenvattnet
vid Vastra holmen respektive Fullerofjarden.

Under 2022 har ett arbete paborjats med att uppdatera recipientkontrollen. Detta arbete kommer att
fortsatta under 2023.

Malarenergi Vatten har dven en aktiv roll i Svartans Vattenrad som har till uppgift att samordna och
lyfta vattenfragor inom Svartans avrinningsomrade for att uppna och bevara en god vattenkvalitet,
jamna floden och biologisk mangfald. Som ett radgivande forum ska vattenradet genom samverkan,
diskussion och information 6ka intresset och kunskapen om vattnet och dess problematik i ndromra-
det.

8 Undertecknande

Vasteras 2024-03-28
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Bilaga 1 Anslutning och belastning

Kommun:

Vasteras Kommun

Avloppsreningsverk:

Kungsangens avloppsverk

Anslutning till verket

Antal fysiska personer anslutna till vattenverket

(p)

150 141

Antal anslutna fysiska personer till avloppsre-
ningsverket (p)

146 919 (Skultuna tatort far dricksvatten fran Vasteras men
har eget avloppsreningsverk)

Totalt antal personekvivalenter (pe) berdknat uti-|103 929 Reningsverket ar dimensionerat for
fran BOD-belastning i inkommande vatten 125 000 pe

(70 g/person,dygn)

- darav fran industri (pe) Ca 8 000

- darav externbelastning (uppskattat antal pe)

- mottagning av slam fran enskilda avloppsan-
ldggningar (uppskattat antal pe)

- slam fran industri

Tar inte emot slam fran industrier

- slam fran andra avloppsreningsverk
ange ev. forbehandling

Slam togs emot fran Skultuna, Tortuna, och Kérsta

Dimensionering (pe eller BOD7 (kg/d))

Reningsverket ar dimensionerat for
8 750 kg BOD7/dygn

Inkommande vatt

enflode till verket, arsvirden

Medelvirde (m3/h) 2279
Medelvirde (m3/d) 54 705
Maxvérde (m3/d) 179 789
Minviarde (m3/d) 28 493
Totala arsflédet (m3/ar) 19967 279
Mangd producerat dricksvatten till Vasteras 13112 236
(m>/ar)

Mangd debiterat dricksvatten i Vasteras exkl. 10770 894
Skultuna som &ar anslutet till annat reningsverk

(m°)

Mingd ovidkommande vatten* (m3/ar) 9 196 385
Del av totala flodet (%) 46

*Ovidkommande vatten = behandlat vatten - debi

iterad mangd vatten

Utgaende vatten

fléde fran verket, arsviarden

Medelvirde (m3/h) 2244
Medelvirde (m3/d) 53 867
Maxvirde (m3/d) 127 556
Minviarde (m3/d) 28 493
Totala arsflédet (m3/ar) 19 661 285

Dimensionerande fléde

m3/h

4 800 (max)

m3/d

115 200 (max)




Bilaga 2 Belastning och utsldappsvarden

Inkommande vatten, arsvirden

Medelvirde | Maxvarde Mangd (ton/ar) Mangd (ton/ar) exkl. bidrag fran rejekt
(maxdygn) inkl. bidrag fran
rejekt

mg/ | kg/d mg/ | kg/d Rejekt pumpas direkt till biosteget

I I
BODy 130 | 7300 | 190 | 14 000 2700
CODcr 360 | 20 320 | 49000 7 100

000

TOC
P-tot 3,4 190 6,6 280 68
N-tot 34 1800 | 31 2200 670
NH4-N 22 1200 | 11 1300 450

Maxdygn ar det dygn vi hade storst mangd (rdknat i kg/d) in till verket. Hogre koncentrationer har férekommit
men da har totala méngden varit mindre p.g.a lagre flode.

Ange om mangd fran rejekt ar berdknad eller grundad pa provtagning.

Ingar rejektvatten i provtagning pa inkommande vatten? Ja[_] Nej X

Utgaende vatten, arsvirden

Medelvarde Maxvéarde Mangd Reduktion (%)
(maxdygn) (ton/ar)
mg/I kg/d mg/| kg/d
BOD7 2,5 140 24 1700 50 98
CODcr 21 1100 410 94
TOC 10 560 9,3 1400 200
P-tot 0,13 6,9 0,47 33 2,5 96
N-tot 13 700 13 1600 260 62
NHa-N 3,6 190 4,7 580 70 84
SS 3,3 180 28 2 000 65 99

Maxdygn ar det dygn vi hade hogsta mangdutslapp (réknat i kg/d). Hogre koncentrationer har forekommit
men da har totala mangden varit mindre p.g.a lagre flode. Braddning ej inkluderad.

Metaller

Inga analyser av metaller gors pa inkommande avloppsvatten.

Utgaende vatten, arsvirden

Medelvirde Maxvarde Méangd/ar
(maxdygn) (kg/ar)

pe/| g/d pe/l | g/d

Hg 0,0034 | 0,18 0,066

Cd 0,032 1,7 0,63

Pb 0,19 10 3,7

Cu 9,1 490 180

Zn 18 990 360

Cr 0,28 15 5,4

Ni 5,4 290 110

Vid “mindre an varden” (t ex <0,1) skall halva vardet anvandas vid berékning.




Bilaga 3 Braddning

Braddat vatten vid reningsverket

Antal bradd- | Antalh Antal Orsak
ningar m?3
Kvartal 1 Med behandling 12 39732
Utan behandling
Kvartal 2 Med behandling 1 13994
Utan behandling
Kvartal 3 Med behandling 26 236 606
Utan behandling
Kvartal 4 Med behandling 2 15 660
Utan behandling
Summa 305992

Typ av behandling av braddat vatten

Mekanisk rening och kemisk forfallning

Total braddad volym pga. drifthaveri (m3/ar)

Total braddad volym pga. hydraulisk 6verbe-
lastning (m?3/ar)

305992

Braddad volym i % av totala arsflodet

Féroreningsmangder, braddning vid reningsverket

Medelvarde (mg/l)

Maxvarde (mg/l) (max-

dygn)
BOD; 22 6,6
CODcr 110 34
P-tot 0,90 0,27
N-tot 11 3,4
NHa-N 7,5 2,3

Medelvarde (ug/l)

Maxvarde (mg/l) (max-

dygn) (kg/ar)
Hg 0,012 0,0037
Cd 0,072 0,022
Pb 3,0 0,90
Cu 27 8,2
Zn 50 15
Cr 3,1 0,95
Ni 7,0 2,1
Kontinuerlig matning och registrering av braddfléde JaD Nej []
Flodesproportionell provtagning Jal INej X
Tidsproportionell provtagning Jal INej X

Braddat vatten pa ledningsnét och pumpstationer

Endast de punkter som bréiddat redovisas

Mingd (m3/ar)
Totalt 48 246
pga. drifthaveri 3001
pga. hydraulisk 6verbelastning 45 245
pga. planerat arbete 0

Total méngd (ton/ar)

Total mangd /ar




Uppskattade féroreningsméangder, braddning pa ledningsnat och pumpstationer

De halter som uppméts vid reningsverkets braddningar har anvants vid uppskattningen av total mangd vid

braddning pa ledningsnatet.
Total mangd ar

BOD; 1061 kg

CODCr 5307 kg
P-tot 43 kg
N-tot 531 kg
NHa-N 362 kg
Hg 0,63 g
cd 3,47g
Pb 145 g
Cu 1303 g
Zn 2412 g
Cr 150 g
Ni 338g

Specifikation, braddning pa ledningsnit och pumpstationer

Braddavlopp
Bradd- Recipient Kontroll- Frekvens Tid Volym Orsak (driftha-
punkt metod (ggr/ar) (min) (m3/ar) veri el. 6verbe-
lastning)
SBR11 Svartan 1 10 5152 1426 Overbelastning
SBR20 Malaren 1 1 14 14 Overbelastning
SBR21 Emausbacken 1 3 589 2390 Overbelastning
ABR24 Svartan 1 1 65 14 Overbelastning
SBR28 Svartan 1 3 60 143 Overbelastning
SBR32 Svartan 1 3 44 27 Overbelastning
SBR35 Svartan 1 4 426 676 Overbelastning
SBR36 Svartan 1 3 452 561 Overbelastning
SBR51 Svartan 1 1 35 17 Overbelastning
SBR53 Légardangen 1 2 56 134 Overbelastning
SBR55 Djuphamnen 1 5 1202 4678 Overbelastning
Kontrollmetoder: 1) volymberikning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax - uppskattning med maxniva-

givare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberékning

Bradd- Recipient Kontroll- Frekvens Tid Volym Orsak (driftha-
punkt metod (ggr/ar) (min) (m3/ar) veri el. 6verbe-
lastning)
SBR66 Svartan 38 19 Overbelastning
SBR70 Svartan 48 93 Overbelastning
SBR100 Légarangen/Djupham- 1 1 5 2 Overbelastning
nen

SBR102 Kraftverkshamnen 1 3 184 167 Overbelastning
SBR107 Légardangen 1 3 334 301 Overbelastning
SBR109 Kraftverkshamnen 1 3 85 168 Overbelastning
SBR124 Svartan 1 6 326 116 Overbelastning

Kontrollmetoder: 1) volymberdkning med hjalp av Pipeguard-larm, 2) Hydromax - uppskattning med maxniva-
givare 3) Saknar larm — uppskattning 4) flodesberakning




Spillvattenpumpstationer

Bradd- Recipient Kontroll- Frekvens Tid Volym Orsak (driftha-
punkt metod (ggr/ar) (h) (m3/ar) veri el. 6verbe-
lastning)
SPU2 Hasslosundet/Malaren 13 209 7536 Overbelastning
SPU4 Vasterasfjarden (V 2 8,9 320 Overbelastning
Hamnen)
SPU6 Vésterasfjarden (via 3 1 6,4 1108 Drifthaveri
Kapellbacken)
SPU7 Vasterasfjarden (via 3 1 1,2 42 Overbelastning
Kapellbacken)
SPU8 Vasterasfjarden (via 3 1 17 612 Overbelastning
Svartan)
SPU10 Vasterasfjarden (V 3 5 34 1215 Overbelastning
Hamnen)
SPU18 Svartan (via Pers- 3 2 26 1062 Overbelastning,
bobacken) Drifthaveri
SPU22 Askdbacken 13 107 5809 Overbelastning
SPU28 Kungsarafjarden (via 5 89 2592 Overbelastning,
back) Drifthaveri
SPU33 Kungsarafjarden (via 3 8 49 2671 Overbelastning
Malbybacken, Lillan &
Sagan)
SPU36 Kungsarafjarden (via 3 2 19 680 Overbelastning
Malbybacken, Lillan &
Sagan)
SPU39 Vésterasfjarden (via 3 1 3,8 135 Overbelastning
dike)
SPU44 Kungsarafjarden 3 1 28 501 Drifthaveri
(via Malbybéacken, Lil-
Ian & Sagan)
SPU71 Askofjarden (via Asko- 3 3 20 732 Overbelastning
backen)
SPU79 Kungsarafjarden (via 3 13 461 Overbelastning
dike & Lillan)
SPU81 Dike 3 1 1,3 45 Overbelastning
SPU84 Ridofjarden (via dike) 3 5 50 1812 Overbelastning
SPU86 Karrbofjarden 3 1 1 36 Overbelastning
SPU88 Frosakerviken (via 3 1 49 176 Overbelastning
dike)
SPU90 Ridofjarden (via dike) 3 3 5,6 201 Overbelastning
SPU103 Hasslosundet 3 2 25 884 Overbelastning
(via Limstabacken)
SPU104 Vasterasfjarden (via 3 2 9,5 348 Overbelastning,
Hamrebéacken) Drifthaveri
SPU105 Kungsarafjarden (via 3 1 6,3 225 Overbelastning
Lillan)
SPU165 Kungsarafjarden 3 2 29 1028 Overbelastning
SPU166 Vasterasfjarden (via lo- 3 4 60 151 Overbelastning
kalt dike och Kapell-
backen)
SPU169 Oxfjarden (via Sagan) 3 15 159 1721 Overbelastning
SPU172 Vasterasfjarden 3 1 7 252 Overbelastning
SPU174 Vasterasfjarden 3 3 124 4488 Overbelastning,

Drifthaveri




SPU176 Askofjarden 3 1 5,5 198 Overbelastning
(via Askobacken)
SPU194 Vasterasfjarden 3 2 485 191 Drifthaveri
Ovriga platser pa spillvattennitet
Bradd- Recipient Kontroll- Frekvens Tid Volym Orsak (driftha-
punkt metod (ggr/ar) (h) (m3/ar) veri el. 6verbe-
lastning)
SNB12 Svartan 4 50 Drifthaveri
Erik Hahrs Svartan 2 7 Drifthaveri
gata/Stora
gatan
Stora ga- Svartan 1 1 2 5 Drifthaveri
tan 40
Ask- - 1 1 2 5,7 Drifthaveri
grand/Ym
ergatan

Kontrollmetoder: 1) inte alls, 2a) uppskattning med flytkropp/vippa, 2b) uppskattning med maxnivagivare, 3)
flodesberdkning, 4) berakning av pumpad méangd, 5) berdkning med flédesmodell, mouse, 6) berdkning efter

tidmétning pa hog niva.




Bilaga 4 Utslapp till vatten

Utsldpp fran reningsverket inklusive braddning vid reningsverket

ton/ar
BOD; 56
CODCr 450
P-tot 2,8
N-tot 260
NH4-N 72
kg/ar
Hg 0,070
Cd 0,65
Pb 3,7
Cu 190
Zn 380
Cr 6,4
Ni 110




Bilaga 5 Slam

Medelvarde [Maxvadrde [Mangd (kg/ar) |Typ av och antal prov (stickprov,
(mg/kg TS) (mg/kg TS) samlingsprov, ménad, kvartal, ar)
pH 7,5 7,9 Saml.prov under manaden
Glodforlust, % av TS 56,6 61,8 Saml.prov under manaden
Hg 0,48 0,71 1,4 Saml.prov under manaden
Cd 0,72 0,85 2,1 Saml.prov under manaden
Pb 23 34 66 Saml.prov under manaden
Cu 370 460 1100 Saml.prov under manaden
Zn 460 520 1300 Saml.prov under manaden
Cr 28 37 82 Saml.prov under manaden
Ni 36 55 100 Saml.prov under manaden
N-tot 43 000 46 000 120 000 Saml.prov under manaden
P-tot 26 000 33 000 76 000 Saml.prov under manaden
Ammoniumkvave 12 000 14 000 33000 Saml.prov under manaden
Kalkverkan, CaO Saml.prov under 2 manader
Flouranten Saml.prov under 2 manader
PCB, summa Saml.prov under 2 manader
PAH, summa Saml.prov under 2 manader
4-Nonylfenol Saml.prov under 2 manader
S Saml.prov under 2 manader
Al Saml.prov under 2 manader

Vid summering av “mindre dn varden” (t ex <0,1) har halva vardet anvdndas vid berdkning.

Slammangder

Producerad mangd 10 264 ton/ar
Mangd TS totalt 2 902 ton TS/ar
TS-halt 28,3 %
Externslamméngd till vatten- 12511 m?
fas (vattenfas = inkommande
arv eller pa ledningsnat)
- Frén andra reningsverk Skultuna 2215 m3/ar 102 ton TS/ar (TS-halt 4,61%)

Kvicksund 707 m3/ar 14 ton TS/ar (TS-halt 2,0 %)

Behandling

Rotning JalX] Nej[ ] 2 902 ton TS/ar
Kompostering Ja D Nej |:| ton TS/ar
Vassbaddar el. liknande Jal ] Nej[] ton TS/ar
Annat Jal ] Nej[] ton TS/ar

Ja[] Nej[] ton TS/ar

Sluthantering

Mark — gronytor JalX] Nej[ ] 0 ton TS/ar
Akermark JalX] Nej[ ] 2052 ton TS/ar
deponitackning Jal] Nej[X 0 ton TS/ar
Lager —inom JalX] Nej[ ] 2 528 ton TS/ar
Lager — ut JalX] Nej[ ] 1679 ton TS/ar
Deponi Jal] Nej[X 0 ton TS/ar
Forbranning ej P-utv Jal] NeiX Oton TS/ar
Till annat reningsverk Ja[] Nej[X] om ja vilket: ton TS/ar

Fors register over akermark dar slam sprids? Ja IZI Nej |:| vem for register: ME/Ragn-Sells

Annat: | jordbruksanvandning ingar dven slam fran lager |




Bilaga 6 Avfall, kemikalier och energi-

hushallning

Avfall
Typ Ursprung Mangd (kg) Slutbehandling
Rens Grovrens fran fingaller 201 440 Energiutvinning
Rens Rens fran strainpress 102 743 Energiutvinning
Sand Sand fran sandfang 83 640 Atervinning
Oljeskiljaravfall Fran verket 2 640
Elektronik Fran verket 0 Atervinning
Tra Fran verket 4700 Energiutvinning
Jarn/blandskrot Fran verket 1240 Atervinning
Deponi Fran verket
Spillolja Fran verket 400 Atervinning
Absorbenter Fran verket 72
Aerosoler Fran verket 28
Brannbart Fran verket 1934 Energiutvinning
Wellpapp Fran verket 1158 Materialatervinning
Plastemballage Fran verket 3456 Atervinning
Plast Fran verket 3
Kabelskrot Fran verket 1060 Atervinning
Kontorspapper Fran verket
Tradgardsavfall Fran verket 560
Emulsioner Fran verket 5000
Metallférpackning Fran verket
Lysror Fran verket 98 (st)
Fortjockning/fillning
Typ Méngd (t/ar)
Jarnsulfat Quickfloc 3248
Polymer Zetag 9068 12
Polymer Zetag 4125 20
Avvattning
Polymer | Zetag 8127 | 26
Annat
Glykol, kolkalla i den biologiska N-reningen (17 %) | 1652

Energihushallning

Forbrukad mangd energi (MWh/ar)

El:4 753 MWh
Fjarrvarme: 4 259 MWh

Bransletyp

Férbrukning (m3 el. ton)

Gasproduktion

Mingd producerad gas/ar (Nm?3) 1821 850
Gasens energiinnehall (kWh/m?3) 6,1
Facklad mingd (m3/ar) 16 469
Kallfacklad mangd (m3/ar) 0

Anvandning av gasen

Fordonsbrénsle

Har energibesparande atgarder
gjorts under aret?

JaD Nej []




Bilaga 7 Villkorsuppfoljning

Arsmedelvirden, inkl braddning pa nitet och vid verket

N-tot

mg/l | %

13

Kvartalsmedelvarden, utgaende vatten
Hogsta uppmatta kvartalsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppfdljning av rikt- och
gransvarden” i textdelen.

P-tot BOD; N-tot
mg/l | % mg | % mg/l | %
/|
Kvartal 1 0,14 4,2
Kvartal 2 0,19 2,2
Kvartal 3 0,14 2,6
Kvartal 4 0,11 1,8

Manadsmedelvirden, utgaende vatten
Hogsta uppmatta manadsmedelvarde inkl. braddning visas under rubriken ”3.2 Uppféljning av rikt- och
gransvarden” i textdelen.

Ammonium Begransningsvarde
mg/| mg/I
Januari 5,4 10
Februari 4,3 10
Mars 51 10
April 5,3 10
Maj 3,7 5
Juni 3,1 5
Juli 2,1 5
Augusti 2,2 5
September 1,9 5
Oktober 2,4 10
November 4,4 10
December 3,1 10




Bilaga 8 Emissionsdeklaration



Bilaga 8 Emissionsdeklaration

Matpunkt |Period |Mottagare Flode [Parameter Varde Ev.anm. [Enhet Typ Ev. Ursprung |Metod |Parameterfortydligande

ED Ar ER In Maxgvb-tatbebyggelse 165 000|- pe Totalt |- C Maximal genomsnittlig veckobelastning for tatbebyggelsen, enhet pe. Hette tidigare Maxgvb, enbart.
ED Ar ER In Maxgvb-inkommande 134 100(- pe Totalt |- C Maximal genomsnittlig veckobelastning inkommande for rapporteringsaret, enhet pe
ED Ar ER In Dim.kapacitet 137000]- pe Totalt |- C Dimensionerande kapacitet, enhet pe. Om uppgift saknas anges istéllet samma uppgift som tillstandsgiven anslutning.
ED AR ER In Ansl.-till 165000]- pe Totalt |- M Anslutning, tilldten/dimensionerad i pe. For ankldggning med tillstand tillaten total totalbelastning.
ED AR ER In Ansl.pers 146 900]- st Totalt |- M Anslutning, antal personer.

ED AR ER In Ansl.pe-tot 103 929(- pe Totalt |- M Anslutning totalt, personekvivalenter m.a.p. BOD7.

ED AR ER In Ansl.pe-ind 8 000|- pe Totalt |- M Anslutning fran industri, personekvivalenter m.a.p. BOD7.
ED AR ER In Qv 19 967|- 1000m3/ar |[Totalt |- M Vattenflode (Vattenforing) i 1000m3/ar

ED AR ER In P-tot 68 000]- kg/ar Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR ER In N-tot 670 000|- kg/ar Totalt |- M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR ER In NH4-N 450 000|- kg/ar Totalt |- M Ammonium som kvave

ED AR ER In BOD7 2 700 000|- kg/ar Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR ER In COD-Cr 7 100 000|- kg/ar Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR ER-Halt In P-tot 3,4(- mg/| Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR ER-Halt In N-tot 34]- mg/I Totalt |- M Kvave och kvaveféreningar, som N

ED AR ER-Halt In BOD7 130]- mg/| Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR ER-Halt In COD-Cr 360]- mg/I Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten Ut Qv 19 967|- 1000m3/ar |Totalt |- M Vattenfléde (Vattenforing) normalt + braddning ut ur verket i 1000 m3/ar
ED AR Vatten Ut Qv 306|- 1000m3/ar |Del BraddAnl M Vattenfléde (Vattenféring) i 1000m3/ar

ED AR Vatten Ut P-tot 2800]- kg/ar Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut P-tot 25001- kg/ar Del Fran ARV M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut P-tot 270|- kg/ar Del BraddAnl M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten Ut N-tot 260000]- kg/ar Totalt |- M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut N-tot 260000]- kg/ar Del Fran ARV M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut N-tot 3400]- kg/ar Del BraddAnl M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten Ut NH4-N 72000]- kg/ar Totalt |- M Ammonium som kvave

ED AR Vatten Ut NH4-N 70000(- kg/ar Del Fran ARV M Ammonium som kvdve

ED AR Vatten Ut NH4-N 2300]- kg/ar Del BraddAnl M Ammonium som kvave

ED AR Vatten Ut NO2+NO3-N 200000]- kg/ar Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Vatten Ut NO2+NO3-N 0l- kg/ar Del BraddAnl M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Vatten Ut BOD7 56000(- kg/ar Totalt |- M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten Ut BOD7 50000|- kg/ar Del Fran ARV M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten Ut BOD7 6600]- kg/ar Del BraddAnl M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten Ut COD-Cr 450000(- kg/ar Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten Ut COD-Cr 410000(- kg/ar Del Fran ARV M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten Ut COD-Cr 34000(- kg/ar Del BraddAnl M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten Ut TOC 200000]- kg/ar Totalt |- M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten Ut TOC 0l- kg/ar Del BraddAnl M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten Ut Ag 0l- kg/ar Totalt |- M Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR Vatten Ut Ag - - kg/ar Del BraddAnl M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR Vatten Ut As - - kg/ar Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten Ut As - - kg/ar Del BraddAnl M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten Ut cd 0,65|- kg/ar Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd

ED AR Vatten Ut Cd 0,63|- kg/ar Del Fran ARV M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd

ED AR Vatten Ut Cd 0,022]- kg/ar Del BraddAnl M Kadmium och kadmiumfoéreningar, som Cd

ED AR Vatten Ut Cr 6,4|- kg/ar Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten Ut Cr 5,4]- kg/ar Del Fran ARV M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten Ut Cr 0,95]- kg/ar Del BraddAnl M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten Ut Cu 190|- kg/ar Totalt |- M Koppar och kopparforeningar, som Cu

ED AR Vatten Ut Cu 180]- kg/ar Del Fran ARV M Koppar och kopparféreningar, som Cu

ED AR Vatten Ut Cu 8,2]- kg/ar Del BraddAnl M Koppar och kopparforeningar, som Cu

ED AR Vatten Ut Hg 0,07]- kg/ar Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
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ED AR Vatten Ut Hg 0,066]- kg/ar Del Fran ARV M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
ED AR Vatten Ut Hg 0,0037(- kg/ar Del BraddAnl M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
ED AR Vatten Ut Ni 110]- kg/ar Totalt |- M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut Ni 110]- kg/ar Del Fran ARV M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut Ni 2,1{- kg/ar Del BraddAnl M Nickel och nickelféreningar, som Ni

ED AR Vatten Ut Pb 4,6]- kg/ar Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR Vatten Ut Pb 3,7|- kg/ar Del Fran ARV M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR Vatten Ut Pb 0,9]- kg/ar Del BraddAnl M Bly och blyféreningar, som Pb

ED AR Vatten Ut Zn 380|- kg/ar Totalt |- M Zink och zinkfoéreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut Zn 360|- kg/ar Del Fran ARV M Zink och zinkféreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut Zn 15]- kg/ar Del BraddAnl M Zink och zinkfoéreningar, som Zn

ED AR Vatten Ut QVBraddnatAntal 83|- st Totalt |- M Braddat pa nat, antal braddningar

ED AR Vatten Ut QVBraddnatAntal 0f- st Del - M Braddat pa enskild braddningspunkt, antal braddningar
ED AR Vatten Ut QVBraddnatVolym 48]- 1000m3/ar |Totalt |- M Braddat pa nat, braddad volym

ED AR Vatten Ut QVBraddnatVolym 0f- 1000m3/ar |Del - M Braddat pa enskild braddningspunkt, braddad volym
ED AR Vatten-Halt Ut P-tot 0,14]- mg/I Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten-Halt Ut P-tot 0,13|- mg/| Del Fran ARV M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten-Halt Ut P-tot 0,9]- mg/I Del BraddAnl M Fosfor och fosforféreningar, som P

ED AR Vatten-Halt Ut N-tot 13- mg/| Totalt |- M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten-Halt Ut N-tot 13|- mg/I Del Fran ARV M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten-Halt Ut N-tot 11(- mg/| Del BraddAnl M Kvave och kvaveforeningar, som N

ED AR Vatten-Halt Ut NH4-N 3,6(- mg/I Totalt |- M Ammonium som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut NH4-N 3,6]- mg/I Del Fran ARV M Ammonium som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut NH4-N 7,5(- mg/I Del BraddAnl M Ammonium som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 10}- mg/| Totalt |- M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 10]- mg/I Del Fran ARV M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut NO2+NO3-N 0l- mg/| Del BraddAnl M Nitrit och nitrat som kvave

ED AR Vatten-Halt Ut BOD7 2,8]- mg/I Totalt |- M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten-Halt Ut BOD7 2,5]- mg/| Del Fran ARV M Biokemisk syreforbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten-Halt Ut BOD7 22|- mg/I Del BraddAnl M Biokemisk syreférbrukning, 7 dygn

ED AR Vatten-Halt Ut COD-Cr 221- mg/| Totalt |- M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten-Halt Ut COD-Cr 21|- mg/I Del Fran ARV M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten-Halt Ut COD-Cr 110|- mg/| Del BraddAnl M Kemisk syreforbrukning

ED AR Vatten-Halt Ut TOC 10]- mg/I Totalt |- M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten-Halt Ut TOC 10|(- mg/| Del Fran ARV M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten-Halt Ut TOC 0l- mg/I Del BraddAnl M Kol organiskt, totalt

ED AR Vatten-Halt Ut Ag 0l- mg/| Totalt |- M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR Vatten-Halt Ut Ag 0l- mg/I Del Fran ARV M Silver och silverforeningar, som Ag

ED AR Vatten-Halt Ut Ag 0l- mg/| Del BraddAnl M Silver och silverféreningar, som Ag

ED AR Vatten-Halt Ut As 0l- mg/I Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten-Halt Ut As 0l- mg/| Del Fran ARV M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten-Halt Ut As 0l- mg/I Del BraddAnl M Arsenik och arsenikféreningar, som As

ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,0000321- mg/| Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,000032]- mg/I Del Fran ARV M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
ED AR Vatten-Halt Ut Cd 0,0000721- mg/| Del BraddAnl M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
ED AR Vatten-Halt Ut Cr 0,00032}- mg/I Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten-Halt Ut Cr 0,00028|- mg/| Del Fran ARV M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten-Halt Ut Cr 0,0031(- mg/I Del BraddAnl M Krom och kromféreningar, som Cr

ED AR Vatten-Halt Ut Cu 0,0094(- mg/| Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu

ED AR Vatten-Halt Ut Cu 0,0091(- mg/I Del Fran ARV M Koppar och kopparforeningar, som Cu

ED AR Vatten-Halt Ut Cu 0,027|- mg/| Del BraddAnl M Koppar och kopparféreningar, som Cu

ED AR Vatten-Halt Ut Hg 0,0000035(- mg/I Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
ED AR Vatten-Halt Ut Hg 0,0000034(- mg/| Del Fran ARV M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
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ED AR Vatten-Halt Ut Hg 0,000012]- mg/| Del BraddAnl M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
ED AR Vatten-Halt Ut Ni 0,0054(- mg/I Totalt |- M Nickel och nickelféreningar, som Ni
ED AR Vatten-Halt Ut Ni 0,00541- mg/| Del Fran ARV M Nickel och nickelféreningar, som Ni
ED AR Vatten-Halt Ut Ni 0,007|- mg/I Del BraddAnl M Nickel och nickelféreningar, som Ni
ED AR Vatten-Halt Ut Pb 0,00018|- mg/| Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb
ED AR Vatten-Halt Ut Pb 0,00019(- mg/I Del Fran ARV M Bly och blyféreningar, som Pb
ED AR Vatten-Halt Ut Pb 0,003]- mg/| Del BraddAnl M Bly och blyféreningar, som Pb
ED AR Vatten-Halt Ut Zn 0,019]- mg/I Totalt |- M Zink och zinkféreningar, som Zn
ED AR Vatten-Halt Ut Zn 0,018|- mg/| Del Fran ARV M Zink och zinkfoéreningar, som Zn
ED AR Vatten-Halt Ut Zn 0,05(- mg/| Del BraddAnl M Zink och zinkforeningar, som Zn
ED AR Slam INOM |SlamT-arv 2 902|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk.
ED AR Slam INOM [TS-tot 28,3]- % Totalt |- M Torrsubstans total i slam fran avloppsreningsverk, Torrsubstans for totala mangden
ED AR Lager INOM |SlamT-arv 2 528|- tTS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran arv som lagras for anvandning annat ar
ED AR Lager Ut SlamT-arv 1679|(- t TS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) som tas fran lager fran tidigare ars produktion
Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk till akermark. Akermark &r mark som &r lamplig att pl6ja och som kan anvéndas till véxtodling
ED AR Akermark Ut SlamT-arv 2 052]- t TS/ar Totalt |- M eller bete (inkluderar energiskog).
Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk till skogsmark. Skogsmark ar mark som ar lamplig for virkesproduktion och som inte i vdsentlig
ED AR Skogsmark Ut SlamT-arv 0]- tTS/ar Totalt |- M utstrackning anvands for annat.
ED AR Anl.jord-normal P Ut SlamT-arv 0f- t TS/ar Totalt |- M Anlaggningsjord dar totala fosforhalten ej 6verstiger 0,08% i torr jord. Uttrycks i Slam (torrsubstans) fran avioppsreningsverk.
ED AR Anl.jord-hog P Ut SlamT-arv 0f- t TS/ar Totalt |- M Anldggningsjord dar totala fosforhalten 6verstiger 0,08% i torr jord. Uttrycks i Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk.
Del av deponitackningen som ska forhindra infiltration av vatten. Anvandning av slam i tatskikt och skyddsskikt, men inte vaxtetableringsskikt
ED AR Deponitackn-tatskikt Ut SlamT-arv 0l- t TS/ar Totalt |- M vilket skall anges som anlaggningsjord med normal eller hog P. Uttrycks i Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk.
ED AR Forbranning-ej P utv Ut SlamT-arv 0f- t TS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Forbranning utan utvinning av fosfor.
ED AR Forbranning-P utv Ut SlamT-arv 0l- t TS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Férbranning med utvinning av fosfor.
ED AR Beh.ARV Ut SlamT-arv 0f- t TS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Behandling i annat reningsverk.
Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Deponering av organiskt material vilket kraver dispens eller att avloppsslammet forst har
ED AR Deponi Ut SlamT-arv 0f- t TS/ar Totalt |- M komposterats.
ED AR Annan anvandning Ut SlamT-arv 0l- t TS/ar Totalt |- M Slam (torrsubstans) fran avloppsreningsverk. Annan anvandning dn de ovanstaende.
ED AR Slam-Halt Ut P-tot 26 000]- mg/kgTS Totalt |- M Fosfor och fosforféreningar, som P
ED AR Slam-Halt Ut N-tot 43 000|- mg/kgTS Totalt |- M Kvéve och kvaveféreningar, som N
ED AR Slam-Halt Ut NH4-N 12 000|- mg/kgTS Totalt |- M Ammonium som kvdve
ED AR Slam-Halt Ut pH 7,5|- pH Totalt |- M pH
ED AR Slam-Halt Ut GF-tot 56,6/- % Totalt |- M Glédgningsforlust
ED AR Slam-Halt Ut Ag 0f- mg/kgTS Totalt |- M Silver och silverféreningar, som Ag
ED AR Slam-Halt Ut As 0J- mg/kgTS Totalt |- M Arsenik och arsenikféreningar, som As
ED AR Slam-Halt Ut cd 0,72|- mg/kgTS Totalt |- M Kadmium och kadmiumféreningar, som Cd
ED AR Slam-Halt Ut Cr 28|- mg/kgTS Totalt |- M Krom och kromféreningar, som Cr
ED AR Slam-Halt Ut Cu 370|- mg/kgTS Totalt |- M Koppar och kopparféreningar, som Cu
ED AR Slam-Halt Ut Hg 0,48]- mg/kgTS Totalt |- M Kvicksilver och kvicksilverforeningar, som Hg
ED AR Slam-Halt Ut Ni 36(- mg/kgTS Totalt |- M Nickel och Nickelféreningar, som Ni
ED AR Slam-Halt Ut Pb 23|- mg/kgTS Totalt |- M Bly och blyféreningar, som Pb
ED AR Slam-Halt Ut Zn 460|- mg/kgTS Totalt |- M Zink och zinkféreningar, som Zn
ED AR Slam-Halt Ut Nonylfenol 0f- mg/kgTS Totalt |- M Nonylfenol
ED AR Slam-Halt Ut PAH 0J- mg/kgTS Totalt |- M PAH-Polycykliska aromatiska kolvaten, summa av sex féreningar
ED AR Slam-Halt Ut PCB 0J- mg/kgTS Totalt |- M Polyklorerade bifenyler, summa av sju féreningar
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