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SAMMANFATTNING

P& uppdrag av Malarenergi AB har SYNLAB Analytics & Services Sweden AB (tidigare ALcontrol)
utfort den samordnade recipientkontrollen i Svartan och Vasterasfjarden sedan ar 2001. Denna
rapport avser undersékningar gjorda ar 2018.

Hogre lufttemperatur, mindre nederbdrd och mindre vattenfdring 8n normalt
Arsmedeltemperaturen 2018 var 7,8°C vilket &r 1,9°C &ver den normala i Svartan-Vasterasfijar-
dens omrade. Endast februari och mars var kallare an normalt. Maj och juli avvek mest fran
normal lufttemperatur med 5°C &ver den normala. Arsnederbérden, 464 mm, var under den
normala (539 mm). Maj hade endast en femtedel av normal nederbérd fér manaden. Vaderfor-
hallandena under framfor allt andra halvan av aret var ogynnsamma foér bade fléde och grund-
vattenbildning (varmt och nederbérdsfattigt). Arsmedelflédet vid Turbinbron (5,4 m’/s) var un-
der medelvérdet for perioden 2004-2017 (5,9 m’/s). Flédet var hogst vid varfloden i april.

Mattligt hog till mycket hdg halt organiskt material (TOC) och betydlig till stark vattenférg
Halten av organiskt material (TOC) klassades som hog till mycket hég i Svartdn och som mattligt
hog i Vasterasfjarden. Vattnet i Svartan var starkt fargat och betydligt fargat i Vasterasfjarden.
Vid Turbinbron férekom av okand anledning ett forhojt varde fér vattenfargen i juli.

| allmanhet goda syreférhallanden i Svartan och Vasterasfjarden

Syreférhallandena i Svartan och Vasterasfjarden var goda med allmént syrerika tillstand. Mattligt
syrerikt tillstand forekom dock i Fulleréfjardens (Vi11) bottenvatten samt i Svartan vid Svana
(S1) och Forsby damm (S5) i ovanligt varma juli manad. Aven under hosten férekom mattligt
syrerikt tillstand i S1 och S5. Fosfor, jarn och mangan var férhdjda i Fulleréfjardens botten, jam-
fort med ytvattnet. Detta indikerar frigorelse av fosfatfosfor, jarn och mangan fran sedimentet,
nagot som kan intraffa vid daliga syreférhallanden.

God status med avseende pd ndringsstatus i tva punkter i Svartdn samt vid Blacken i Malaren
Statusen med avseende pd naringsamnen beddémt utifran fosforhalter, siktdjup och klorofyll
aren 2016-2018 redovisas i Tabell 1. God status med avseende pa fosfor uppnaddes i Svartan
vid Svana (S1) och Forsby damm (S5) och i Vasterasfjarden vid Blacken (Vf16). | Vasterasfjarden
uppnaddes inte god status med avseende pa siktdjup och klorofyll.

Tabell 1. Klassning av naringsstatus i Svartan

(S1, S5 och S8) och Vasterdsfjarden (Vf6y, Provtagningspunkt  Fosfor Siktdjup Klorofyll
Vflly och Vf16y/Blacken) med utgangspunkt S1 G

fran fosfor, siktdjup och klorofyll. (Vid berak- S5 G

ning for Vf16 raknades aven data for Malarens ss M
vattenvardsforbunds nérliggande station Blac- Vi |v| 5

ken in.) Klassningen baseras pa data fran pe- y ;
rioden 2016-2018. H=Hog, G=God, M=Mattlig, Villy M 0O €jG
O=0tillfredsstallande och D=D4lig status. Han- Viley G M e G

syn har tagits till andel jordbruksmark
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Narsalthalter tenderade 6ka nedstréms i Svartdn
Svartans narsalthalter tenderade 6ka nedstréms i vattendraget (Figur 1). Det beror pa att jord-
brukspaverkan ¢kar nedstréms tillsammans med bland annat utslapp fran avloppsreningsverk.
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Figur 1. Arsmedelhalter av totalkvave och -fosfor (staplar) i sex stationer i Svartn-Véasterasfjardens
avrinningsomrade ar 2018. Ljusa staplar avser ytvatten (y) samt morka staplar bottenvatten (b). Hori-
sontell, heldragen linje markerar grans mellan hég och mycket hég halt och streckad linje grans mellan
mattligt hog och hog halt (kvéave). Arsmedelvarden jamférs med “normala” vérden, det vill sdga. me-
delvarden (horisontella streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast fore-

gaende sexarsperiod.

Hoga till mycket hdga nadrsalthalter

Totalfosforhalterna bedémdes genomgaende som mycket héga i Svartan. Kvavehalten var hég
vid Svana (S1) och Turbinbron (S8) och mycket hog vid Forsby damm (S5). Kvave- och fosforhal-
terna var hoga i Vasterasfjardens ytvatten. Undantaget Forsby damm (S5) och Tubinbron (S8)
var arsmedelhalterna av fosfor héogre an medelvardet fér narmast foregaende sexarsperiod
(Figur 1). Kvavehalten i bottenvattnet vid Fulleréfjarden (Vf11b) var hdogre an medelvardet for
narmast foregaende sexarsperiod. Ammoniumkvavehalterna i ytvatten bedémdes som mycket
ldga till laga i Svartan och Vasterasfjarden ar 2018. | Vasterasfjardens station narmast renings-
verket (Vf6b) var halten hog i bottenvattnet i mars sannolikt beroende pa inlagrat avloppsvatten
vid botten. Totalkvavehalterna i Vf6b minskade fran mycket héga ar 2013 till héga under peri-

oden 2014-2018 vilket ar positivt.

Ammoniakkvave uppnddde god status i samtliga undersdkta vattendrag
Ammoniumkvavehalterna i ytvatten bedémdes genomgaende som mycket laga till ldaga. Samtli-
ga provpunkter underskred dven klassgranser med avseende pa ammoniakkvave bade som ars-
medel och maximal tilldten koncentration for sarskilt férorenande amnen i inlandsytvatten. Det-
ta medférde bedémningen god status avseende ammoniakkvéave.
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Svartdn belastade Vasterdsfjarden med en stérre andel fosfor och kvave dn Kungsangsverket
Tillsammans belastade Kungsangens reningsverk och Svartan Vasterasfjarden med totalt cirka
428 ton kvave och cirka 15 ton fosfor, dar Svartan bidrog med de stérsta andelarna. Belast-
ningen av kvave och fosfor fran Svartan till Vasterasfjarden var mindre an medelvardet fér pe-
rioden 1981-2017. Inget begransnings-, grans- eller riktvarde fér BOD,, fosfor och/eller kvave i
utgaende vatten fran Kungsangen och Skultuna avloppsreningverk har éverskridits under aret.

Mattligt hog till hég halt av suspenderade dmnen (slamhalt) i Svartan

Halten suspenderade amnen 6kade successivt fran mattligt hog till hég i nedstréms riktning i
Svartan. Detta berodde troligen framst pa den 6kade inverkan av erosionsmaterial fran jord-
bruksmark. Arsmedelvérdena var mindre dn medelvérdet fér ndrmast féregdende sexarsperiod.
Under aret uppmattes de hdgsta halterna av suspenderade @mnen vid hogflédet i april.

Genomgaende mycket god férmaga att motsta férsurning

| Svartan och Vasterasfjarden uppmattes i allménhet nédra neutrala pH-varden under aret som
dock genomgaende var lagre an medelvardet fér den nérmast féregdende sexarsperioden. Un-
dantagen var svagt surt vatten (pH-varde=6,7-6,8) i borjan av aret i Svartan vid Svana (S1) och
Forsby damm (S5) samt hogt pH-varde i juli i Fullerdfjarden (Vf11), sannolikt orsakat av sno-
smaltning och/eller 6kad nederbdrd respektive algtillvaxt. Formagan att motsta férsurning (buf-
fertférmagan) var fortsatt mycket god i Svartan och Vasterasfjarden.

Konduktivitet (salthalt) generellt hdgre dn ndrmast féregdende sexdrsperiod

Salthalterna var generellt hogre jamfoért med medelvarden fér ndrmast féregaende sexarsperiod
troligen pa grund av haltkoncentrering vid det laga flédet under arets senare halva. Det galler
dock inte Turbinbron (S8) med lagre arsmedelvarde sannolikt pa grund av torrldggningen som
medforde en paus i provtagning fran augusti och aret ut. Férutom aren 2008, 2014 och 2015
har avloppspaverkan férekommit i bottenvattnet vid Vastra holmen (Vf6) under arets forsta
kvartal, atminstone sedan ar 2001. Troligen medverkade kortare islaggningsperiod jamfért med
ovriga ar till lagre konduktivitetsvarden i bottenvattnet aren 2008, 2014 och 2015.

Underskridna metallhalter av sarskilt férorenande 8mnena och prioriterade dmnen

Enligt aldre bedémningsgrunder (Naturvardsverket 1999) for ofiltrerade prov bedémdes metall-
halterna i Svartdan som mycket ldga eller ldaga undantaget mattligt hég kopparhalt vid Turbin-
bron (S8) ar 2018. Undersdkning enligt nyare beddmningsgrunder (Havs- och vattenmyndighet-
en 2013) pa saval nyss ndmnda prov samt filtrerade prov fran Turbinbron (58) och Vastra hol-
men (Vf6) visade pa underskridna halter av de prioriterade amnena bly, kadmium, kvicksilver
och nickel samt de sarskilt férorenande amnena koppar, zink, krom och arsenik. God status
uppnaddes darmed for de sarskilt fdrorenande amnena koppar, zink, krom och arsenik.

Arets undersdkningar tyder pa att tidvis férhéjda aluminiumhalter orsakats av ®kad inblandning
av humus, slam och lera i an, som dven medférde férhojda halter av bland annat bly och kop-
par. | évrigt motsvarade arsmedelvardena foér metaller i vatten genomgdende mycket laga till
ldga halter, det vill séga ingen tydlig metallpaverkan kan styrkas.

Mattligt hdg klorofyllhalt och litet siktdjup
Siktdjupet i Vasterasfjarden och vid Blacken/Vf16 var oférandrat litet. Klorofyllhalterna var matt-
ligt hogt i Fullerofjarden (Vf11) och Blacken/Vf16.
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Bottenfaunaundersdkningen pavisade mattligt naringsrika till naringsrika férhallanden
Bottenfaunan indikerade mattligt naringsrikt férhallande vid Fréholmen (Vf12) och naringsrika
forhallanden vid Vastra Holmen (V6), och Blacken (Vf16). Syreférhallandena var mattligt syre-
rika i stationernas bottenvatten.

Vaxtplanktonundersékningen pdvisade ett naringsrikt tillstdnd

Vaxtplanktonundersékningen visade liksom tidigare ar att ett fortsatt naringsrikt tillstand rader
bade i Fulleréfjarden (Vf11) och i Blacken (Vf16). Enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
(2013) fick Fullerofjarden otillfredsstallande status och Blacken mattligt status men i expertbe-
démningen fick bada lokalerna otillfredsstallande status. Kiselalger dominerade i Blacken vid alla
provtagningstillfallen och mangden var som storst i juli. Andelen cyanobakterier i augusti var
liten vid provtagningen ar 2018 men totalbiomassan var stor och TPI (Trofiskt planktonindex) var
mycket hogt. Aven i Fulleréfjdrden var biomassan av kiselalger mycket stor i juli. | augusti var
totalbiomassan och andelen cyanobakterier stor och TPI mycket hogt. Risken for dterkommande
blomningar beddmdes som stor vid bada lokalerna pa grund av tidigare ars blomningar och det
naringsrika tillstandet. Bada lokalerna hade betydligt fler ndringsgynnade arter (eutrofiindikato-
rer) an arter som féredrar naringsfattigt vatten.

Figur 2. Vaxtplankton ur slakte Aphanizomenon sp.forekom vid undersokningarna i Fullerofjar-
den (Vf11) och Blacken (Vf16), Malaren &r 2018. © Medins Havs och Vattenkonsulter AB.
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BAKGRUND

SYNLAB Analytics & Services Sweden AB (tidigare ALcon-

trol) har av Mélarenergi AB fatt uppdraget att genomféra * Maélarenergi AB/AO Véarme
vattenundersdkningar i Svartan och Vasterasfjarden se- i .
dan ar 2001. Denna rapport &r en sammanstélining av * Malarenergi AB/AQ Vatten

2018 ars resultat.
e  Malarhamnar

Undersdkningarna har utforts i enlighet med “Forslag till

program foér samordnad recipientkontroll fér Svartan- * Vasteras Flygplats
Vasterasfjarden” daterat 2009-11-27. Programmet for ar i .
2018 omfattade fysikaliska och kemiska vattenundersok- * Vastmanlands Lokaltrafik

ningar samt analys av klorofyll, vaxtplankton och botten-
fauna. Foljande foretag ingick i den samordnade reci-
pientkontrollen ar 2018:

e Jernbro

Foljande personer har deltagit i undersdkningen:

e Susanne Holmstrébm — projektansvarig, utvardering av kemiska och fysikaliska parametrar
(SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Linkdping)

e Mikaela Sandgathe och Martin Liungman — analys och utvadrdering av bottenfauna (Medins
Havs och Vattenkonsulter AB, Mdélnlycke)

e Ina Bodin — analys och utvardering av vaxtplankton (Medins Havs och Vattenkonsulter AB,
Mbdlnlycke)

e Annika Liungman, Mikael Forssén och Ragnar Bergh — analys av vaxtplankton (Medins Havs
och Vattenkonsulter AB, Molnlycke)

e Caroline Svard — kvalitetssakring av rapport (SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Lin-
kdping)

e Olivia Lagergren och Liselotte Neumann — provtagning av bottenfauna, vattenkemi och
vaxtplankton (SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Balsta)

e Per Wallenborg — provtagning av vattenkemi (SYNLAB Analytics & Services Sweden AB,
Soderhamn)

e Magnus Bergstrédm, Bjorn Thiberg, Fredrik Holmberg och Reijo Nygard — provtagning av
vattenkemi och véxtplankton (SYNLAB Analytics & Services Sweden AB, Linkdping)

Riksdagen har faststallt sexton Gvergripande nationella miljokvalitetsmal och cirka 70 nationella
delmal. Miljokvalitetsmalen beskriver de egenskaper som natur- och kulturmiljon maste ha for
att samhallsutvecklingen ska vara ekologiskt hallbar. Syftet ar att klara av alla stora miljdpro-
blem i Sverige inom en generation (ar 2020). Ar 2010 fattade riksdagen beslut om ett férandrat
miljdmalssystem med Naturvardsverket utpekat som samordnande av miljdmalsféljningen.

Forutom de sexton miljdkvalitetsmalen utgdrs miljdmalsstrukturen numera dven av generat-
ionsmal och etappmal (kommer successivt att ersatta delmalen). De grundldggande vardena och
de évergripande miljdmalsfrdgorna ar inbakade i strecksatserna till generationsmalet. De fasta
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atgardsstrategierna ar avskaffade. | stallet ska den nyinrattade parlamentariska Miljdmalsbered-
ningen utarbeta miljdstrategier inom regeringens prioriterade omraden. Aven det av regeringen
ar 2002 inrattade “Miljémalsradet” har upphort.

Naturvardsverket har tidigare i Allmdnna Rad 86:3 lagt upp riktlinjer for recipientkontrollen.
Allmanna rad 86:3 har dock upphort att galla nar denna rapport skrivs. Nagra nya direktiv har
annu ej kommit ut och darfor bor intentionerna i Allmanna rad behallas tills vidare.

Malsattningen med recipientkontroll (vattenundersdkningar) ar enligt Naturvardsverkets "All-
manna rad” (86:3):

att askadliggora stérre amnestransporter och bidrag fran enstaka féroreningskallor inom ett
vattenomrade,

e att relatera tillstand och utvecklingstendenser med avseende pa belastande utsldpp och
andra storningar i vattenmiljon till férvantad bakgrund och/eller bedémningsgrunder for vat-
tenmiljo,

e att belysa effekter i recipienten av féroreningsutslapp och andra ingrepp i naturen,

e att ge underlag for utvardering, planering och utférande av miljéskyddande atgarder.

Foljande fyra (av sexton) nationella miljokvalitetsmal berdr sjdar och vattendrag:

Levande sjoar och vattendrag

Sjéar och vattendrag skall vara ekologiskt hallbara och deras variationsrika livsmiljéer skall beva-
ras. Naturlig produktionsférmaga, biologisk mangfald, kulturmiljovarden samt landskapets eko-
logiska och vattenhushallande funktion skall bevaras samtidigt som forutsattningar for friluftsliv
varnas.

Ingen 6vergodning

Halterna av gédande amnen i mark och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa manni-
skors halsa, forutsattningarna for biologisk mangfald eller mojligheterna till allsidig anvandning
av mark och vatten.

Bara naturlig férsurning

De forsurande effekterna av nedfall och markanvandning skall underskrida gransen fér vad
mark och vatten tal. Nedfallet av férsurande amnen skall heller inte 6ka korrosionshastigheten i
tekniska material eller kulturféremal och byggnader.

Giftfri miljo
Miljon skall vara fri fran amnen och metaller som skapats i eller utvunnits av samhallet och som
kan hota manniskors halsa eller den biologiska mangfalden.
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OMRADET
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Figur 3. Punkter for vattenkemisk och fysikalisk provtagning i Svartan (S1, S5 och S8) ar 2018.

Orientering

Svartdns avrinningsomrade omfattar 776 km* (SCB, 2005) och &r beldget i Vastmanlands lan.
Provtagningspunkternas lage framgar av Figur 3 och Figur 4 samt Tabell 13 i Bilaga 1. Svartans
kallflode finner man runt Toftsjon och Malsjon i Norbergs kommun. | norr utgdrs avrinningsom-
radet av bergslagslandskap dominerat av mindre sjdar, dar, myrmark och skogar. Mellan orten
Vasterfarnebo ner till Svana ligger de storre sjdarna Hallsjon och Flacksjéon samt ndgra mindre
sjdar. Det finns dven ett sammanhangande vatmarksomrade i trakten mellan Vasterfarnebo och
Flacksjon (Sundberg, 2002).

| omradet fran Svana ner till Malaren finns inga sjdar och andelen jordbruksmark ar stor. Effek-
ten av 6vergddning dr som storst i sdédra Svartan vilket innebdr att Malaren belastas av stora
mangder ndringsamnen. Efter sin vdg genom centrala Vasterds mynnar Svartan i Vasterasfjar-
den i Malaren.
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Figur 4. Punkter for vattenkemisk, fysikalisk (Vf6, Vf11) och biologisk provtagning i Vasteras-
fijarden ar 2018. Vaxtplankton och klorofyll provtogs i Vf11 och Vf16 samt bottenfauna i Vf6,
Vf12 och Vfl6. SLU undersdker aven en provpunkt "Blacken” i naromradet av V{16, vars

data redovisas i denna arsrapport.
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Vasterasfjarden ar splittrad av saval stora som sma 6ar (Figur 4 och Figur 5). Blacken och Gran-
fiarden i s6der bestar av ett 6ppnare vatten. Mittemellan fjardarna ligger ndgra storre dar. Flera
badplatser finns i omradet. Vid Hassld (Badelundaasen) ligger ett av Vasteras vattenreningsverk.

Figur 5. Véasterasfjarden. Foto: Reijo Nygard, SYNLAB.

Markanvandning

Svartans avrinningsomrade bestar av cirka 57 % skog, 3 % vattenyta, 20 % akermark, 2 %
betesmark samt 18 % o6vrig mark (inklusive tatortsmark). | avrinningsomradet bor cirka 40 000
av Vasteras stads cirka 134 000 innevanare, varav 36 800 i tatort och 3700 i glesbygd. Antalet
djurenheter uppgar till cirka 2800 (SCB, 2005).

Fororeningsbelastande verksamheter

Foljande fakta har, dar inget annat angivits, hamtats fran “Svartan. En langtidsutvardering av
recipientkontrollens matningar mellan aren 1998-2000" (Sundberg, 2002).

Diffusa utslapp kommer fran enskilda avlopp, jord- och skogsbruk samt luftnedfall. Varje ar
slapps fran enskilda avlopp (glesbygdsavliopp) ut cirka 1,5 ton fosfor och 22 ton kvave till Svart-
an. Fran delar av Vasteras, Skultuna och ndgra mindre tatorter slapps dagvatten ut i Svartan. |
de flesta fall ar dagvattnet orenat. Stérre punktkallor som belastar Svartan ar de kommunala
avloppsreningsverken (ARV) samt Ostra verken i Skultuna. Sistndmnda ar ett industriomrade
fran vilket bland annat aluminium och fosfor slapps ut i mindre mangder.

| Skultuna och Svana har metallindustriverksamhet férekommit. Bruken anlades under borjan av
1600-talet och i Skultuna pagar fortfarande viss verksamhet. | de nordligare delarna av Svartans
avrinningsomrade finns tvd mindre avloppsreningsverk, Karbenning (Norbergs kommun) och
Hedaker (Sala kommun). Fran Karbenning slapps det renade avloppsvattnet ut i Labodasjon och
fran Hedaker via diken som sa smaningom leder till Murdn. Skultuna ar det storsta avloppsre-
ningsverket som avleder behandlat vatten till Svartan. Cirka 3 300 personer ar anslutna till Skul-
tuna avloppsreningsverk (Malarenergi, 2019b). Det sldpps aven renat lakvatten fran en deponi
till Svartan beldgen mellan provpunkterna Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8). Till Kungs-
angens avloppsreningsverk i Vasteras ar cirka 138 000 personer anslutna (Malarenergi, 2019a).
Det behandlade vattnet slapps ut i Vasterasfjarden.
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RESULTAT

Nederboérd

Nederbérd

Figur 6. Vattnets kretslopp ©.

Lufttemperatur och nederbord

Vatten fran atmosfaren nar marken via ne-
derbord och flédar sedan vidare via vatten-
drag till havet for att darefter avdunsta till
atmosfaren. En del magasineras i form av
snd, ytvatten, markvatten eller grundvatten
(Figur 6). Nederbdrd och temperatur paver-
kar ytvattenflédet samt inverkar pa grund-
vattenbildning. Fran juni och resten av aret
var grundvattennivaerna under de normala i
Vastmanland.

Varmare och mindre nederbérd dn normalt
Ar 2018 var ett ovanligt varmt &r. Vid
SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras, var
arsmedeltemperaturen 7,8°C  vilket var
1,9°C over den normala (det vill séga me-
deltemperaturen 1961-1990). Den totala
arsnederboérden, 464 mm, var mindre an
den normala fér omradet (539 mm, Figur 7
och Figur 8).
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Figur 7. Arsnederbérd (mm, staplar) vid
SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasteras, under
aren 2000-2018 i jamférelse med medelvardet
(linje) for perioden 1961-1990.
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Figur 8. Manadsnederbord (mm) vid SMHI:s Figur 9. Manadsmedeltemperatur (°C) vid
klimatstation i Hasslo, Vasteras, ar 2018 i jam- SMHI:s klimatstation i Hasslo, Vasterds, ar
forelse med medelvarden for perioden 1961- 2018 i jamforelse med medelvarden for perio-
1990. den 1961-1990.

Maj var torrast och hade tillsammans med juli storst temperaturdverskott

| maj uppmattes arets minsta nederbdrd som motsvarande en femtedel av den normala (det vill
sdga manadsmedelnederbdrden 1961-1990). Under februari, juli, oktober och november var
nederbdrden ungefar halften av den férvantade respektive manad (Figur 8).

Under hela aret var endast februari och mars kallare dn normalt. Juli var varmast och avvek till-
sammans med maj mest (+cirka 5°C) fran normal manadsmedeltemperatur (Figur 9).

Vattenforing

Ytavrinning till féljd av nederbdrd ar i regel stérst under tidig var, senhést och milda vintrar.
Sommartid avdunstar en del av nederbérden eller tas upp av vaxterna, vilkket gér tillrinningen till
vattendragen lag. | samband med kalla vintrar lagras nederbérden i form av snd som frigors vid
sndsmaltning. Om tjdle férekommer i marken kommer andelen ytavrinning i férhallande till
nederbdrd att bli maximalt stor beroende pa att ingen grundvattenbildning sker. Manadsmedel-
floden for punkterna Svana (S1), Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) i Svartan ar 2018 finns
redovisade i Bilaga 4 och Figur 10.

Storst flode i april

Arsmedelvattenféringen vid Turbinbron var 5,4 m%s. Detta var mindre an arsmedelflodet for
perioden 2004-2017: 5,9 m*¥s (www.smhi.se). Flédet var stérst i april i samband med varfloden
vid snosmaltningen. Det forekom &dven ett stort fléde i januari som var en nederbérdsrik och
tidvis aven mild manad.

Trots den rikliga nederbdrden i juni var flodet relativt litet eftersom avdunstning, vaxternas upp-
tag samt grundvattenbildning dampar effekten i vattendragen (Figur 8 och Figur 10). Vattenfo-
ringen paverkas dven genom reglering av dammar ldngs vattendraget.
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Figur 10. M&nadsmedelvattenforing (m®/s) vid tre provtagningspunkter i Svartan, Vasterds, ar 2018.
Vattenféringsdata fér Forsby damm inhamtades frdn SMHI:s matstation nr. 2216 vid Akesta
(X:661722; Y:153742). Data for dvriga punkter avser modellerad vattenforing enligt SMHI:s S-HYPE
(for Svand X:661778; Y:153701 och for Turbinbron X:661001-Y:154176).

Vattenkemi

Samtliga analysresultat finns redovisade i tabeller i Bilaga 2 och 3. Bilaga 5 innehaller diagram
med resultat for nagra parametrar i Svartan under aren 1996-2018. Bedémningar grundade pa
Naturvardsverkets rapport 4913 har angetts kursiverade i efterféljande text. Eftersom Rapport
4913 saknar klassgranser for ammoniumkvave och suspenderande @mnen beddms dessa para-
metrar utifrdn svenska ytvatten (SNV 1969:1) respektive Allmdnna rad 90:4. Aven dessa be-
démningar anges kursiverade i efterféljande text. | efterféljande diagram redovisas dven vatten-
kemiska resultat for station Blacken. Dessa resultat har inhamtats fran Sveriges Lantbruksuniver-
sitets (SLU) hemsida (www.slu.se).

Organiskt material (TOC) och farg

| Svartan beddmdes halten av organiskt material (TOC, Figur 11) som hdég till mycket hég och
vattnet som starkt fargat (absorbans vid 420 nm pa filtrerat vatten, Figur 12). | Vasterasfjarden
beddémdes halten av organiskt material som mattligt hég och vattnet som betydligt fargat.

Arsmedelhalterna av organiskt material och vattenfarg var generellt i nivd med eller lagre jam-
fort med normal variationsbredd fér den ndrmast féregdende sexdrsperioden i Svartan-
Vasterasfjardens avrinningsomrade (Figur 11 och Figur 12). Undantaget var hogre arsmedelvar-
den vid Turbinbron S8). Det var framst vattenfargen som 6kat pa grund av ett forhéjd varde |
juli (430 abs/5 cm). Anlaggningsarbeten med fisktrappan startade upp med avsankning av
damningsomradet forst den 16 augusti och kan darfér inte vara orsak till 6kad farg och aven
salthalt (6kad konduktivitet).

12
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Figur 12. Arsmedelvarden av absorbans, 420
nm filtrerat (staplar) i sex stationer i Svartan-
Vasterasfjardens avrinningsomrade ar 2018.
Ljusa staplar avser ytvatten (y) och morka
staplar bottenvatten (b). Horisontella linjer
markerar grans mellan mattligt, betydligt och
starkt fargat vatten. Arsmedelvarden jamférs
med "normala” varden, det vill séga medelvér-
den (horisontella streck) samt hogsta respek-
tive lagsta arsmedel (vertikala streck) narmast
foregdende sexarsperiod.

Figur 11. Arsmedelhalter av organiskt material
(staplar, TOC) i sex stationer i Svartan-Vaster-
asfjardens avrinningsomrade &r 2018. Ljusa
staplar avser ytvatten (y) och moérka staplar
bottenvatten (b). Horisontella linjer markerar
grans mellan mattligt hog, hdg och mycket hdg
halt. Arsmedelvarden jamférs med “normala”
varden, det vill sdga medelvarden (horisontella
streck) samt hogsta respektive lagsta arsmedel
(vertikala streck) narmast foregdende sexars-
period.

Syrgas

| slutet av Bilaga 3 finns diagram med syreprofiler, det vill sdga syrgashalt och vattentemperatur
avsatt mot djupet. Dessa parametrar redovisas for Vastra holmen (Vf6) och Fullertéfjarden (Vf11)

i Vasterasfjarden.

| allménhet goda syreférhallanden i Svartdn och Vésterdsfjarden

Syreférhallandet i Svartdn och Vasterasfjarden var tillfredsstallande med ett nastan genom-
gdende syrerikt tillstand. Dock var det mattligt syrerikt i Fullerofjarden (Vf11), Svana (S1) och
Forsby damm (S5) i ovanligt varma juli manad. | S1 och S5 var det maéttligt syrerikt aven i okto-
ber och/eller november. Det ar vanligt att syrehalterna i vattendrag minskar under arets varmare
del, nar flodet ar langsammare och vattentemperaturen hogre (syrets l6slighet minskar med

Okande temperatur).

Samtidigt forhojda halter av jarn, mangan och fosfor i bottenvattnet vid Vf11 (jdmfért med i
ytvattnet) kan bero pa att syreférhallandena varit séamre. Vid syrebrist reduceras féreningar som
innehaller dessa amnen sa att amnena frigors fran sediment och kommer i 16sning i vattnet.
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Fosfor

Hdéga till mycket héga fosforhalter
Totalfosforhalten tenderar 6ka nedstréms i Svartan, sannolikt pa grund av o6kad paverkan av
jordbruksmark nedstréms i vattensystemet.

Svana (S1), Forsby damm (S5) och Blacken (Vf16) var de stationer som uppnadde “god” status
med avseende pa kvalitetsfaktorn “naringsémnen i vattendrag” respektive “naringsdmnen i
sjvar” enligt Havs- och vattenmyndigheten (2013) fér perioden 2016-2018 (Figur 13 och
Tabell 1i avsnitt Sammanfattning). Ovriga uppnadde "méttlig status”. Jamfért med ndrmast
féregdende trearsperiod andrades klassningen fran mattlig till god status vid Forsby damm (S5).

Arsmedelhalterna av totalfosfor i Svartdn bedémdes genomgéende som mycket héga. | Vés-
terasfjardens ytvatten var fosforhalterna héga. Fosforhalterna brukar i allmanhet vara héga till
mycket héga. Undantaget Forsby damm (S5) och Tubinbron (S8) var arsmedelhalterna av fosfor
hoégre an medelvardet for ndrmast féregaende sexarsperiod (Figur 1, sidan 2).
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O watig O) 2 Figur 14. Arsmedelhalt, min- och maxvarden
g .
@ otilifredsstall. I av totalkvave vid Véastra holmens botten (Vf6b),
® oii ——— Vasterasfjarden i Malaren, under perioden
D E . 1999-2018.

Blacken

Figur 13. Naringsstatus i Svartan-Vasterasfjar-
dens avrinningsomrade bedomt utifran arsme-
delhalter av totalfosfor aren 2016-2018.

Kvave

Héga kvavehalter i Vasterasfjarden

Kvavehalten 6kade nedstroms i Svartan fran hdg vid Svana (S1) till mycket hég vid Forsby damm
(S5). Vid Turbinbron (S8) bedémdes halten som hdg. Kvavehalterna i Vasterasfjarden beddémdes
genomgaende som hdéga (Figur 1, sidan 2 och Figur 14 ovan).

Okad péverkan av jordbruksmark samt paverkan fran bland annat avloppsreningsverk var troliga
orsaker till 6kningen nedstréms. Beddmningarna for kvave har generellt varit samma i atminsto-
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ne sexton ar férutom mycket hég halt i Svana ar 2014. Kvavehalterna ar 2018 var i nivd med
eller lagre an medelvarden for narmast foregaende sexarsperiod, undantaget hoégre halt i bot-
tenvattnet vid Fulleréfjarden (Vf11b, Figur 1, sidan 2). Under perioden 1999-2013 har botten-
vattnet vid Vastra holmen (Vf6) i medel legat pa motsvarande mycket héga kvavehalter, undan-
taget hdga halter ar 2008. Sedan ar 2014 har halterna minskat till héga vilket ar positivt (Figur
14).

Mycket laga till laga ammoniumkvavehalter och ammoniakkvave uppnadde god status

| Svartan och Vasterasfjarden forekom i medel mycket laga till Idga halter av.ammoniumkvave ar
2018. | mars foérekom hdég halt (570 pg/l) i bottenvattnet vid Vastra holmen (Vf6), stationen
beldgen narmast avloppsreningsverket (Figur 15). Detta indikerar avloppspaverkan (se dven av-
snitt om konduktivitet).
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Figur 15. Ammoniumkvave och konduktivitet i bottenvattnet vid Vastra holmen (Vf6), Vasterasfjarden
under perioden 2007-2018.

Jamfort med de senaste bedémningsgrunderna for sarskilt férorenande @mnen i inlandsytvatten
(HaV 2013) l1ag samtliga arsmedelvarden, omraknat till ammoniakkvave, under gransen for ars-
medelvarde (1,0 pg/l, Figur 16). Gransen for maximal tillaten koncentration (6,8 pg/l) éverskreds
inte heller. Detta medfér beddémningen god status for samtliga provpunkter (Figur 16).
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Figur 16. Arsmedelvérden (staplar) samt max- och min-véarden fér beréknad halt ammoniakkvéve
i sex provpunkter i avrinningsomradet fér Svartdn-Vasterasfjarden ar 2018. Horisontella linjer
markerar 6vergang fran god till mattlig status fér ammoniakkvave som arsmedel (nedre linje) och
som maximal tilliten koncentration (6vre linje) vid klassning av kvalitetsfaktorn sarskilt férore-
nande amnen (Hav 2013).
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Kvavefosforbalans innebar viss risk for massférekomst av bldgrénalger

Kvave/fosfor-kvoten visade att det var balans mellan kvave och fosfor vid Véastra holmen (V{6),
Fullerofjarden (Vf11) och i Blacken. Det innebar en viss risk for att blagrénalger (cyanobakterier)
skulle kunna bilda massforekomst. Sa har det i allmanhet varit &tminstone sedan ar 2001. Un-
dantaget var ar 2013 vid Vastra holmen och Fulleréfjarden, samt aren 2012, 2013 och 2017 vid
Blacken, d& det var dverskott av kvave. Overskott av kvéve indikerar en mycket liten risk for
massforekomst av blagrénalger, av vilka vissa arter kan bilda gift och goéra vattnet otjanligt for
bad. Resultaten fran vaxtplanktonundersdkningen visade pa en stor risk for aterkommande
blomningar av alger som kan bilda gifter (se resultat i stycke Vaxtplankton, sidan 24 och Bilaga
6).

Suspenderade amnen (slamhalt)

Halten av suspenderade amnen (slamhalten) dkade successivt fran mattligt hég vid Svana (S1)
och Forsby damm (S5) till hég vid Turbinbron (S8). Troligen berodde 6kningen nedstréms pa
okad inverkan av erosionsmaterial fran jordbruksmark. Ar 2018 var halterna mindre &n medel-
vardet for narmast foéregdende sexarsperiod. De hdgsta vardena sammanfoll med hoga floden |
april.

Transporter av kvave, fosfor och suspenderande amnen

Amnestrarjspolrte.r per manad for varje sta- ton N m3/s
tion redovisas i Bilaga 4. 80 - - 20
o L ) ) 70 A

Variationer i manadstransporter foljde skill- b

. o o . 60 A A + 15
nader i vattenféring under aret (Figur 17). 50 ?
De storsta amnestransporterna dgde rum | 7
. . . e i 40 - # - 10
januari, april och maj da vattenféringen var %
storst. 30 A Z

A o
20 A ? % 5

Mattligt héga fosfor- och kvaveforluster i 10 A f, g -
Svartan o 4 Y e omoll
Den arealspecifika forlusten av fosfor var JFMAMUJJASOND
mattligt hég i Svartan (pa gransen till hég £zzzm kvavetransport —e—vattenféring
vid Svand S1, Figur 18). Sedan ar 2001 har
forlusten vaxlat mellan mattligt hdg och Figur 17. MénadStrar!SDOFten av totalkvave
hég i Svartdn. Mattligt hog fosforforlust (ton) i forhallande till medelvattenféringen

(m%s) i Svartan vid Forsby damm (S5), Skul-

motsvaras bland annat av lackage fran tuna, &r 2018,

mindre erosionsbendgen akermark, ofta
med vallodling. Hég foérlust motsvaras av
aker i Oppet bruk. Avvikelsen fran jamfor-
vardet var stor i Svartan (Tabell 2).
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Tabell 2. Avvikelse fran jamforvardet. Avser arealspecifika fosforforluster &r 2018 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamforvarden ar baserade pa arsmedelflédet &r 2018 och formel 1 i Rapport 4913
(Naturvardsverket, 1999a)

Rinnande lokal Arealspecifik Jamforvarde Uppmatt Klass Benamning
forlust 2018 2018 transport/
(kg P/ha,ér) (kg P/ha,ar)  jamforvarde
S1 Svana 0,16 0,034 4,7 3 Stor avvikelse
S5 Forshy damm 0,12 0,028 4.4 3 Stor avvikelse
S8 Turbinbron 0,15 0,029 53 3 Stor avvikelse

Den arealspecifika forlusten av kvave var mattligt hég i Svartan (Figur 18). De senaste cirka fjor-
ton aren har den arealspecifika férlusten i allmanhet bedémts som /ag till mattligt hég i hela
Svartan. Undantagen var hdg kvaveférlust i samtliga tre provpunkter i Svartan ar 2012, i Svana
(S1) ar 2011 och 2014 samt i Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) aren 2004 och 2008. Avvi-
kelsen fran jamforvardet var tydlig (Tabell 3). Sedan ar 2001 har avvikelsen i allmanhet varit
tydlig i Svartan.

Tabell 3. Avvikelse fran jamforvardet. Avser arealspecifika kvaveforluster ar 2018 for tre provpunkter i
Svartan, Vasteras. Jamforvarden ar baserade pa arsmedelflddet &r 2018 och formel 6 i Rapport 4913
(Naturvardsverket, 1999a)

Rinnande lokal Arealspecifik Jamforvarde Uppmatt Klass Benadmning
forlust 2018 2018 transport/
(kg N/ha,ar) (kg N/ha,ar)  jamforvarde
S1 Svana 3,5 1,0 3,4 2 Tydlig avvikelse
S5 Forshy damm 2,6 0,96 2,7 2 Tydlig avvikelse
S8 Turbinbron 3,1 0,98 3,1 2 Tydlig avvikelse
kgP/ha,ar kgN/ha,ar
4 -
0,20 -~
0,15
0,10
0,05
0,00

Figur 18. Arealspecifik forlust av totalfosfor (kgP/ha*ar) och -kvave (kgN/ha*ar) i Svartdns avrinnings-
omrade ar 2018. Linjer anger grans mellan laga och mattligt hoga fosfor- respektive kvaveforluster.
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Inga beqgransnings-, rikt- eller gransvarden éverskridna fran avloppsreningsverken
Begransningsvardena fér BOD, och fosfor i utgdende vatten fran Skultuna har inte 6verskridits
under dret (Malarenergi, 2019b). Inte heller har gallande riktvérden fér BOD,, fosfor och kvéve
samt gransvarden for BOD, och fosfor, i utgdende vatten fran Kungsangen, overskridits under
aret (Malarenergi, 2019a).

Generellt var utsldappen av BOD,, kvdve och fosfor fran Skultuna och Kungsangens avloppsre-
ningsverk ar 2018 bland de mindre under perioden 1999-2018 (Tabell 4 och Tabell 5).

Tabell 4. Totala utslapp (ton/ar) av BOD- (bio- Tabell 5. Totala utslapp (ton/ar) av BOD; (bio-
logiskt syreforbrukande &mnen), totalfosfor logiskt syreforbrukande &amnen), totalfosfor
samt totalkvave fran Kungsangens avloppsre- samt totalkvave fran Skultuna avloppsrenings-
ningsverk under perioden 1999-2018 verk under perioden 1999-2018
Ar BOD,; Totalfosfor Totalkvave Ar BOD; Totalfosfor Totalkvave
1999 90 4,0 283 1999 2,6 0,11 11
2000 67 3,7 265 2000 2,0 0,088 10
2001 58 4,0 336 2001 2,1 0,082 9,4
2002 89 3,7 247 2002 14 0,10 9,7
2003 72 3.9 221 2003 2,1 0,090 10
2004 79 4,2 237 2004 2,3 0,10 10
2005 66 3,8 214 2005 1,7 0,075 8,6
2006 74 3,5 216 2006 2,2 0,13 9,5
2007 82 3,2 199 2007 1,9 0,13 9,0
2008 73 34 208 2008 25 0,15 9,8
2009 67 2,6 173 2009 29 0,15 9,6
2010 87 2,7 215 2010 2,6 0,097 9,1
2011 88 3,1 240 2011 25 0,11 9,1
2012 86 3,2 230 2012 2,1 0,11 9,4
2013 88 2,2 190 2013 11 0,018 8,0
2014 64 2,5 190 2014 1,3 0,037 7,6
2015 60 2,5 170 2015 1,0 0,060 7,0
2016 65 2,1 140 2016 0,95 0,038 55
2017 60 2,6 180 2017 1,3 0,042 7,1
2018 60 3,1 190 2018 0,81 0,030 5,6

Svartan tillférde Vasterasfjarden mer kvave och fosfor an Kungsangens avloppsreningsverk
Transporterade mangder totalkvave, totalfosfor och suspenderande amnen i Svartan ar 2018
framgar av Tabell 6.

Liksom de senaste drygt 30 aren (Larsson, 2001) bidrog Svartan med mer fosfor till Vasteras-
fiarden an Kungsangens avloppsreningsverk (Tabell 7). Med undantag av aren 2005, 2010 och
2013 har aven kvavebelastningen tidigare oftast varit storre fran Svartan an fran reningsverket.
Den totala transporten av kvave och fosfor ut i Vasterasfjarden var cirka 428 respektive cirka 15
ton ar 2018 (Tabell 7). Mangderna organiskt material (TOC) fran Svartan till Vasterasfjarden var
cirka 3000 ton ar 2018. Transporterna av organiskt material, kvdve och fosfor var ungefar i
storleksordning med de ar 2017. Belastningen av kvave och fosfor fran Svartan till Vasterasfjar-
den var mindre &n medelvardet for perioden 1981-2017 (Figur 19 och Figur 20).
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Tabell 6. Transporter (ton/ar) av kvave (tot-N), Tabell 7. Belastningen av kvave och fosfor till
fosfor (tot-P) och suspenderande amnen i Vasterasfjarden, Malaren ar 2018
Svartans avrinningsomrade ar 2018 Kalla Kvave Fosfor
Provpunkt Tot-N Tot-P  Susp. ton/ar ton/ar
ton/ar ton/ar ton/ar Svartan 238 12
S1 Svané 188 8,7 759 Kungsangsverket 190 31
S5 Forsby damm 192 8,9 806 TOTALT 428 15
S8 Turbinbron 238 12 1568
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Figur 19. Transporter av kvave fran Svartan till Vasterasfjarden under perioden 1981-2018 jamfort
med medelvardet for perioden 1981-2017. Berékningar baseras pa matningar vid Turbinbron (S8)
fyra ganger per ar under perioden 1981-1986, sex ganger under perioden 1987-1994 samt fran och
med ar 1995 tolv ganger per ar undantaget ar 2018 (atta ganger).
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Figur 20. Transporter av fosfor frAn Svartan till Vasterasfjarden under perioden 1981-2018 jamfort
med medelvardet for perioden 1981-2017. Berakningar baseras p& maétningar av fosforhalt vid
Turbinbron (S8) fyra ganger per ar under perioden 1981-1986, sex ganger under perioden 1987-
1994 samt fradn och med ar 1995 tolv ganger per ar, undantaget ar 2018 (atta ganger).

Alkalinitet och pH

Néra neutrala pH-varden férekom vid flertalet matningar i Svartan och Vasterasfjarden (Figur
21). Férmagan att motsta forsurning (buffertférmagan) var fortsatt mycket god i Svartan och
Vasterasfjarden ar 2018 (Figur 22). Ingen risk for biologiska skador orsakade av férsurning an-
sags darmed foreligga. | borjan av dret uppmattes de lagsta pH-vérdena i Svartan som en foljd
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av sndsmaltning och/eller 6kad nederbord. Vid Svana (S1) och Forsby damm (S5) var arslagsta

pH-varde svagt surt (6,7 respektive 6,8).
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Figur 21. Arslagsta pH-varden (staplar) i sex
stationer i Svartan-Vasterasfjardens avrin-
ningsomrade ar 2018. Ljusa staplar avser yt-
vatten (y) samt morka staplar bottenvatten (b).
Horisontell linje markerar grans mellan svagt
surt och néra neutralt pH-varde. Arsléagsta var-
den jamfors med "normala” varden den nér-
mast foregdende sexarsperioden (medelvar-
den av arslagsta varden - horisontella streck,
samt hogsta respektive lagsta arslagsta varde
den narmast foregdende sexarsperioden — ver-
tikala streck).
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Figur 22. Arslagsta varden for alkalinitet (buf-
fertkapacitet, staplar) i sex stationer i Svartan-
Vasterasfjardens avrinningsomrade ar 2018.
Ljusa staplar avser ytvatten (y) samt morka
staplar bottenvatten (b). Horisontell linje mar-
kerar grans mellan god och mycket god buf-
fertkapacitet. Arslagsta varden jamférs med
"normala” varden den narmast féregdende
sexarsperioden (medelvarden av arslagsta var-
den - horisontella streck, samt hégsta respekti-
ve lagsta arslagsta varde den narmast forega-
ende sexarsperioden - vertikala streck).

| Fulleréfjarden (Vf11) forekom ett hdgt pH-varde i juli som sammanfoéll med hég klorofyllhalt
och syremattnad. Sannolikt orsakades de hdga pH-vardena av algtillvéxt som en foljd av alger-
nas koldioxidupptag vid fotosyntesen.

Jamfort med arslagsta medelvarden i ytvatten for den senaste sexarsperioden var arslagsta pH-
varde genomgaende lagre ar 2018 (Figur 21). Alkaliniteten i Svartan var hogre, och generellt
lagre i Véasterasfjarden, an respektive provpunkts sexarsmedelvarde (Figur 22).

Konduktivitet

Konduktiviteten, den totala halten 16sta salter i vattnen, paverkas bland annat av berggrundens
sammansattning, vittring, atmosfarisk deposition, klimatfaktorer och punktutslapp.

Konduktiviteten varierade i medel mellan 8 och 24 mS/m i Svartan. Halterna okade nedstroms
mellan Svana (S1) och Forsby damm (S5) i Svartan. | Vasterasfjardens ytvatten |lag vardena pa
mellan 11 och 15 mS/m under aret. | medel minskade dessa fran Vastra holmen (Vf6) och ut
mot Fullerofjarden (Vf11) och Blacken (Vf16, Figur 23).
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| allmanhet férekom hdgre eller samma konduktivitet som den narmast féregaende sexarspe-
rioden (Figur 23). | Svartan beror detta troligen pa en uppkoncentrering av halter framfor allt
under den senare halvan av aret pa grund av ovanligt hog lufttemperatur och sparsam neder-
bérd. Undantaget var Turbinbrons (S8) lagre konduktivitet. Torrlaggningen av provpunkten vid
Turbinbron i augusti har minskat antal prover under aret vilket sannolikt pdverkat drets resultat.

Vid Vastra holmen (Vf6) narmast Kungsangsverket forekom betydligt hdgre konduktivitet i bot-
ten- jamfort med ytvattnet i mars (26 respektive 14 mS/m). Samtidigt forhojda varden av bland
annat alkalinitet, klorid, sulfat, kalium, kvdave, ammoniumkvéve och nitratnitritkvave kan inte
uteslutas harréra fran renat avioppsvatten fran reningsverket.

Med undantag av dren 2008, 2014 och 2015 har tecken pa avloppspaverkan férekommit vid
Vastra holmen under arets forsta kvartal dtminstone sedan ar 2001. Att ingen avloppspaverkan
kunde noteras aren 2008, 2014 och 2015 kan bero pa kortare isldaggningsperiod an vanligt,
vilket medfoért en langre period med omblandning av vattnet jamfort med nar isen ligger.

Konduktivitet (mS/m)
20 A

N T +++T

12 A

Figur 23. Arsmedelvarden av konduktivitet
(staplar) i sex stationer i Svartan-Vasterasfjar-
dens avrinningsomrade ar 2018. Ljusa staplar
4 4 avser ytvatten (y) samt mdrka staplar botten-
vatten (b). Arsmedel jamférs med “normala”
varden, det vill sdga medelvarden (horisontella
streck) samt hdgsta respektive lagsta arsme-
del (vertikala streck) narmast foregaende sex-
arsperiod.
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Klorofyll och siktdjup

Litet siktdjup
Siktdjupet var i medel (maj till oktober) litet i Vasterasfjarden (V6 och Vf11) och Blacken/Vf16

(medelvarde for station V16 och Malarens vattenvardsférbunds station Blacken, Figur 25). Be-
démningen var densamma som under dren 1997-2017. Enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (2013) uppnaddes " otillfredsstallande status” vid Vastra holmen (Vf6) och Fullero-
fiarden (Vf11) och "mattlig status” vid Blacken/Vf16 med avseende pa siktdjup med utgangs-
punkt fran tredrsmedelvarden for perioden 2016-2018 (se Tabell 1 pa sidan 1 i avsnitt Samman-
fattning). Vid Vastra holmen och Fulleréfjarden innebar det en andrad status fran “mattlig”
jamfort med perioden 2015-2017.

Mattligt hbg klorofyllhalt i Vasterasfiarden
Klorofyllhalterna var i medel (maj till oktober) mattligt héga i Fullerdfjarden (Vf11) och i Blac-
ken/Vf16 (medelvarde for station VI16 och Malarens vattenvardsforbunds station Blacken).
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Tidigare har halterna varit mattligt héga till héga sedan ar 2001, undantaget en mycket hdg
halt vid Fullertfjarden (Vf11) ar 2011. Enligt Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter (Hav
2013) uppnaddes inte "god status” med avseende pa klorofyll i Fullerdfjarden (Vf11) och Black-
en/Vf16 (halter i juli-augusti) med utgangspunkt fran tredrsmedelvarden foér perioden 2016-
2018 (se Tabell 1 pd sidan 1 i avsnitt Sammanfattning).

Figur 24. Méatning av siktdjup med vattenkikare
och siktskiva. Foto: SYNLAB.
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Figur 25. Medelvarden maj-okt for siktdjup (m) och
klorofyll (ug/l) i Vasterasfjarden, Malaren ar 2018.
Vid berékning av medelvardet for Vf16 réknades
aven data for Malarens vattenvardsforbunds nérlig-
gande station Blacken in. Linjer anger grans mellan
mycket litet och litet siktdjup och mellan lag och
mattligt hog klorofyllhalt.
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Metaller

Metallhalter undersdktes vid Svartans tre stationer i ofiltrerade prov. Enligt kontrollprogrammet
undersdks aven metaller i filtrerade prov fran Vasterasfjarden vid Vastra Holmen (Vf6) och Tur-
binbron (S8) i februari och augusti. Vid Turbinbron (S8) har filtrerat metallprov dock endast un-
dersokts i februari pa grund av torrlaggning i augusti 2018. Transporter av metaller (ofiltrerade
prov) per manad i Svartan redovisas i Bilaga 4.

Vid héga eller mycket héga metallhalter dkar risken for biologiska effekter redan vid kortvarig
exponering. Vid mattligt héga metallhalter kan biologisk paverkan férekomma. Metallhalter,
klassificering och statusklassning for ar 2018 visas i Tabell 8, Tabell 9 och Tabell 10.

Allmant /aga metallhalter

Arsenik-, kadmium-, krom-, koppar-, nickel-, bly- och zinkhalterna var nastan genomgadende
mycket laga till laga i Svartan ar 2018. Undantaget var mattligt hég kopparhalt vid Turbinbron
(S8) (Tabell 8 och Tabell 9). Sammantaget férekom metallerna generellt i nivd med de halter
som uppmatts sedan ar 1995.

Tabell 8. Klassificering enligt Naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for miljckvalitet" (Rapport 4913)

Farg Klass  Benamning

1 Mycket laga halter
Laga halter
Mattligt hoga halter
Hoga halter
Mycket hoga halter

a b~ w0wN

Tabell 9. Metallhalter (ug/l, ofiltrerade prov) i Svartadns nedre delar ar 2018. Tillstand enligt Naturvards-
verkets beddomningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913, Tabell 10)

Provpunkt Arsenik  Kadmium  Krom Koppar Nickel Bly Zink

S1 Svand 0,60 0,015 0,54 1,4 1,5 0,44
S5 Forsby damm 0,64 0,020 0,74 2,7 1,8 0,62 50 |
S8 Turbinbron 0,70 0,030 0,98 3,2 2,2 0,87 7.3

De senaste beddmningsgrunderna och grénsvardena for metaller i vatten, avsedda fér prov som
filtrerats fore analys, finns angivna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrift HVMFS 2013:19
(Hav 2013). Dessa galler sarskilda férorenande @mnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt
prioriterade amnen (kadmium, kvicksilver, bly och nickel). Inom ramen foér aktuella undersok-
ningar filtreras endast prov frdn Turbinbron (S8) och Véastra holmen (Vf6), provtagna i februari
och augusti. Ovriga metallanalyser utférs pa icke filtrerade prover, vilket kan ge ndgot hogre
halter an efter filtrering. Som bakgrundsdata i berakningar av biotillganglig halt fér koppar,
zink, nickel och bly anvands pH-varde, kalciumhalt och/eller halt av DOC (lést organiskt kol).
Eftersom inte DOC analyseras har halten av TOC (totalt organiskt kol) i detta fall anvants istéllet
for DOC. Anvandning av TOC istallet for DOC underskattar troligen de biotillgéngliga halterna,
men det anses vara marginellt. | féljande beddmning har detta andad kompenserats genom att
berakningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna TOC. Vid bedémning
av arsenikhalter ska hansyn tas till lokal bakgrundshalt. Som bakgrundshalt anvandes arsmedel-
halten for arsenik vid Svana (S1).
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Koppar, zink, krom, arsenik, kadmium, kvicksilver, bly och nickel underskred bedémningsgrun-
der eller gransvarden vid arets undersdkningar bade som arsmedelhalter och/eller maximal tilla-
ten koncentration i samtliga undersdkta provpunkter (Tabell 10). Underskridande av arsmedel-
halter och/eller maximalt enskilt varde for de sarskilt férorenande amnena koppar, zink, krom
och arsenik gav darmed bedémningen “god status” for kvalitetsfaktorn av undersokta sarskilda
fororenande &mnen (Tabell 10).

Tabell 10. Statusklassning av metaller i vatten ar 2018 enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift
HVMFS 2013:19 (Hav 2013). Galler dels ofiltrerade manadsprov fran Svartdn (S1, S5 och S8) och
filtrerade prov tagna i februari fran Svartan vid Turbinbron (S8) och i februari och augusti vid Véastra
holmen (Vf6) i Vasterasfjarden. Halter av koppar och zink raknades om till biotillganglig halt och for
arsenik har hansyn tagits till antagen, lokal bakgrundshalt (d&rsmedelhalt vid S1 Svana)

Prowpunkt Kvicksilver Kadmium Krom Koppar Nickel Bly Zink Arsenik
S1 Svana U U U u U U U U
S5 Forsby damm U U U U U U U U
S8 Turbinbron U U u u U U U u
Viy Vastra holmen U U U U U U U U

U=underskrider
O=06verskrider

Generellt normala halter av évriga metaller

Arsmedelhalterna av kobolt, jdrn och mangan var i nivd med naturligt férekommande halter i
strommande vatten (Aslund, 1994). Aluminiumhalterna var hoégre an normala halter for ytvatten
i Svartdn vid Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8). | 6évrigt var strontium-, barium- och kisel-
halterna i nivd med halter uppmatta sedan ar 2002.

Tidvis inverkan av humus, slam och lera i Svartan

Troligen orsakades de forhojda aluminiumhalterna vid Forsby damm (S5) och Turbinbron (S8) av
6kade mangder humus, lera och slam eftersom de sammanféll med 6kade halter av bland an-
nat totalfosfor, kisel, suspenderade @mnen, organiskt material (TOC) och/eller fargtal. Ofta
Okade dven halterna av bland annat bly och koppar samtidigt till tidvis mattligt héga halter. En
stor del av metallerna ar bundna till organiska dmnen. Generellt géller for de flesta tungmetaller
att ju hdgre halt organiskt material och mer partiklar (grumlighet) i vattnet desto hdgre metall-
halter.

Vaxtplankton

Sammanstallning av resultat, faltprotokoll och artlistor redovisas i Bilaga 6.

Framforallt kiselalger, men dven rekylalger och cyanobakterier dominerade biomassan under
2018 vid de tva provtagningsplatserna. Vaxtplanktonundersékningen visade pa ett naringsrikt
tillstand i bade Fulleréfjarden (Vf11) och Blacken (Vf16). Enligt Havs- och vattenmyndighetens
foreskrift (Hav 2013) fick Fullerofjiarden (Vf11) "ofillfredsstallande status” och Blacken (Vf16)
"mattlig” sammanvagd ndringsstatus i augusti ar 2018. | expertbeddémningen fick dock bada
lokalerna " oftillfredsstallande status” pa grund av de hdga biomassorna och de manga narings-
kravande indikatorarterna.
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| Fullerdfjarden (Vf11) utgjorde cyanobakterierna 57 % av biomassan i augusti, vilket raknas
som en stor andel, i Blacken (Vf16) var biomassan av cyanobakterier lagre ar 2018 (Figur 26).
Risken for dterkommande algblomningar bedéms anda som stor. Figur 27 visar den totala sa-
songsmedelbiomassan for vaxtplankton i Vasterasfjarden 1999-2018. Sasongsmedelbiomassan i
bade Blacken (Vf16) och Fullertfjarden (Vf11) raknas som mycket stor ar 2018.

Vaxtplanktonbiomassa under 2018 (mg/l) Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg/l)
14 - 20 -
O Totalbiomassa
12 A _
O Cyanobakterier
10 - 15
8 -
10 A
6 -
4 5 -
2 - |1‘
A Ao g L .
maj|juli |aug| okt majl iulilaugl okt 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
Fullerofjarden Blacken —eo— Fulleréfjarden  —=— Blacken
Figur 26. Biomassa for vaxtplankton totalt samt Figur 27. Sasongsmedel fér total véxtplankton-
for cyanobakterier ("blagronalger”) vid Fullero- biomassa vid Fullerdfijarden (Vf11) och Blacken
fiarden (Vf11) och Blacken (Vf16) i Vasteras- (Vf16) i Vasterasfjarden under perioden 1999-
fjarden under ar 2018. 2018.

Bottenfauna

Utforliga resultatsidor fran stationerna finns redovisade i Bilaga 7. | bilagan finns dven jamforel-
ser av tidigare undersokningstillfallen med 2018 ars resultat samt statusklassificeringar for re-
spektive station. Undersdkning av bottenfauna ar 2018 omfattade tre stationer i och strax utan-
for Vasterasfjarden i Malaren. Statusklassningen enligt BQl-index visade pa otillfredsstallande
status vid Vastra Holmen och mattlig status vid de tva évriga stationerna (Tabell 11).

Enligt expertbeddmningarna indikerade bottenfaunan naringsrika férhallanden vid tva stationer
och mattligt naringsrikt vid en (Tabell 12). Syreférhallandena beddmdes som mattligt syrerika
vid samtliga stationer och alla stationer beddmdes ha mattlig ekologisk status med avseende pa
eutrofiering.

Tabell 11. Klassningar av status med avseende pa eutrofiering enligt
Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Hav 2013) utgaende fran
bottenfaunan pa tre stationer i Vasterasfjarden ar 2018

Lokal BQI EK- Statusklassning
Indexvarde Kvot
VF6. Vastra Holmen 1,0 0,38 Otillfredsstallande
VF12. Froholmen 1,3 0,47 Mattlig
VF16. Blacken 1,4 0,53 Mattlig
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Tabell 12. Expertbedémningar av status och tillstdnd utgdende fran bottenfaunan péa tre stationer i
Vasterasfjarden ar 2018. Streckad ram anger att bedémningen skiljer sig fran klassningen enligt Havs-

och vattenmyndighetens foreskrifter (Hav 2013)

Lokal Néringstillstand Syretillstand Status Status map
map
eutrofie- Annan paverkan
ring
VF6. Vastra Holmen Naringsrik Mattligt syrerik i Mattlig i Mattlig
VF12. Froholmen Mattligt naringsrik Mattligt syrerik Mattlig God
VF16. Blacken Naringsrik Mattligt syrerik Mattlig Hog

Figur 28. Procladius sp. férekom i prov fran Vastra holmen (Vf6), Fréholmen (Vf12) och Blacken

(Vf16), Méalaren ar 2018. © SYNLAB.
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Internetadresser:

http://www.smhi.se Vattenféringsdata. (Sidan besodktes den 2019-05-24.)
http://www.smhi.se Lufttemperatur och nederbérd. (Sidan besoktes 2019-01-14.)
http://www slu.se Vattenkemiska data for station Blacken (Sidan besoktes 2019-05-24.)

www.bio-met.net Berakningsmall for biotillganglig halt av koppar och zink. (Sidan besoktes
2018-05-24.)

https://blogg.malarenergi.se/faunapassage/ (Sidan besotktes 2019-06-04.)

Uppaift via mail:

2019-06-10. Uppgift om nar avsankning fér byggnation av fisktrappa vid Turbinbron startade.
Susanna Hansen, vattensamordnare, Vasteras stad.
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BILAGA 1
Metodik och bedémningsgrunder

- vattenkemi, vaxtplankton och bottenfauna
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METODIK VATTENKEMI

Provtagningsplatser

Kontrollprogrammet for Svartan-Vasterasfjarden uppdaterades senast den 2009-11-27 och
bérjade galla dr 2010. Sju provtagningspunkter ingdr i programmet varav tre ar beldgna i Svart-
an samt fyra i Vasterasfjarden (Figur 3, sidan 7, Figur 4, sidan 8 och Tabell 13 nedan).

Vattenprov har tagits enligt gdllande svensk standard av provtagningspersonal utbildade och
godkadnda enligt Naturvardsverkets foreskrift (SNFS 1990:11 MS:29). Personalen deltar regel-
bundet i revisioner. Anvanda metoder ar ackrediterade. Proven har transporterats och férvarats
enligt gallande svensk standard for vattenundersdkning.

En gang per manad utférdes provtagning for fysikaliska och kemiska undersdékningar pa ytvat-
ten (0,5 m djup) i Svartan. Provtagning vid Turbinbron i Svartan (S8) har tidigare (1965-1995)
utforts inom Naturvardsverkets program for miljdkontroll (PMK, Sundberg, 2002). Férutom de
vanliga metallanalyserna pa ofiltrerade prov analyseras dven metaller pd filtrerade prov fran
Turbinbron (58) och vid Vastra holmen (Vf6) i februari och augusti. Vid Turbinbron har dock inte
nagra prover tagits mellan augusti och december eftersom provpunkten torrlagts for att an-
lagga en fisktrappa samt for att renovera kajmuren mot Fiskartorget. Den 16 augusti paborja-
des arbetena med att sanka ddmningsomradet vid Turbinbron (uppgift via mail den 2019-06-
10).

| Vasterasfjarden utfordes fysikaliska och kemiska undersékningar pa yt- och bottenvatten i
januari, mars, maj, juli, september och oktober. Vid provtagningstillfallena har aven syrgashalt
och temperatur vid olika djup matts. Klorofyllhalten mattes i Fulleréfjarden (Vf11) och Blacken
(Vf16) i samband med vaxtplanktonprovtagningarna. Fran och med ar 2003 upphdrde provtag-
ningen av vattenkemi i Vf12 (Fréholmen) och V16 (Blacken). Vattenkemiska och fysikaliska data
for VE16 i Blacken har fran och med ar 2003 inhamtats fran en narliggande punkt, dven den
bendmnd Blacken, som ingar i Malarens vattenvardsférbunds miljddvervakning av Malaren.
Dessa resultat har hamtats fran Sveriges Lantbruksuniversitets (SLU:s) websida (www.slu.se).

Tabell 13. Provtagningspunkter i Svartdn och Vasterasfjarden &r 2018. Data fran station Blacken har
inhamtats fran SLU. FK=fysikalisk och kemisk undersokning, KL=klorofyll, PL=véaxtplankton, BF=bot-
tenfauna, M=metaller

Nr. Stationsbeteckning X-koord. Y-koord. Undersokningar 2018

S1 Svana 66 28 96 1532 48 FK M

S5 Forsby damm 66 17 35 15 37 36 FK M

S8 Turbinbron 66 09 93 154178 FK M

VF6 Vastra holmen 66 06 85 1542 45 FK M BF
VF11 Fulleréfjarden 66 03 50 1542 85 FK KL PL

VF12 Fréholmen 66 01 15 1548 90 BF
VF16 Blacken 65 98 65 1542 40 KL PL BF
- Blacken (SLU) 65 95 03 154190 FK
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Lufttemperatur och nederbord

Data gallande lufttemperatur och nederbdrd har inhamtats via SMHI fran den meteorologiska
stationen i Hasslo, Vasteras.

Vattenforing - _diad ’

Flédesdata (dygnsvarden) vid Forsby damm
har inhamtats fran SMHI:s matstation vid
Akesta (X:6617220, Y:1537420). Uppgifter
om vattenféringen (dygnsmedelfléden) vid
Svand (X:661778, Y:153701) och Turbin-
bron (X:661001, Y:154176) berdknades av
SMHI enligt den hydrologiska modellen S-
HYPE (s-hype2016_version_2_0_2).

Vattenkemi

Provtagning

Vid klorofyllprovtagningen anvandes ett
Rambergréor medan &vrig vattenprovtagning
i sjdar och fran broar utférdes med en Rutt-
nerhamtare (Figur 29). | grunda vattendrag
eller dar bro saknades anvandes en stang-
hamtare. En stdanghamtare bestdr av en
cylinderférsedd metallstav dar en provflaska
kan fastas med hjalp av gummistroppar.

R ) Figur 29. Provtagning med Ruttnerhamtare.
Detta mojliggdr vattenprovtagning i afarans Foto: SYNLAB.

mitt eller en bit ut fran stranden.

Analys

Samtliga vattenkemiska parametrar har analyserats av SYNLAB, ackrediteringsnummer 1006
(Tabell 14). Analyserna har gjorts i enlighet med svensk standard eller darmed jamférbar metod.
Metoderna ar ackrediterade.

Temperatur, siktdjup och syrgashalt bestamdes i félt. Ovriga analyser utférdes pé laboratorium.
Proven har transporterats och forvarats enligt gallande standard for vattenundersdkningar.

Analysresultat fran ar 2018 samt tidsserier har utvarderats med hjalp av Naturvardsverkets be-
démningsgrunder (1999a) och Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Hav 2013). Vissa tillagg
och avvikelser har gjorts. Dessa avvikelser har rapporterats till Naturvardsverket i en skrivelse
fran KM Lab (skrivelse, angaende beddémningsgrunder, KM Lab 2000-02-14).
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Tabell 14. Analysmetoder vid vattenkemiska och fysikaliska undersokningar i
Svartan och Vasterasfjarden ar 2018

Parameter Enhet Metod

Vattentemperatur °C

Syrgashalt (elektrod) mg/l SS-EN IS0 5814:2012
Syrgasmattnad % SS-ENISO 5814:2012
Konduktivitet 25 °C mS/m SS-EN 27888-1

pH-varde SS-ENISO 10523:2012
Alkalinitet mekv/l SSENISO 9963-2, utg 1
Suspenderat material mg/| SS-EN 872, mod
Ammoniumkvéave, NH4-N pg/l ISO 15923-1:2013 B
NO2-N+NO3-N pg/l ISO 15923-1:2013 C
Organiskt kvave ug/l Beraknad

Totalkvave, Tot-N mgl/l SS-EN 12260:2004
Fosfatfosfor, PO4-P ug/l SS-ENISO 15681-2:2005
Totalfosfor, Tot-P pg/l SS-ENISO 15681-2:2005
Totalt organiskt kol, TOC mgl/l SS-EN 1484 utg 1
Absorbans vid 420 nm, filtr. abs/5cm SS-ENISO 7887:2012, C mod.
Farg vid 405 nm mg/IPt SS-ENISO 7887:2012 C mod
Klorofyll-a pgll SS028146-1 mod
Aluminium, Al pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Arsenik, As pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Barium, Ba pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Bly, Pb pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Kadmium, Cd pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Kobolt, Co ug/l SS-ENISO 17294-2:2016
Koppar, Cu pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Krom, Cr pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Nickel, Ni pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Strontium, Sr pg/l SS-ENISO 17294-2:2016
Zink, Zn pg/l SS-EN ISO 17294-2:2016
Kvicksilver, Hg pg/l SS-ENISO 17852 mod.
Jarn, Fe pg/l SS-ENISO 11885:2009
Mangan, Mn pg/l SS-EN ISO 11885:2009
Kisel, Si mg/l SS-EN ISO 11885:2009
Kalcium mekvil SS-EN ISO 11885:2009
Magnesium mekvi| SS-EN ISO 11885:2009
Natrium mekv/l SS-ENISO 11885:2009
Kalium mekvil SS-EN ISO 11885:2009
Klorid mekvil SS-EN ISO 10304-1:2009
Sulfat mekvil SS-ENISO 10304-1:2009

Vid berékning av medelvardet (maj-oktober) for klorofyll och siktdjup vid Blacken (Vf16) rakna-
des aven data in for den narliggande stationen i Malarens vattenvardsférbund (aven den kallad
Blacken). For statusbeddmning av klorofyll anvandes varden for juli och augusti manad. Fran
och med ar 2010 ingar absorbansmatning i samtliga stationer men da berakningar skett for
langstidsjamforelser har farg anvants istallet.
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Vid berdkning av biotillganglig halt av koppar och zink sattes “mindre-an-varden” till vardet och
vid dvriga medelvardesberakningar till halva vardet (om till exempel vardet for suspenderade
amnen var <5 mg/l angavs det till 2,5 mg/l vid berdkningen).

Under dren 1996-1998 mattes COD,, vid Turbinbron i Svartdn. Déarefter har den totala halten
organiskt material (TOC) uppmatts.

Eftersom klassgranser for suspenderande damnen saknas bedémdes parametern utifran All-
manna rad 90:4 (Naturvardsverket 1990). Fér ammoniumkvave gjordes en beddmning bade
utifran svenska ytvatten (Statens Naturvardsverk 1969) och de senaste beddmningsgrunderna i
Havs- och vattenmyndighetens féreskrift (Hav 2013).

Transportberakningar

Ars- och manadstransporten av totalkvéve, totalfosfor, suspenderande &mnen och metaller
berdknades for provtagningsstationerna i Svartan. Transporten har berdknats genom att vatten-
foringen dag for dag har multiplicerats med halten av respektive dmne i form av interpolerade
varden mellan provtagningstillfallena. Analysresultat som anvénts stracker sig fran december
2017 till januari 2019 (mars 2019 for Turbinbron som var torrlagd fran augusti 2018 till februari
2019). Dygns- och veckotransporterna har summerats till manads- och arstransporter. “Mindre-
an"”-varden har satts som halva vardet. Om till exempel vardet f6r suspenderade amnen var <5
mg/l har det angetts till 2,5 mg/l vid berakningen.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten har beraknats genom att berdknade transporter dividerats med
arealen for respektive avrinningsomrade. Arealerna framgar av Tabell 15. Arealerna fér Svana
och Forsby damm (Akesta) har berdknats av SMHI medan arealen till provpunkten vid Turbin-
bron har uppskattats.

Tabell 15. Arealer (km?) av Svart&ns delavrinningsomraden

Nr Namn Areal/km?
S1 Svana 541,5
S5 Forsby damm 727,2
S8 Turbinbron 774

Analysparametrarnas inneboérd

For flertalet parametrar tilldmpas Naturvardsverkets bedémningsgrunder for miljdkvalitet (Rap-
port 4913 — Sjdar och vattendrag). Nedanstdende klassgranser har hamtats fran rapporten. Vis-
sa tilldgg och awvikelser fran Naturvardsverkets bedémningsgrunder har gjorts (Tillampnings-
forslag gallande bedémningsgrunder kemi, KM Lab 2000). Skillnaderna kommenteras i efterfol-
jande text. Det gors dven en statusklassning for kvalitetsfaktorn “Naringsdmnen i vattendrag”
samt beddémning av metaller och ammoniak enligt Havs- och Vattenmyndighetens féreskrifter
(Hav 2013).
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Ramdirektivet for vatten, inforlivat i svensk lagstiftning, har malet att alla vattenférekomster ska
uppna minst “god ekologisk status” till ar 2021 (eller 2027 f6r de med dispens till detta ar).

Utgangspunkten fér att beddma miljdkvaliteten i vattenférekomster ar bedémningsskalor for sa
kallade kvalitetsfaktorer (biologiska, hydromorfologiska med flera) och dess underliggande pa-
rametrar (bottenfauna, vaxtplankton med flera). Dessa skalor ar uppdelade i fem statusklasser:
hog, god, mattlig, otillfredsstallande och dalig. | denna rapport har féljande kvalitetsfaktorer
beddmts for tredrsperioden 2016-2018 enligt Havs- och Vattenmyndigheten (2013): Narings-
amnen, Klorofyll respektive Siktdjup i sjdar samt Naringsamnen i vattendrag. Referensvarden for
fosfor har korrigerats eftersom Svartans avrinningsomrade till stor del bestar av jordbruksmark.

For metallerhalter av koppar och zink berdknades och beddémdes biotillganglig halt (www.bio-
met.net). Vid bedémning av arsenikhalterna togs hansyn till antagen, naturlig bakgrundshalt i
avrinningsomradet. Bakgrundshalten baserades pa medelvardet f6r arsenik vid Svana (S1) for
2018 (0,60 pg/l).

Fran och med ar 2010, da det senaste kontrollprogrammet bdérjade tilldmpas, analyseras absor-
bans och icke marina baskatjoner. Detta m&jliggér beddémning av naringsstatus vilket har gjorts
for perioden 2016-2018 (Figur 13, sidan 2) och (Tabell 1 sidan 1) dér referensvarden berdknats
pa absorbans (sj¢ar och vattendrag) samt icke marina baskatjoner (vattendrag). Tidigare arsrap-
porter, dar ar innan 2010 ingatt i berdkningarna, anvandes en foérenklad metod med fargtal
istallet for absorbans. Den foérenklade metoden ger en storre osakerhet eftersom foérhallandet
mellan absorbans och férg kan variera. Frdn och med arsrapporten fér 2012 behdévde den for-
enklade metoden inte langre anvandas.

Vattentemperatur

Vattentemperatur (°C) mats alltid i falt. Den pdverkar bland annat den biologiska omsattnings-
hastigheten och syrets l6slighet i vatten. Eftersom densitetsskillnaden per grad 6kar med 6kad
temperatur kan ett sprangskikt bildas i sjdar under sommaren. Detta innebar att vattenmassan
delas i tva vattenvolymer som kan fa helt olika fysikaliskkemiska egenskaper.

Forekomst av temperatursprangskikt forsvarar amnesutbytet mellan yt- och bottenvatten, vilket
medfor att syrebrist kan uppsta i bottenvattnet dar syreférbrukande processer dominerar. Under
vintern medfor isldaggningen att syresattningen av vattnet i stort sett upphdr. Under senvintern
kan darfor ocksa syrebrist uppsta i bottenvattnet.

pH-varde

Vattnets surhetsgrad anges som pH-varde. Skalan for pH ar logaritmisk vilket innebar att pH 6
ar tio ganger surare och pH 5 ar 100 ganger surare an pH 7. Normala pH-varden i sjéar och
vattendrag ar oftast 6-8. Regnvatten har ett pH-varde pa 4,0 till 4,5. Laga varden uppmats som
regel i sjdar och vattendrag i samband med sndsmaltning. Héga pH-varden kan under somma-
ren upptrada vid kraftig algtillvaxt som en konsekvens av koldioxidupptaget vid fotosyntesen.

Vid pH-varden under cirka 6,0 uppstar biologiska stérningar som nedsatt fortplantningsférmaga
hos vissa fiskarter, utslagning av kansliga bottenfaunaarter m.m. Vid varden under cirka 5,0
sker drastiska forandringar och utarmning av organismsamhallen. Ladga pH-varden okar dessu-
tom manga metallers |6slighet och darmed giftighet i vattnet. Enligt Naturvardsverkets Bedom-
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ningsgrunder for miljokvalitet (Rapport 4913) kan vattnet med avseende pa surhetsgrad indelas
enligt féljande klassning:

>6,8 Néra neutralt | gyNLAB tillampar dven nedanstdende klassning av héga pH-

6,5-6,8 Svagt surt varden:

6,2 -06,5 Mattligt surt

56— 62 Surt 8-9 Hogt pH-varde

<56 Mycket surt >9 Mycket hégt pH-varde
Alkalinitet

Alkalinitet (mekv/l) ar ett matt pa vattnets innehall av

syraneutraliserande amnen, vilka framst utgérs av | 20 Mycket god buffertkap
karbonat och vatekarbonat. Alkaliniteten ger inform- 010-020 God buffertk et
ation om vattnets buffrande kapacitet, det vill saga ! ! od buttertkapacite
formagan att motstd forsurning. Enligt Naturvards- | 0,05-0,10  Svag buffertkapacitet
verkets Beddémningsgrunder for miljokvalitet (Rapport | 0,02 - 0,05 Mycket svag buffertkap.
4913) kan vattnet med avseende pa alkalinitet <002

(mekv/l) indelas enligt foljande effektrelaterade skala: Ingen/obet. buffertkap.

Konduktivitet

Konduktivitet (ledningsférmdga; mS/m) matt vid 25 °C ar ett matt pa den totala halten l6sta
salter i vattnet. De amnen som vanligen bidrar mest till konduktiviteten i sétvatten ar kalcium,
magnesium, natrium, kalium, klorid, sulfat och vatekarbonat. Konduktiviteten ger information
om mark och berggrundsférhallanden i tillrinningsomradet. Den kan i en del fall ocksa anvandas
som indikation pa utslapp. Utslappsvatten fran reningsverk har ofta héga salthalter. Vatten med
hog salthalt ar tyngre (har hogre densitet) an saltfattigt vatten. Om inte vattnet omblandas
kommer darfér det saltrika vattnet att inlagras pa botten av sjdar och vattendrag.

Syrehalt

Syrehalt (mg/l) anger mangden syre som ar 16st i vattnet. Vattnets férmaga att |6sa syre minskar
med 6kad temperatur och o6kad salthalt. Syre tillfors vattnet frdmst genom omrérning (vindpa-
verkan, forsar) samt genom vaxternas fotosyntes. Syre forbrukas vid nedbrytning av organiskt
material.

Syrebrist kan uppsta i bottenvattnet i sjoar med hég humushalt eller efter kraftig algblomning,
storst risk foreligger under sensommaren och i slutet av vintern (sarskilt vid foérekomst av skikt-
ning - se avsnittet om temperatur). Om djupomradet i en sjo ar litet kan syrebrist upptrada aven
vid 1&g eller mattlig belastning av organiskt material (humus, plankton). | langsamrinnande vat-
tendrag kan syrebrist uppsta sommartid vid hég belastning av organiskt material och ammo-
nium. Lagre syrehalter an 4 till 5 mg/l kan ge skador pa syrekravande vattenorganismer.

Enligt Naturvdrdsverkets Bedodmningsgrunder for mil- | 7 Syrerikt tillstand
jokvalitet (Rapport 4913) kan en klassindelning med | 5.7 Mattligt syrerikt tillstand
avseende pa syrehalt (mg/l, lagsta vérde under aret) | 3.5 Svagt syretillstand
goras enligt foljande: 1-3 Syrefattigt tillstdnd
<1 Syrefritt eller nastan syrefritt

tillstand
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Avvikelse fran bedémningsnormer:

Klassningen av en skiktad sjo skall enligt bedémningsgrunderna gdéras pa en stat-
ion/provtagningsdjup som motsvarar minst 10 % av sjons bottenyta. Provtagningarna i Vds-
terasfjarden gors i djuphalan. Klassningen ar gjord utifran dessa matningar, oavsett dess andel
av sjons bottenyta.

Syremattnad

Syremattnad (%) ar den andel som den uppmatta syrehalten utgdr av den teoretiskt mojliga
halten vid aktuell temperatur och salthalt. Vid 0 °C kan sotvatten t.ex. hdlla en halt av 14 mg/l,
men vid 20 °C endast 9 mg/l. Mattnadsgraden kan vid kraftig algtillvaxt betydligt éverskrida
100 %.

Totalfosfor, fosfatfosfor och partikular fosfor

Totalfosfor (ug/l) anger den totala mangden fosfor som finns i vattnet. Fosfor foreligger i vatten
antingen organiskt bundet eller som fosfat. Fosfor ar i allmanhet det tillvaxtbegransande na-
ringsamnet i sdétvatten och alltfor stor tillférsel kan medféra att vattendrag vaxer igen och att
syrebrist uppstar.

Fosfatfosfor, PO,-P, &r den oorganiska fraktionen av fosfor, som direkt kan tas upp av vaxterna.

Partikular fosfor, P, ar den fraktion av fosfor som ar bunden till partiklar i vattnet (t.ex. humus,
alger, lerpartiklar) och som darfér kan filtreras bort.

Enligt Naturvardsverkets Bedémningsgrunder fér miljokvalitet (Rapport 4913) kan en klassindel-
ning med avseende pa totalfosforhalten goéras enligt sjdar maj-oktober (ug/l). Skalan ar kopplad
till olika produktionsnivaer, fran ndringsfattiga till na-

ringsrika vatten: <125 Laga halter
12,5-25 Mattligt hoga halter
Avvikelse fran beddémningsnormer: 25 -50 Hoga halter

Dessa granser tillampas dven for halter uppmatta under
ovriga delar av dret samt for arsmedelvarden. Tillstands- )
beddmning i rinnande vatten gérs enligt samma normer. | > 100 Extremt hoga halter

50-100 Mycket héga halter

Totalkvave, nitratkvave och ammoniumkvave

Totalkvave (ug/l) anger det totala kvaveinnehallet i ett vatten och kan féreligga dels som orga-
niskt bundet och dels som l6sta salter. De senare utgors av nitrat, nitrit och ammonium.

Kvave ar ett viktigt naringsamne for levande organismer. Kvave tillférs sjdar och vattendrag
genom nedfall av luftféroreningar, genom lackage fran jord- och skogsbruksmarker samt ge-
nom utsldpp av avloppsvatten.

Nitratkvave, NOs-N (ug/l) ar en viktig narsaltkomponent som direkt kan tas upp av vaxtplankton

och hogre vaxter. Nitrat ar lattrorligt i marken och tillférs sjdar och vattendrag genom s.k. mark-
lackage.
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Ammoniumkvave, NH,-N (ug/l) ar den oorganiska fraktion av kvave som bildas vid nedbrytning
av organiska kvaveféreningar. Ammoniumkvave omvandlas i sin tur till nitratkvave, en process
som foérbrukar stora mangder syre (det atgar 4,6 mg syre

for att oxidera 1,0 mg ammoniumkvave). <300 Laga halter

, o 300-625  Mattligt hoga halter
Enligt Naturvardsverket, Rapport 4913, beddms tillstandet 625 - 1250 Hoaa hal
i sjdar (maj — oktober) med avseende pa totalkvavehalt ) 0ga hafter
(ug/l) enligt féljande: 1250 - 5000 Mycket hdga halter

> 5000 Extremt hoga halter

Awvikelse fran beddémningsnormer:

Dessa granser tillampas dven for halter uppmatta under 6vriga delar av aret samt fér arsmedel-
varden. Tillstdndsbeddmning i rinnande vatten gors enligt samma normer.

En beddmning av halten ammoniumkvave (NH,-N pg/l) [ < 59 Mycket ldga halter
gors i relation till biologiska effekter. Bakgrundsdata .

till indelningen ar hamtad fran SNV 1969:1, Beddm- 50 - 200 Laga halter
ningsgrunder for svenska ytvatten, effekter pa fisk. | 200-500  Mattligt hdga halter
Giftigheten Okar med Okad temperatur och 6kat pH- | 500 - 1500 Hoga halter

varde. > 1500 Mycket hoga halter

For ammoniak finns beddmningsgrunder for sarskilt

férorenande d@mnen angivna i Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter HYMFS 2013:19 (Hav
2013). Kvalitetsfaktorn sarskilda férorenande @mnen ska klassificeras till “god status” om over-
vakningsresultat visar att ammoniakvardet som arsmedelvarde (1 pg/l) samt som maximal tilla-
ten koncentration (6,8 pg/l) inte dverskrids vid nagon overvakningsstation och med “mattlig
status” om vardet dverskrids. Halt ammoniak, uttryckt som ammoniakkvave (NH3-N), beraknas
utifran halt ammoniumkvave (NH4-N), temperatur och pH-varde.

Arealspecifik forlust

Den arealspecifika forlusten (kg/ha,ar) av fosfor och kvéve i rinnande vatten, d.v.s. arstranspor-
ten dividerad med avrinningsomradets areal, beskriver tillforseln av fosfor och kvéve fran avrin-
ningsomraden till sjdar och hav. Den utgdr ocksa ett indirekt matt pa produktionsférutsattnin-
garna for vattendragens vaxt- och djursamhallen. Férlusterna av fosfor och kvave inkluderar
tillforsel fran alla kallor uppstroms matpunkten. Den arealspecifika forlusten anvands for be-
démning av forluster fran olika marktyper i relation till normala férluster vid olika markanvand-
ning. Eventuella punktkéllors bidrag till arealférlusterna maste darfor beaktas. Enligt Natur-
vardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913) kan tillstandet med avseende pa arealspecifik
forlust av kvave respektive fosfor (kg/ha,ar) bedémas enligt foljande klassindelningar:

<10 Mycket laga kvaveforluster Fjallhed och fattiga skogsmarker

1,0-2,0 Laga kvaveforluster Icke kvavemattad skogsmark i norra
och sddra Sverige

2,0-4,0 Mattligt hoga kvaveforluster Opaverkad myrmark, paverkad
skogsmark (t.ex. hyggeslackage),
ogddslad vall

40-16 Hoga kvavefsrluster Aker i slattbygd

16 - 32 Mycket héga kvaveforluster Odlade sandjordar, ofta i kombination

med djurhallning
> 32 Extremt hoga kvaveforluster
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<0,04 Mycket ldga fosforforluster Opaverkad skogsmark

0,04 - 0,08 Laga fosforforluster Vanlig skogsmark

0,08-0,16 Mattligt hoga fosforforluster Hyggen, myr- och torvmark,
mindre erosionsbendgen akermark,
ofta med vallodling

0,16 - 0,32 Hoga fosforforluster Aker i dppet bruk
0,32-0,64 Mycket hdga fosforforluster Erosionsbendgen dkermark
> 0,64 Extremt hoga fosforforluster

Kvéave/fosforkvot i sjoar

Enligt Naturvardsverkets "Bedémningsgrunder for miljokvalitet”

(Rapport 4913) kan aven en

klassindelning av sjdarna goras utgdende fran kvave/fosforkvoten i ytvattnet under sommaren.

En indelning gors enligt nedan (kvave/fosfor):
230
Vid kvaveodverskott regleras produktionen av | 15 - 30
fosfortillgangen i vattnet. Ju stérre kvaveunder-

. ) S ) 10-15
skottet blir, desto storre risk for massforekomst
av kvavefixerande cyanobakterier (blagrénalger). 5-10
Dessa kan vara toxinbildande (toxin = gift). <5

Kvavedverskott
Kvavefosforbalans

Mattl. kvaveunderskott
Stort kvaveunderskott
Extremt kvaveunderskott

Siktdjup

Siktdjup (m) ger information om vattnets farg och grumlighet. Det mats genom att man sanker

ned en vit skiva i vattnet och i vattenkikare noterar dju-

pet ndr den inte langre kan urskiljas. Detta upprepas 28 I\/chke.t stc?rt siktdjup
flera génger tills ett konstant varde erhalls. 5-8 Stort siktdjup
2,5-5 Mattligt siktdjup

Enligt Naturvardsverkets beddmningsgrunder (Rapport
4913) kan en klassindelning med avseende pa siktdjup
(meter, maj-oktober) goras enligt: <1.0

1,0-2,5 Litet siktdjup

Mycket litet siktdjup

Klorofyll a

Klorofyll a (ug/l) ar ett av nyckeldmnena i vaxternas fotosyntes. Halten klorofyll kan darfér an-

vandas som matt pa mangden alger i vattnet. Algernas klorofyll-
innehall ar dock olika for olika arter och olika tillvéxtfaser. Kloro-
fyllhalten &r i regel hdgre ju naringsrikare en sjo ar.

Enligt Naturvardsverkets "Beddmningsgrunder fér miljokvalitet”
(Rapport 4913) kan en klassindelning med avseende pa klorofyll-
halt (ug/l) goras fér maj-oktober enligt:

och fér augusti enligt:

Dessa klasser motsvarar intervallen i fosforskalan.

Klorofyllhalten har i Naturvardsverkets bedémningsgrunder anta-

40

<2 Mycket laga halter
2-5 Laga halter
5-12 Mattligt héga halter
12-25 Hobga halter
>25 Mycket héga halter

<2,5 Mycket laga halter
2,5-10 Laga halter

10-20  Mattligt hdga halter
20-40 Hoga halter

>40 Mycket héga halter
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gits utgdra 0,5 % av planktonvolymen. For att fa en enhetlig bendmning av klasserna for kloro-
fyll och totalvolym alger har granserna justerats nedat. “Mycket laga halter” ovan motsvarar
Naturvardsverkets beddmningsgrunders “laga halter” o.s.v. “Mycket hdga halter” motsvarar
“extremt héga halter” i bedémningsgrunderna.

TOC
TOC (mg/l), totalt organiskt kol, ger information om halten av organiskt material. TOC halten

ligger i intervallen 2-5 mg/l for naringsfattiga klarvattensjoar, 10-25 mg/l for humdsa sjéar och 5
15 mg/l f6r nadringsrika sjéar. Vatten som ar kraftigt férore-

nade med organiskt material kan ha varden 6éverstigande 15 | <4 Mycket lag halt

mg/l. Ett hdgt varde innebar risk for syretaring varvid vatt- 4-8 Lag halt

nets syrehalt kan férbrukas. , )
8-12 Mattligt hog halt

Enligt Naturvardsverkets “Bedémningsgrunder for miljokvali- | 12 - 16 Hog halt

tet” (Rapport 4913, kan en klassindelning med avseende pa | 5 ¢ Mycket hég halt

halten TOC (mg/l) goéras enligt vidstdende tabell:

Suspenderade @mnen

Suspenderade amnen (mg/l) ar ett annat matt pa uppslammade partiklar i vattnet. Dessa kan
vara av organiskt eller oorganiskt ursprung. Oorganiska

partiklar bestar framst av finare jordpartiklar, som lera. <15 Mycket lag slamhalt
1,5-3 Lag slamhalt

Rapport 4913 innehdller inga beddémningsnormer for | 3_¢ Mattligt hég slamhalt

suspenderade amnen. Enligt Allmanna rad 90:4, anges 6-12 Hoa slamhalt

tillstandet utgaende fran mangden suspenderat mate- 9

rial (mg/l) enligt vidstaende tabell: >12 Mycket hog slamhalt

Fargtal

Fargtal mats genom att vattnets farg jamférs med en [ 10

Ej/obet. fargat vatten
brungul fargskala. Fargtalet ar framst ett matt pa vatt- : 9

nets innehdll av humus och jarn. Enligt Naturvardsver- | 10-25 Svagt fargat vatten
ket, Rapport 4913, kan en klassindelning med avseende |25-60 Mattligt fargat vatten
pa fargtal (mg/l Pt) goras enligt vidstaende tabell: 60-100 Betydligt fargat vatten

> 100 Starkt fargat vatten

Absorbans

Vattenfarg kan matas pa olika satt. Inom ramen for detta undersdkningsprogram analyseras
absorbans vid 420 nm (abs/5cm) pa filtrerat vatten. Absorbans ar ett matt pa vattnets farg, i
forsta hand dess innehdll av humusamnen och jarn. Matning av absorbansen féredras framfor-
allt vid 1&g vattenfarg eftersom precisionen ar hogre jamfort med matningar med fargkompara-
tor (fargtal).

| rinnande vatten ar det framst humus som ar styrande for fargvardet, men vid grundvattenut-
flode kan aven jarn- och manganhalterna ha betydelse. Absorbans vid 420 nm &r bland annat
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viktig for berdkning av referensvarden for fosfor vid | <0,02 Ej/obet. fargat vatten
statusklassning av ndringsdmnen i sjdar och vatten- | 597 _ g5

Svagt fargat vatten
drag.

0,05-0,12 Mattligt fargat vatten

Enligt Naturvardsverkets “Beddémningsgrunder fér mil- | 0,12 -0,2  Betydligt fargat vatten
jokvalitet” (Rapport 4913) kan en klassindelning med | 5 02 Starkt fargat vatten
avseende pa absorbans (abs/5 cm) gdras enligt:

Allmant om metaller

Metaller med en densitet stérre an 5 gram per kubikcentimeter betecknas som tungmetaller.
Exempel pa tungmetaller ar arsenik, bly, kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink. |
dagligt tal kallas dessa tungmetaller ocksa for “skadliga” tungmetaller till skillnad fran exempel-
vis jarn som per definition ocksa ar en tungmetall.

Tungmetaller &r grundamnen som finns naturligt i miljon i férhallandevis laga halter. Till skillnad
fran flertalet naturligt forekommande amnen tycks vissa tungmetaller, framst bly, kadmium och
kvicksilver, inte ha ndgon funktion i levande organismer. | stallet orsakar dessa metaller redan i
sma mangder skador da de tillférs bade djur och vaxter. En del tungmetaller, till exempel zink,
krom och koppar, ar nédvandiga och ingar i enzymer, proteiner, vitaminer och andra livsviktiga
byggstenar, men tillférseln till organismen far inte bli for stor.

Tungmetaller ar oférstérbara, de bryts inte ner och de utsdndras mycket langsamt. De ar sale-
des exempel pa stabila amnen, som blir miljogifter fér att de dyker upp i alltfér stora mangder |
fel sammanhang. Tungmetallernas giftverkan beror till stor del pa att de binds hart till organiska
amnen/strukturer i levande celler, vilket dels forsvarar utsondring (ger ackumulering) och dels
bidrar till att olika cellfunktioner stors (gifteffekt).

Metaller férekommer i olika kemiska former och ar darigenom i olika grad tillgangliga for le-
vande organismer. De kan férekomma l6sta i vattnet i jonform eller som oorganiska och orga-
niska komplex. De binds aven till partiklar och foljer dessa. Ocksa tungmetallernas egen rorlig-
het i miljon skiftar beroende pa deras fysikaliska och kemiska egenskaper. Kadmium, arsenik,
nickel och zink transporteras och sprids mycket latt medan kvicksilver, bly, krom och koppar
behover speciella forhallanden for att kunna frigdras och “vandra”. Metallhalter (ug/l) kan inde-
las i tillstandsklasser enligt Naturvardsverket (1999):

TILLSTAND, metaller i ytvatten (ug/l)

Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket

ldga halter hoéga halter hoéga

halter halter halter
Arsenik <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Kadmium <0,01 0,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Koppar <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300
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For ndgra metaller saknas beddémningsgrunder men en beddémning kan goras utifran normal-
véarden i ytvatten (Aslund, 1994):

Parameter median medelvarde
Aluminium (pg/l) 150 40-300
Kalcium (mg/l) 1,9-24,7
Kalium (K, mg/l) 0,3-2,0
Magnesium (mg/l) 0,5-2,7
Natrium (mag/l) <1-10
Jarn (ug/l) 400 50-2200
Mangan (ug/l) 40 10-550
Kobolt (ug/l) 0,05-0,5
Kvicksilver (ng/l) 1-3

| nedanstdende tabell finns beddmningsgrunder och grénsvarden for metaller i vatten enligt de
senaste beddmningsgrunderna, Havs- och Vattenmyndighetens féreskrift HYMFS 2013:19 (Hav
2013) och gaéller for prov som passerat ett filter med halstorlek 0,45 pm fore metallanalys.
Dessa galler sarskilda fororenande amnen (koppar, zink, krom och arsenik) samt prioriterade
amnen (kadmium, kvicksilver, bly och nickel).

Metall Arsmedelvarde Maximalt enskilt varde Referens
Krom (V) 3,4 pg/l - HVMEFS 2013:19
Zink *5,5 ug/l - HVMFS 2013:19
Arsenik 0,5 ug/l 7,9 pg/l HVMEFS 2013:19
Koppar *0,5 pg/l - HVMEFS 2013:19
Kadmium <0,08 pg/l (klass 1) <0,45 pg/l (klass 1)

0,08 pg/l (klass 2) 0,45 pg/l (klass 2)

0,09 pg/l (klass 3) 0,60 pg/l (klass 3)

0,15 pg/l (klass 4) 0,90 pg/l (klass 4)

0,25 pg/l (klass 5) 1,5 pg/l (klass 5) HVMFS 2013:19
Kvicksilver 0,07 pg/l HVMEFS 2013:19
Bly *1,2 ug/l 14 pg/l HVMFS 2013:19
Nickel *4 ug/l 34 ug/l HVMFS 2013:19

Analys ska utforas pa filtrerat (0,45 pm) prov
For arsenik ska bakgrundsvéarde dras bort vid forhdjd halt
*Avser biotillgangliga varden

Bly, nickel, zink och koppar ska bedémas med avseende pa den biotillgéngliga delen, det vill
saga den del av den |6sta halten som berdknas tas upp av vattenlevande organismer. Som bak-
grundsdata i berdkningar av biotillgédnglig halt for dessa metaller anvands pH-varde, kalciumhalt
och/eller halt av DOC (I6st organiskt kol). Eftersom inte DOC analyseras har halten av TOC (to-
talt organiskt kol) i detta fall anvants istallet féor DOC. Anvandning av TOC istéllet fér DOC un-
derskattar troligen de biotillgangliga halterna, men det anses vara marginellt. Detta har kom-
penserats genom att berdkningarna utgatt fran halter av DOC motsvarande 80 % av halterna
TOC.

Vid beddmning av arsenikhalterna togs hansyn till antagen, naturlig bakgrundshalt. Bakgrunds-
halten baserades pa medelvardet for arsenik vid Svana (S1) ar 2018 (0,60 pg/l).
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Grénsvardet for kadmium &r olika beroende pa vattnets hardhetsklass (klass 1: <40 mg CaCO./I,
klass 2: 40 - <50 mg CaCO./, klass 3 50 = 100 mg CaCO,/I, klass 4 100 - <200 mg CaCO,/l och
klass 5 >200 mg CaCO./).

METODIK VAXTPLANKTON

Provtagning

Vaxtplanktonprovtagning utférdes av godkanda och utbildade
provtagare fran SYNLAB i Linkdping som regelbundet deltar i
revisioner. Prover uttogs vid stationerna V{11 Fulleréfjarden och
V16 Blacken (Figur 4, sidan 8 och Tabell 13, sidan 20). Prov-
tagning utfordes vid fyra tillfallen under aret: maj, juli, augusti
och oktober. Provtagningsmetoderna ar ackrediterade.

Vatten for analys insamlades med en tvd meter lang rérham-
tare. Fem prov i djupintervallet 0-2 meter slogs samman. Ur
detta samlingsprov togs ett delprov som konserverades i Lugols
I6sning. Dessutom togs ett kvalitativt prov med en planktonhdv
med maskstorleken 25 pm (Figur 30).

Analys

Artbestamning, rakning och matning av vaxtplankton gjordes
med hjalp av ett omvant faskontrastmikroskop enligt s& kallad ~ Figur 30. Véxtplanktonhav.
Utermohl-teknik (Utermohl 1958) i enlighet med SS-EN 15204

(SIS 2006). Sedimenterad volym var 3 eller 10 ml. Berdakningar av individtatheter och biovolymer
gjordes enligt Havs och vattenmyndighetens handledning fér miljévervakning (Havs och vat-
tenmyndigheten 2016¢). Artlistor med biomassa och individtathet for respektive art redovisas i
Bilaga 6.

Utvardering

Utvarderingen féljer Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (Hav 2013). Vid statusklassningen
gjordes aven en rimlighetsbeddémning och expertbeddmning. | “Bedémningsgrunder fér vaxt-
plankton” (Harding et al. 2011) kan man lasa om vaxtplankton i allmdnhet samt om de kriterier
som anvants for beddmningen av paverkan. | de fall Medins Havs och vattenkonsulters beddm-
ning avviker fran statusklassningen enligt Havs- och vattenmyndighetens beddmningsgrunder
har detta kommenterats.
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METODIK BOTTENFAUNA

Provtagning

Provtagning i Vasterasfjiarden i Malaren utférdes den 28 november 2018 vid Vastra Holmen
(V16), Froholmen (Vf12) och Blacken (Vf16, Figur 4, sidan 8 och Tabell 13, sidan 20). Provtag-
ningsstationernas exakta lage framgar av Tabell 16. Proverna togs i djupzonen (profundalen).
Vid Vastra holmen (Vf6) fick man av sakerhetsskal (dimma) ta proven pa 11 meters djup istallet
for vid ordinarie provpunkt mitt i farleden pd 16 meters djup. Pa varje station togs fem delpro-
ver med en Ekmanhdmtare med provytan 0,0224 m’ enligt den standardiserade metoden SS 02
81 90 (SIS 1986). Provtagningen féljde aven anvisningarna i Havs- och vattenmyndighetens
handledning for miljddvervakning (Havs- och vattenmyndigheten 2016b). Proverna sallades pa
plats genom ett sall med masktatheten 0,5 x 0,5 mm och konserverades i 95 % etanol till en
slutlig koncentration av cirka 70 %. De féltprotokoll som upprattades vid provtagningen redovi-
sas i form av stationsbeskrivningar i Bilaga 7. Denna provtagning gjordes av utbildad personal
fran SYNLAB som regelbundet deltar i revisioner. Metoderna ar ackrediterade. Tidpunkten for
bottenfaunaprovtagning dndrades fran var- till héstprovtagning fran och med ar 2010 i och
med ett nytt kontrollprogram.

Analys

Djuren sorterades ut pa laboratoriet varefter de identifierades med hjalp av preparer- och ljus-
mikroskop. Nivan fér artbestamningarna foljde Havs- och vattenmyndighetens féreskrifter
(HVMFS 2013:19). Dessutom artbestdamdes fjddermyggslarver (chironomidae) och maskar
(Oligochaeta). Fullstdndiga artlistor redovisas i Bilaga 7.

Tabell 16. Stationer for bottenfaunaprovtagning i och strax utanfor Vasterasfjarden, Malaren ar 2018.
Koordinater enligt RT90 2,5 gon V

Station Provdjup Koordinater
(m) (x) (v)
VF6. Vastra holmen 9 6606064 1542398
VF12. Fréholmen 14,5 6601150 1548900
VF16. Blacken 15,5 6598650 1542400

Utvardering

Utvarderingen foljde Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs- och
vattenmyndighetens foéreskrifter (Havs- och vattenmyndigheten 2013). Enligt beddmningsgrun-
derna anvands indexet BQI (Benthic Quality Index) for att klassa statusen med avseende pa eu-
trofiering i sjdars profundalomraden. Klassningen sker i en femgradig skala: hdg, god, mattlig,
otillfredsstallande och dalig status. Vid féreliggande statusklassningar gjordes aven en rimlig-
hetsbeddmning och en expertbeddmning. | expertbeddmningen vagdes kanda foérhallanden i
och kring sjon in tillsammans med erfarenheter fran andra sjdar i regionen. Dessutom beaktades
ett antal andra index, framforallt O/C-index (Wiederholm ed. 1999 a och 1999 b) och det sam-
mansatta indexet EEI (Eutrofieffekt-index) (Liungman & Ericsson 2006). Om expertbeddémningen
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avvek fran statusklassningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder har detta kommente-
rats i resultatsammanstallningen i Bilaga 7.

Forutom statusklassningen enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 och Havs- och vattenmyn-
dighetens foreskrifter (2013) utvarderades dven naringstillgdng och syreférhallanden i botten-
vattnet. Vid beddmningen av naringstillgang anvéndes framfoérallt PTI (Profundalt Trofi-index,
Liungman & Ericsson, 2006). Naringstillgang klassades i en femgradig skala: mycket naringsfat-
tigt tillstdnd, naringsfattigt tillstand, mattligt naringsrikt tillstand, naringsrikt tillstand och myc-
ket naringsrikt tillstand. Syreférhallandena i bottenvattnet beddémdes utifran férekomst av indi-
katorarter. Syretillstandet klassades efter en femgradig skala: mycket syrerika férhallanden,
syrerika forhallanden, mattligt syrerika férhallanden, syrefattiga forhallanden och mycket syre-
fattiga forhallanden.

Beddmningen av annan paverkan omfattade framforallt paverkan av toxiska dmnen till exempel
tungmetaller som genom sin férekomst kan skapa missbildningar hos djuren eller vara direkt
doédande.

| Beddémningsgrunder for bottenfaunaundersdkningar (Medin et al. 2009) kan man ldasa om
bottenfauna i allménhet samt om de kriterier och grénsvarden som anvénts vid bedémningen.

Provpunkterna bedémdes representera djupbottenzon (profundal).

Forutom diverse index har eventuell forekomst av mundelsskador bland chironomider (hos
gruppen Chironomini) utgjort underlag till bedémningarna.
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SYNLAB \/

BILAGA 2

Tabellerade resultat vattenkemi

Rastrering Parameter Beddmning Halt/Varde
pH Mycket surt <56
Alk Ingen buffertkapacitet <0,02
Abs Starkt fargat vatten >0,2
TOC Mycket hdg halt > 16
Syrgashalt Syrefritt eller nastan syrefritt <1
Tot-N Extremt hdg halter > 5000
Tot-P Extremt hog halter >100
Siktdjup Mycket litet siktdjup <1
Klorofyll ~ Mycket hog halt >25

X.X pH Surt 5,6-6,2

Alk Mycket svag buffertkapacitet 0,02-0,05
Abs Betydligt fargat vatten 0,2-0,12
TOC Hog halt 16-12
Syrgashalt Syrefattigt tillstand 1-3
Tot-N Mycket hog halt 1250-5000
Tot-P Mycket hég halt 50-100
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Tem Syr Syre Sikt- Sikt-  Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup diup ro lini  Konduk- 420 Susp. Total Fosfat Total nium  Nitrit Si Prov-
PROVPUNKT ID Datum foring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet  Farg fitr  TOC material fosfor fosfor kvéve kvéve kvdave S04 Cl Ca Mg Na K nummer

L/MH °C_mgll % m m pg/l - mekv/l mS/m mgPyl /5cm mg/l  pgll pg/!l  pgll pgll pg/ pgl mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l

Svana S1 180123 - 0,1 14,6 100 6,7 0,43 9,13 25 39 98 1200 43 300 015 014 048 023 018 0,045 57 18005787
Svana S1 180220 M 0,2 14,8 101 6,7 0,39 8,84 2,5 31 8,1 940 31 200 0,13 013 047 0,22 0,18 0,040 53 18031666
Svana S1 180315 M-H 0,9 14,4 100 6,9 051 10,0 2,5 54 7,4 990 43 120 0,14 015 053 0,24 0,20 0,042 4,9 18077209
Svana S1 180413 M-H 24 139 101 6,7 043 8,31 7,5 70 18 | 1800 130 590 0,11 011 042 020 0,14 0,050 4,4 18106527
Svana S1 180511 M 17,1 10,0 104 71 0,36 8,06 57 47 59 1000 51 50 017 011 041 020 0,14 0,041 1,7 18164170
Svana S1 180611 L-M 213 84 97 7,4 0,46 9,26 5,0 69 14 1100 64 20 015 013 051 025 0,18 0,050 0,79 18204674
Svana S1 180723 L-M 22,3 55 63 7,1 051 10,7 2,5 58 14 1200 77 170 0,18 0,22 055 0,28 0,22 0,044 0,63 18257688
Svana S1 180829 L-M 168 79 81 7,4 0,56 11,0 2,5 56 10 | 1800 58 340 014 019 058 0,27 0,22 0,043 0,78 18295740
Svana S1 180928 L-M 97 84 74 7,3 0,59 10,8 50 0,110 15 53 60 6,4 | 1300 47 380 012 019 058 027 0,23 0,045 1,2 18326791
Svana S1 181018 L-M 10,3 57 52 7,1 0,66 12,5 60 0,120 15 2,5 54 59 | 1800 14 390 013 025 062 029 0,28 0,050 1,7 18398908
Svana S1 181115 L-M 62 114 91 7,3 0,59 10,8 40 0,094 14 2,5 47 13 1200 120 400 0,14 018 054 025 021 0,051 1,4 18445829
Svana S1 181219 L-M 15 143 101 7,4 057 12,2 50 0,110 13 2,5 35 8,9 970 100 450 0,23 020 062 029 0,24 0,053 25 18494264

Min 01 55 52 6,7 0,36 8,06 40 0,094 13 2,5 31 59 940 14 50 011 011 041 020 0,14 0,040 0,63

Medel 91 108 89 7,1 051 10,1 3,6 52 10 1150 65 280 015 017 053 025 0,20 0,046 2,6

Median 80 10,7 98 71 051 10,4 2,5 54 94 1200 55 320 014 017 054 025 0,21 0045 1,7

Max 22,3 14,8 104 7,4 0,66 12,5 75 70 18 [ 1800 130 590 0,23 025 062 029 0,28 0,053 57
Forsby damm S5 180123 H 02 142 97 6,8 043 10,3 2,5 45 15 | 1800 59 340 019 015 054 026 0,20 0,045 6,2 18007558
Forsby damm S5 180220 - 00 142 95 6,8 041 9,76 2,5 33 11 990 53 240 017 014 052 024 020 0,040 57 18031667
Forsby damm S5 180315 M-H 03 135 92 70 0,57 11,8 2,5 52 11 1100 96 220 0,19 020 061 0,27 0,25 0,043 52 18077210
Forsby damm S5 180413 M-H 26 13,7 99 6,9 0,44 9,78 13 92 23 |[1600 120 640 0,18 0,12 051 0,25 0,17 0,051 55 18106528
Forsby damm S5 180511 M 16,3 84 86 71 041 8,99 2,5 56 11 1000 58 60 019 011 046 022 0,15 0,042 23 18164171
Forsby damm S5 180611 M 206 70 79 7,2 0,56 10,8 7,6 75 12 1100 5,0 67 017 015 059 0,28 0,21 0,050 1,3 18204675
Forsby damm S5 180723 L-M 231 6,7 78 7,3 0,70 13,8 2,5 55 49 1100 22 27 021 025 0,70 0,34 032 0,053 12 18257689
Forsby damm S5 180829 L-M 17,1 10,0 100 77 11 18,8 60 0,110 15 13 57 55 | 1400 5,0 74 025 039 094 042 047 0066 19 18295741
Forsby damm S5 180928 L-M 106 86 78 75 10 19,1 40 0,097 13 25 57 48 1100 13 350 026 042 097 042 053 0,073 1,8 18326792
Forsby damm S5 181018 L-M 10,7 65 58 7,2 0,93 19,5 50 0,160 15 2,5 70 7,0 | 1700 30 760 033 045 094 042 057 0,088 29 18398909
Forsby damm S5 181115 L-M 6,7 69 56 72 1.2 24,3 40 0,100 11 2,5 61 23 [2200 170 1500 041 056 12 050 065 010 4,0 18445830
Forsby damm S5 181219 M 03 12,7 87 7,3 0,66 17,1 80 0,150 14 2,5 48 9,6 | 1900 160 1400 051 023 089 042 030 0,053 50 18494265

Min 00 65 56 6,8 041 8,99 40 0,097 11 2,5 33 4,8 990 5,0 27 017 011 046 022 0,15 0,040 12

Medel 90 10,2 84 7,2 0,70 14,5 4,7 58 11 | 1874 66 473 0,26 0,26 0,74 034 034 0,059 36

Median 87 93 87 7,2 0,62 12,8 2,5 57 11 1200 56 290 020 0,22 066 031 028 0052 35

Max 23,1 14,2 100 7,7 1.2 24,3 13 92 23 [ 2200 170 1500 051 056 12 050 065 010 6,2
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Tem  Syr Syre Sikt- Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup diup ro lini  Konduk- 420 Susp. Total Fosfat Total nium  Nitrit Si Prov-
PROVPUNKT D Datum féring  tur halt nad medvk utanvk fyl pH tet tivitet  Farg filtr TOC material fosfor fosfor kvéve kvéve kvave S04 Cl Ca Mg Na K nummer
L/MH °C mg/ll % m m pg/l - mekv/l mS/m mgPyl /5cm mg/l  pgll o/l pg/l pg/l pg/d pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l
Turbinbron S8 180123 - 0,1 15,3 103 71 048 11,0 25 46 17 | 1800 64 350 018 017 057 0,27 0,22 0,047 6,1 18007559
Turbinbron S8 180202 M 0,0 153 102 71 044 10,9 2,5 43 12 1000 62 260 018 020 056 025 0,25 0,044 59 18031668
Turbinbron S8 180315 M-H 0,3 15,0 102 7,2 0,62 14,3 78 46 14 1200 87 250 021 035 065 029 039 0050 53 18077211
Turbinbron S8 180413 M 4,6 13,9 107 71 0,48 11,2 16 98 24 | 1700 120 660 0,21 0,17 056 027 021 0,053 6,0 18106529
Turbinbron S8 180511 M 17,4 9,7 101 72 043 9,53 11 64 13 1100 58 93 020 013 048 023 017 0,045 2,6 18164173
Turbinbron S8 180611 M 204 81 91 74 0,66 12,8 7,7 81 20 1200 32 140 019 022 069 032 0,28 0,062 1,7 18204676
Turbinbron S8 180723 L-M 232 71 84 74 0,82 18,0 2,5 58 15 1100 5,0 130 027 043 089 038 046 0,070 1,4 18257690
Turbinbron S8 aug Inget prov.
Turbinbron S8 180928 Inget prov.
Turbinbron S8 okt Inget prov.
Turbinbron S8 181115 Inget prov.
Turbinbron S8 dec  Inget prov.
Min 00 71 84 71 043 9,53 25 43 12 1000 5,0 93 0,18 013 048 023 017 0,044 14
Medel 94 12,1 99 72 0,56 12,5 71 62 16 1229 61 269 021 024 063 029 028 0053 41
Median 46 13,9 102 72 048 112 7,7 58 15 1200 62 250 020 020 057 027 025 0050 53
Max 23,2 153 107 74 0,82 18,0 16 98 24 | 1700 120 660 0,27 043 089 038 046 0,070 61
Véstra Holmen yta Vviey 180123 01 144 97 - - 74 051 15,1 70 0,130 10 43 21 940 31 530 039 032 061 029 046 0,062 32 18021490
Vastra Holmen yta Vfey 180315 04 139 95 - - 72 054 14,2 15 39 12 1200 29 580 030 030 062 028 040 0,052 45 18077206
Vastra Holmen yta Vféy 180515 18,1 12,0 126 1,2 76 048 137 70 0,150 11 38 85 1000 69 470 0,35 0,32 056 025 0,38 0,056 3,9 18131945
Vastra Holmen yta Vfey 180705 20,8 11,7 132 11 8,6 0,44 12,9 40 0,100 11 41 3,8 830 21 110 032 029 055 025 0,39 0,053 0,76 18257649
Vaéstra Holmen yta Viey 180924 138 9,7 94 10 7,7 0,49 13,4 40 0,071 98 54 15 570 14 120 033 030 056 025 041 0,055 2,2 18326788
Véstra Holmen yta viey 181019 11,0 104 94 1,0 7,6 0,52 13,2 30 0,066 8,3 33 3,8 480 5,0 120 035 031 056 025 041 0,054 1,6 18326935
Min 01 97 94 1,0 72 044 12,9 30 0,066 83 33 3,8 480 5,0 110 030 029 055 025 0,38 0,052 0,76
Medel 10,7 12,0 106 11 7,7 0,50 13,8 62 0126 11 41 11 837 28 322 034 031 058 026 041 0055 2,7
Median 12,4 11,9 96 1,0 7,6 0,50 13,6 55 0,115 11 40 10 885 25 295 034 031 056 025 041 0055 27
Max 20,8 14,4 132 1,2 8,6 0,554 151 120 0,240 & 54 21 1200 69 580 039 032 062 029 046 0,062 45
Véstra Holmen botten  Vf6éb 180123 05 13,1 90 73 054 15,6 70 0,130 10 52 22 1100 27 620 037 033 063 030 047 0,064 35 18021491
Véstra Holmen botten  Vféb 180315 27 92 67 7,0 0,80 26,4 90 14 70 23 8000 570 1700 053 0,79 090 036 09 011 4,8 18077208
Vastra Holmen botten  Vf6b 180515 83 81 69 71 048 14,1 80 0,150 11 60 11 1100 33 600 035 033 056 025 0,39 0,058 4,7 18131947
Véstra Holmen botten  Vf6éb 180705 170 74 77 74 0,49 13,0 50 0,100 9,6 69 2,8 760 48 200 032 029 05 025 0,39 0,05 1,6 18257651
Vastra Holmen botten  Vf6b 180924 13,8 9,6 93 7,7 0,52 13,4 40 0,069 94 54 16 570 11 110 033 030 056 025 041 0,056 24 18326790
Vaéstra Holmen botten  Vf6éb 181019 10,9 10,0 90 7,5 0,52 13,3 30 0,064 8,2 36 3,8 510 20 140 034 031 055 025 041 0,056 1,7 18326937
Min 05 74 67 7,0 0,48 13,0 30 0,064 8.2 36 28 510 11 110 032 029 055 025 039 005 16
Medel 89 96 81 7,3 0,56 16,0 60 0,122 10 57 13 1173 118 562 037 039 063 028 051 0,067 3,1
Median 96 94 84 74 052 13,8 60 0,115 9,8 57 14 930 30 400 035 032 056 025 041 0,057 3,0
Max 17,0 131 93 7,7 0,80 26,4 90 14 70 23 | 38000 570 1700 053 0,79 09 036 09 011 48
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Tem Syr Syre Sikt- Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup diup ro lini  Konduk- 420 Susp. Total Fosfat Total nium  Nitrit Si Prov-
PROVPUNKT ID  Datum foring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC material fosfor fosfor kvéve kvave kvéave so4  Cl Ca Mg Na K nummer
L/MH °C_mgll % m m  ugll - mekv/l mS/m mgPyl /5cm mg/l  pgd  pg/l pg/l pg/l pgll pg/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l
Fullerofjarden yta Vflly 180123 0,0 140 95 - - 7,4 0,46 14,4 60 0,120 9,9 42 21 870 11 480 037 0,28 055 027 043 0,058 3,4 18021488
Fulleréfjarden yta Vflly 180315 06 13,7 94 - - 71 034 11,4 100 13 a7 11 1100 15 550 028 023 045 023 0,35 0,041 4,7 18077205
Fulleréfjarden yta Vflly 180515 17,8 12,1 127 12 11 11 7,6 0,49 13,9 80 0,160 11 37 9,8 940 75 470 037 034 056 025 0,38 0,055 4,0 18131944
Fulleréfjarden yta Vflly 180705 19,7 11,8 130 11 1,0 24 8,7 044 12,9 50 0,110 10 33 53 790 11 110 033 029 056 025 0,39 0,051 0,60 18257648
Fulleréfjarden yta Vflly 180829 18,8 10,0 107 1,0 18264164
Fullerofjarden yta Vflly 180924 139 9,7 94 10 7,7 051 13,2 40 0,070 9,4 49 15 580 10 120 032 029 053 024 040 0,050 24 18326787
Fulleréfjarden yta Vflly 181019 11,0 10,3 93 1,1 7,6 0,51 13,4 30 0,064 8,2 36 1,0 530 5,0 150 033 031 055 025 0,41 0,056 1,8 18326933
Min 00 97 93 1,0 71 034 11,4 30 0,064 8.2 33 1,0 530 50 110 028 023 045 0,23 0,35 0,041 0,60
Medel 11,7 11,7 106 11 7,7 0,46 13,2 60 0,122 10 41 11 802 21 313 033 029 053 025 039 0052 28
Median 139 11,8 95 11 76 048 133 55 0,115 10 40 10 830 11 310 033 029 055 025 040 0053 29
Max 19,7 14,0 130 12 11 24 8,7 051 14,4 100 13 49 21 1100 75 550 037 034 056 027 043 0,058 47
Fullerofjarden botten  Vf1lb 180123 1,1 110 77 72 0,59 171 70 0130 11 52 25 1300 110 840 042 039 068 031 052 0,073 35 18021489
Fullerofjarden botten  Vf1lb 180315 22 89 63 71 0,70 20,8 80 0,180 13 61 25 2100 190 1200 045 058 081 035 0,73 0,086 4,5 18077207
Fullerofjarden botten  Vfllb 180515 82 83 70 72 046 142 80 0,160 11 46 76 1100 30 640 035 034 056 025 039 0056 45 18131946
Fullerofjarden botten  Vf1lb 180705 16,0 6,5 65 73 044 12,6 50 0,110 95 69 4,4 780 48 230 031 027 054 024 036 0054 23 18257650
Fullerofjarden botten  Vf1lb 180924 139 9,7 94 7,7 051 13,2 40 0,068 9,5 54 16 570 13 120 034 030 056 025 040 0,053 2,2 18326789
Fullerofjarden botten  Vf1lb 181019 10,8 10,3 92 76 0,51 13,3 30 0,064 8,3 38 2,0 520 5,0 150 0,34 031 055 025 041 0,055 1,9 18326936
Min 1,1 65 63 71 0,44 12,6 30 0,064 83 38 2,0 520 5,0 120 031 027 054 024 036 0053 19
Medel 87 91 77 74 054 152 58 0,119 10 58] 13 1062 66 530 037 037 062 028 047 0,063 32
Median 95 93 74 73 051 13,8 60 0,120 10 53 12 940 39 435 035 033 056 025 041 0,056 29
Max 16,0 11,0 94 7,7 0,70 20,8 80 0,180 13 69 25 2100 190 1200 045 058 081 035 0,73 0,08 4,5
Blacken yta Vfléy 180515 173 - - 10 7,4 18169116
Blacken yta Vfléy 180705 20,7 - - 13 1,0 |20 18257609
Blacken yta Vfley 180829 19,1 - - 13 11 76 18295773
Blacken yta Vfl6y 181019 11,4 - - 1,4 1,3 88 18398907
Min 11,4 1,0 7,4
Medel 17,1 12 11 11
Median 18,2 13 1,1 82
Max 20,7 14 13 20
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Tem Syr Syre Sikt- Sikt- Klo Alka Abs Ammo Nitrat
Vatten pera gas matt djup diup ro lini  Konduk- 420 Susp. Total Fosfat Total nium  Nitrit Si  Prov-
PROVPUNKT ID Datum  féring tur halt nad medvk utanvk fyll pH tet tivitet Farg filtr TOC material fosfor fosfor kvéve kvave kvave S04  Cl Ca Mg Na K nummer
LUMH °C mgll % m m  pg/l - mekv/l mS/m mgPyl /Scm mg/l pgll po/l pg/l pgll pgll pgl mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mekv/l mg/l
Blacken yta (Malaren vwf) ~ 2018-02-05 03 135 - - OFOM 1,1 7,1 042 12,5 0,196 12 55 20 1030 11 530 035 0,26 055 026 037 0046 3,6 720347
Blacken yta (Malaren vvf) ~ 2018-04-24 48 118 - - (EO0 40 7,0 046 13,0 0,160 11 37 10 957 13 476 035 028 055 024 036 0043 4,1 730888
Blacken yta (Malaren vwf) ~ 2018-05-16 20,8 12,6 - - 1,0 45 77 045 121 0,133 12 35 50 888 34 241 031 026 055 023 034 0046 3,0 735536
Blacken yta (Malaren vwf)  2018-07-17 250 101 - - 1,7 10 87 048 123 0,098 11 22 050 559 14 79 031 028 050 024 0,38 0,043 0,61 748434
Blacken yta (Malaren vwf) ~ 2018-08-29 187 92 - - 1,5 [ 16|77 051 127 0,078 10 26 30 58 10 75 031 028 055 025 039 0,049 081 748776
Blacken yta (Malaren vwf)  2018-09-18 157 88 - - 67 7,5 051 128 0,079 9,2 34 10 567 13 149 031 028 055 0724 037 0,049 1,2 752477
Min 03 88 1,1 70 042 121 0,078 9,2 22 050 559 10 75 031 026 050 023 034 0,043 061
Medel 14,2 11,0 1,2 71 76 047 12,6 0,124 11 35 81 765 16 258 0,32 027 054 024 037 0046 22
Median 17,2 11,0 1,1 56 76 047 12,6 0,116 11 34 75 738 13 195 031 028 055 024 037 0046 21
Max 25,0 135 1,7 [ 16|87 051 130 0,196 12 55 20 1030 34 530 035 028 055 026 039 0049 4,1
Metaller i vatten
Rastreringen motsvarar bedémningen enligt Naturvardsverkets bedémningsgrunder (Rapport 4913)
Rastrering Beddmning Enhet Cd Pb Cu Cr Ni Zn
X,X mattligt hoga halter pg/l 0,1-0,3 1-3 3-9 5-15 15-45 20-60
X,X hoga halter pg/l 0,3-1,5 3-15 9-45 15-75  45-225 60-300
mycket hdga halter pg/l >1,5 >15 >45 >75 >225 >300
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Vatten Fe Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd Co Co Cu Cu Cr Cr Hg Hg Ni Ni Sr Sr Zn Zn Prov-
PROVPUNKT ID Datum  féring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.  nummer
LUMWH mg/l mgl mgll  mg/l pgd upgll pgll pg/ pg/l pgd pg/l pg/l pgll pgll pg/l pgll pgl pgd pgd pgll pg/l pg/l pg/l pg/l pgl ugll pg/l pgi

Svana S1 180123 - 1,2 0,080 1100 0,55 18 0,65 0,028 0,40 2.1 1,3 0,004 1,8 33 6,9 18005787
Svana S1 180220 M 1,3 0,13 690 0,50 15 0,50 0,031 0,50 1,8 0,91 0,003 15 32 5.8 18031666
Svana S1 180315 M-H 1,6 0,33 510 0,53 15 0,48 0,036 1,1 1,8 0,78 0,004 1,6 34 47 18077209
Svana S1 180413 M-H 1,4 0,32 940 0,50 18 0,80 0,031 1,3 2,0 1,1 0,003 1,7 29 6,1 18106527
Svana S1 180511 M 0,70 0,080 270 0,51 12 0,43 0,011 0,32 1,6 0,56 0,002 1,9 28 41 18164170
Svana S1 180611 L-M 1,4 0,14 210 0,85 14 0,78 0,005 0,33 15 0,46 0,001 1,9 36 2,0 18204674
Svana S1 180723 L-M 054 0,44 82 0,80 15 0,23 0,005 0,42 0,94 0,20 0,001 14 39 11 18257688
Svana S1 180829 L-M 054 0,17 56 0,75 13 0,23 0,005 0,24 0,59 0,14 0,001 1,2 43 11 18295740
Svana S1 180928 L-M 057 0,21 71 0,66 13 0,30 0,005 0,27 0,78 0,15 0,001 1,1 40 1,4 18326791
Svana S1 181018 L-M 068 0,47 84 0,60 16 0,32 0,005 0,43 0,89 0,17 0,001 1,2 45 15 18398908
Svana S1 181115 L-M 052 0,10 370 0,53 14 0,31 0,005 0,21 0,90 0,39 0,001 1,2 37 1,9 18445829
Svana S1 181219 L-M 037 0,060 240 0,38 14 0,30 0,010 0,18 16 0,32 0,001 11 40 49 18494264

Min 0,37 0,060 56 0,38 12 0,23 0,005 0,18 0,59 0,14 0,001 1,1 28 1,1

Medel 0,90 0,21 385 0,60 15 0,44 0,015 0,48 14 0,54 0,002 15 36 35

Median 0,69 0,16 255 0,54 15 0,38 0,008 0,37 1,6 0,43 0,001 15 37 31

Max 1,6 0,47 1100 0,85 18 0,80 0,036 1,3 2.1 1,3 0,004 1,9 45 6,9
Forsby damm S5 180123 H 1,4 0,080 1100 0,57 18 0,80 0,031 0,47 29 1,4 0,004 21 35 8,3 18007558
Forsby damm S5 180220 - 1,3 0,11 750 0,52 15 0,55 0,032 0,52 2.3 0,98 0,003 1,8 34 6,3 18031667
Forsby damm S5 180315 M-H 1,4 0,25 620 0,55 15 0,55 0,035 0,94 2.2 0,88 0,003 1,9 38 6,0 18077210
Forsby damm S5 180413 M-H 1,6 0,26 1700 0,61 23 14 0,049 1,3 35 1,7 0,004 2,6 35 9,8 18106528
Forsby damm S5 180511 M 0,83 0,14 360 0,56 13 0,66 0,018 0,47 2,6 0,70 0,002 2,0 31 43 18164171
Forsby damm S5 180611 M 1,4 0,23 260 0,88 14 0,94 0,012 0,47 2.8 0,58 0,001 2.1 41 34 18204675
Forsby damm S5 180723 L-M 062 0,26 100 0,91 11 0,44 0,005 0,29 32 0,41 0,001 1,7 47 2,0 18257689
Forsby damm S5 180829 L-M 048 0,26 78 0,81 14 0,32 0,005 0,26 2,5 0,30 0,001 1,2 62 2,0 18295741
Forsby damm S5 180928 L-M 040 0,15 63 0,61 14 0,23 0,005 0,17 2.4 0,23 0,001 1,1 62 15 18326792
Forsby damm S5 181018 L-M 061 0,19 170 0,64 16 0,50 0,012 0,30 2.9 0,40 0,001 15 60 35 18398909
Forsby damm S5 181115 L-M 058 0,20 260 0,54 17 0,47 0,014 0,32 28 0,56 0,001 15 71 6,4 18445830
Forsby damm S5 181219 M 0,57 0,080 790 0,47 17 0,57 0,020 0,48 2,0 0,75 0,002 24 57 6,0 18494265

Min 0,40 0,080 63 0,47 11 0,23 0,005 0,17 2,0 0,23 0,001 1,1 31 15

Medel 0,93 0,18 521 0,64 16 0,62 0,020 0,50 2.7 0,74 0,002 1,8 48 5,0

Median 0,73 0,20 310 0,59 15 0,55 0,016 0,47 27 0,64 0,002 1,9 a4 5.2

Max 1,6 0,26 1700 0,91 23 14 0,049 1,3 35 1,7 0,004 2,6 71 9,8
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Vatten Fe Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd Co Co Cu Cu Cr Cr Hg Hg Ni N Sr Sr Zn 2Zn Prov-
PROVPUNKT D Datum  féring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.  nummer
L/MH mg/l mgl  mg/  mg/ll pgd pgll ugl pg/l pg/l pg/l pg/l pgd pgl pgl pgll pgd pg/l pgll pgl pod pgll pgll pg/l pgl pg/l pg/l pgl  pgll
Turbinbron S8 180123 - 1,4 0,080 1200 0,59 18 0,86 0,035 0,48 31 15 0,004 2,2 38 8,9 18007559
Turbinbron S8 180202 M 1,3 0,10 770 0,54 15 0,66 0,032 0,52 2,5 0,99 0,003 1,9 37 7,9 18031668
Turbinbron S8 180220 - 0,77 0,090 400 0,44 12 0,32 0,029 0,46 2,1 0,64 0,001 1,8 34 7,8 18031669
Turbinbron S8 180315 M-H 1,4 0,22 620 0,57 15 0,62 0,039 0,89 2,5 0,89 0,003 2,1 42 7,3 18077211
Turbinbron S8 180413 M 1,6 0,24 1500 0,63 22 15 0,051 1,3 39 1,6 0,004 2,8 38 11 18106529
Turbinbron S8 180511 M 0,90 0,14 380 0,59 14 0,82 0,023 0,49 3,0 0,73 0,002 2,1 33 53 18164173
Turbinbron S8 180611 M 1,4 0,30 310 0,98 14 1,1 0,018 0,57 4,0 0,73 0,001 2,5 48 6,5 18204676
Turbinbron S8 180723 L-M 0,65 0,41 94 0,99 13 0,53 0,012 0,40 3,3 0,39 0,001 2,1 57 4,0 18257690
Turbinbron S8 aug  Inget prov.
Turbinbron S8 aug  Inget prov.
Turbinbron S8 180928 Inget prov.
Turbinbron S8 okt Inget prov.
Turbinbron S8 181115 Inget prov.
Turbinbron S8 dec  Inget prov.
Min 0,65 0,77 0,080 0,090 94 400 054 0,44 13 12 0,53 0,32 0,012 0,029 040 046 25 21 039 064 0,001 0001 1,9 1,8 33 34 40 7.8
Medel 1,2 0,77 021 0,090 696 400 0,70 0,44 16 12 0,87 0,32 0,030 0,029 066 046 32 21 098 064 0,003 0001 22 18 42 34 73 7.8
Median 1,4 0,77 0,22 0,090 620 400 059 0,44 15 12 0,82 0,32 0,032 0,029 052 046 31 21 089 064 0,003 0001 21 18 38 34 73 7.8
Max 16 0,77 041 0,090 1500 400 0,99 044 22 12 15 032 0051 0029 13 046 40 21 16 064 0004 0001 28 18 57 34 11 7.8
Véstra Holmen yta Vfiey 180123 0,84 0,020 18021490
Vastra Holmen yta Viey 180220 0,43 0,010 510 0,44 11 0,38 0,017 0,16 2,5 0,62 0,001 2,2 37 10 18031679
Véstra Holmen yta Vfiéy 180315 0,78 0,070 18077206
Vastra Holmen yta Vfey 180515 0,52 0,030 18131945
Vastra Holmen yta Viey 180705 0,21 0,040 18257649
Vastra Holmen yta Vféy 180829 0,080 0,010 57 0,61 5,6 0,096 0,005 0,040 2,1 0,15 0,001 2,0 36 1,4 18291903
Vastra Holmen yta Viey 180924 0,48 0,10 18326788
Vastra Holmen yta Vféy 181019 0,25 0,060 18326935
Min 0,21 0,080 0,020 0,010 57 0,44 5,6 0,096 0,005 0,040 2,1 0,15 0,001 2,0 36 1,4
Medel 0,51 0,26 0,053 0,010 284 0,53 8,3 0,24 0,011 0,10 2,3 0,39 0,001 2,1 37 57
Median 0,50 0,26 0,050 0,010 284 0,53 8,3 0,24 0,011 0,10 2,3 0,39 0,001 2,1 37 5,7
Max 0,84 0,43 0,10 0,010 510 0,61 11 0,38 0,017 0,16 2,5 0,62 0,001 2,2 37 10
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Vatten Fe  Fe Mn Mn Al Al As As Ba Ba Pb Pb Cd Cd C Co Cu Cu C Cr Hg Hg Ni N Sr Sr Zn Zn Prov-

PROVPUNKT ID  Datum féring filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr. filtr.  nummer
UMH mg/l mg/l  mg/l  mg/l g/l pg/ll pg/l pg/l pgll pgl pg/l g/l pgd pgd pgll pgll g/l pg/l pgl pgl pg/d pgd pgl pg/l pg/l pgll pgl g/l

Vastra Holmen botten Viéb 180123 0,93 0,040 18021491
Vastra Holmen botten  Vféb 180315 0,70 0,11 18077208
Vastra Holmen botten Vféb 180515 0,84 0,13 18131947
Vastra Holmen botten  Vféb 180705 0,73 0,29 18257651
Vastra Holmen botten  Vféb 180924 0,50 0,10 18326790
Vastra Holmen botten  Vféb 181019 0,31 0,080 18326937

Min 0,31 0,040

Medel 0,67 0,13

Median 0,72 0,11

Max 0,93 0,29
Fulleréfjarden yta Vflly 180123 0,85 0,020 18021488
Fulleréfjarden yta Vflly 180315 0,70 0,040 18077205
Fulleréfjarden yta Vflly 180515 0,49 0,020 18131944
Fulleréfjarden yta Vflly 180705 0,30 0,040 18257648
Fulleréfjarden yta Vflly 180924 0,31 0,10 18326787
Fullerofjarden yta Vflly 181019 0,28 0,060 18326933

Min 0,28 0,020

Medel 0,49 0,047

Median 0,40 0,040

Max 0,85 0,10
Fullerofjarden botten  Vfllb 180123 0,92 0,050 18021489
Fulleréfjarden botten  Vfllb 180315 0,68 0,11 18077207
Fulleréfjarden botten  Vf1lb 180515 0,69 0,060 18131946
Fulleréfjarden botten  Vfllb 180705 0,73 0,46 18257650
Fulleréfjarden botten  Vfllb 180924 0,49 0,12 18326789
Fulleréfjarden botten  Vfllb 181019 0,33 0,080 18326936

Min 0,33 0,050

Medel 0,64 0,15

Median 0,69 0,095

Max 0,92 0,46
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BILAGA 3

Syreprofiler, Vasterasfjarden
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Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,0

2018-01-23
Temp.
°C
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,1
0,0
0,1
0,1
0,2
0,5

2018-07-05
Temp.
°C
20,8
18,6
18,1
18,0
17,9
17,8
17,7
17,6
17,5
17,4
17,4
17,2
17,2
17,2
17,0
17,0

Syre Syremattnad

mgl/l
14,4
14,3
14,3
14,2
14,2
14,1
13,9
13,8
13,6
13,5
13,1

Syre Syremattnad

mg/l
11,7
111
10,3
10,0
9,8
9,8
9,7
9,6
9,2
8,7
8,6
8,3
8,2
8,1
7,6
74

%
97
97
97
96
96
95
94
94
93
92
90

%
132
120
110
107
105
104
102
100

97

92

91

87

85

84

80

7

Station: Vastra holmen Vf 6

Djup

0,5

15

2,5

3,5

4,5

55

6,5

7,5

8,5

9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,0

Djup

0,5

15

2,5

3,5

4,5

55

6,5

75

8,5

9,5
10,5
11,5
12,5

2018-03-15
Temp.
°C
0,4
0,5
0,5
0,6
0,6
0,7
0,8
0,8
0,9
1,0
1,3
19
2,2
2,5
2,7

2018-08-29
Temp.
°C
18,9
18,6
18,3
18,3
18,3
18,2
18,2
18,2
18,2
18,2
18,2

2018-10-19
Temp.
°C
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
11,0
10,9

Syre
mg/l
13,9
13,7
13,4
13,2
13,1
13,0
13,0
12,9
12,6
12,2
11,7
10,2
9,8
9,5
9,2

Syre
mg/l
9,3
9,3
8,9
8,7
8,7
8,7
8,7
8,7
8,5
8,3
8,3

Syre
mg/l
10,4
10,4
10,4
10,4
10,4
10,4
10,4
10,4
10,3
10,3
10,2
10,0
10,0
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Syremattnad
%
95
94
92
91
90
90
90
89
87
85
82
73
71
69
67

Syremattnad
%
99
99
94
92
92
92
92
92
90
87
88

Syremattnad
%
94
94
94
94
93
93
93
93
93
93
92
90
90

Djup
m
0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
7,5
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,5

Djup
m
0,5
15
2,5
35
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5

2018-05-15
Temp.
°C
18,1
17,6
14,4
13,1
12,6
11,9
11,4
11,1
10,4
9,6
9,1
8,6
8,4
8,4
84
8,3

2018-09-24
Temp.
°C
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8
13,8

Syre
mgl/l
12,0
115
10,7
10,1
10,3
10,5
10,6
10,6
10,4
10,2
10,0
9,1
8,6
8,4
8,3
8,1

Syre
mg/l
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,7
9,6

Syremattnad
%
126
120
104
96
96
97
97
96
92
89
87
78
73
71
70
69

Syremattnad
%
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
94
93
93
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2018-01-23
0 4 8 12 16
0 1 1 1 1 )
°C
mg/l
3
6
9
12 —O—Temp.
m —o— Syre
2018-05-15
0 4 8 12 16 oC
0 1 1 1 )
mg/l
—Oo—Temp.
4 —e—Syre
8 4
12 4
16 -
m
2018-08-29
0 5 10 15 20 25
X . A A , °C
0
mg/l
4 .
8 4
12 A
—O0— Temp.
16 -
m —— Syre

Station: Vastra holmen Vf 6

2018-03-15
0 4 8 12 16
0 1 1 1 J
°C
3 mg/l
6 4
9 .
12 A
15 4 —O0— Temp.
m —&— Syre
2018-07-05
0 4 8 12 16 20 24c°C
O 1 1 1 1 1 J mgll
4 4
8 4
12 A
16 - —o— Temp.
m —e— Syre
2018-09-24
0 2 4 6 8 10 12 14
0
mg/|
4 4
8 4
12 A
—O— Temp.
16 -
—e— Syre
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Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5

Diup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
11
12
13
13,5
14,5

2018-01-23
Temp
°C
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,1
0,1
0,1
0,2
0,3
0,3
0,6
0,8
1,1

2018-07-05
Temp
°C
19,7
18,7
18,3
18,1
17,8
17,7
17,6
17,5
17,4
17,4
17,2
17,0
16,6
16,4
16,0

Syre Syremattnad

mg/l
14,0
14,0
14,0
13,9
13,9
13,9
13,8
13,8
13,7
13,6
13,5
13,4
13,0
12,4
11,0

Syre Syremattnad

mg/l
11,8
11,2
10,7
10,4
10,0
9,7
9,7
9,6
9,7
9,7
9,2
8,8
7,3
7,6
6,5

%
95
95
94
95
94
94
94
94
93
93
92
92
90
87
7

%
130
121
115
111
107
103
102
101
102
102

96

93

76

78

65

Station: Fullerofjarden Vf 11

Diup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5

2018-03-15

Temp
°C
0,6
0,6
0,6
0,6
0,6
0,7
0,7
0,9
0,9
11
1,3
1,6
18
2,1
2,2

2018-08-29
Temp
°C
18,8
18,6
18,4
18,3
18,3
18,3
18,2
18,2
18,2
18,2
18,2
18,2
18,1
18,1

2018-10-19
Temp
°Cc
11,0
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,9
10,8
10,8
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Syre
mg/l
13,7
13,6
13,6
131
12,9
12,8
12,6
12,5
12,5
12,6
10,9
9,9
9,4
9,0
8,9

Syre
mg/I
10,0
9,8

9,2

8,9

8,7

8,6

8,5

8,5

8,6

8,7

8,6

8,7

8,7

8,7

Syre
mg/l
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,3
10,4
10,4
10,3
10,3

Syremattnad
%
94
93
93
90
89
88
87
87
87
88
77
70
67
64
63

Syreméttnad
%
107
104
97
94
93
90
90
90
91
91
91
92
91
91

Syreméttnad
%
93
93
93
93
92
92
92
92
92
92
92
93
93
93
92

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5
14,5
15,0

Djup

0,5
15
2,5
3,5
4,5
55
6,5
75
8,5
9,5
10,5
11,5
12,5
13,5

2018-05-15
Temp
°C
17,8
15,6
14,8
13,7
12,4
11,8
11,4
10,5
9,8
9,0
8,8
8,7
8,6
8,6
8,3
8,2
2018-09-24
Temp
°C
139
139
139
13,9
13,9
139
139
139
139
13,9
13,8
13,8
139
139

Syre
mg/l
12,1
11,3
11,8
10,8
10,7
10,7
10,5
10,2
10,0
10,2
9,5
9,4
9,5
9,5
8,7
8,3

Syre
mg/l
9,7

9,8

9,8

9,8

9,8

9,7

9,7

9,7

9,7

9,7

9,7

9,7

9,7

9,7

Syreméattnad
%
127
114
115
104
100
99
95
91
88
88
81
81
81
80
74
70

Syreméttnad
%
94
95
95
95
95
94
94
94
94
94
94
94
94
94
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Station: Fullerofjarden Vf 11
2018-01-23 2018-03-15
0 4 8 12 16 0 4 8 12 16
O Il 1 1 1 J o 1 1 1 J
oC °C
mg/l mg/|
4 4 4
8 8
—0— Temp
12 +—Syre 12
—O0— Temp
16 16
m m —&— Syre
2018-05-15 2018-07-05
oC
0 4 8 12 16 20,4 0 5 10 15 20 25 o¢
0 L L 1 L ) 0 | | | , mg/l
—o— Temp
—e— Syre
4 A 4
8 g |
12 - 12 |
—O0— Temp
16
m 16 - —e— Syre
2018-08-29 2018-09-24 °C 2018-10-19 °C
mg/l mg/l
0 5 10 15 20 25, 0 2 4 6 8 10 12 14 0 4 6 8 10 12 14
0 mg/l 0 L L L 1 1 ) 0 ) . ) ! ! )
4 4 4 4
8 1 8 -
8 -
12 A 12 A
12 - :
16 - —O0— Temp 16 —O0— Temp
—O0—Temp —— Syre m —&— Syre
16 - —e— Syre
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BILAGA 4
Tabellerade resultat

Amnestransporter och vattenforing
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MANADSMEDELFLODE (m3/s) ar 2018
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 10,2 12,3 11,1
Februari 7,05 7,53 7,40
Mars 3,77 4,12 4,08
April 18,9 16,7 19,7
Maj 11,6 8,14 11,8
Juni 3,44 1,61 3,55
Juli 1,70 0,55 1,77
Augusti 1,15 0,320 1,22
September 0,905 0,334 0,994
Oktober 0,851 0,819 0,910
November 0,917 0,629 0,959
December 1,64 2,13 1,81
Min 0,851 0,320 0,910
Medel 5,18 4,60 5,44
Max 18,9 16,7 19,7
m3/s
20 1
—e— S1 Svana
— — — S5 Forsby damm
15 4 —a— S8 Turbinbron
10 4
5 4
- :‘,/“a
0 o=
J F M A M J J A S (0] N D
TRANSPORT ORGANISKA AMNEN TOC (ton) ar 2018
S1 S5 S8
Svand Forsby damm Turbinbron
Januari 581 704 637
Februari 356 368 357
Mars 180 191 188
April 717 696 819
Maj 500 351 507
Juni 158 71 155
Juli 79 25 77
Augusti 52 13 53
September 37 12 42
Oktober 34 31 41
November 33 19 42
December 59 77 83
Totalt 2786 2558 3002
Min 33 12 41
Medel 232 213 250
Max 717 704 819
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TRANSPORT TOTALFOSFOR (ton) ar 2018

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 1,2 1,6 1,6
Februari 0,58 0,68 0,78
Mars 0,53 0,61 0,59
April 3,1 3,6 4,5
Maj 1,6 1,4 2,2
Juni 0,59 0,30 0,71
Juli 0,28 0,090 0,30
Augusti 0,17 0,048 0,21
September 0,14 0,049 0,18
Oktober 0,12 0,15 0,19
November 0,11 0,098 0,21
December 0,16 0,28 0,43
Totalt 8,7 8,9 12
Min 0,11 0,048 0,18
Medel 0,72 0,74 0,99
Max 3,1 3,6 4,5

TRANSPORT SUSPENDERADE AMNEN (ton) &r 2018

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron

Januari 68 103 100
Februari 43 46 69
Mars 33 45 95
April 337 449 739
Maj 180 93 348
Juni 42 27 67
Juli 14 6,2 18
Augusti 7,7 7,9 13
September 9,6 6,3 16
Oktober 7,3 55 19
November 5,9 4,1 25
December 11 14 58
Totalt 759 806 1568
Min 5,9 4,1 13
Medel 63 67 131
Max 337 449 739

TRANSPORT TOTALKVAVE (ton) &r 2018

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 36 46 41
Februari 17 20 19
Mars 10 13 14
April 60 63 79
Maj 33 23 37
Juni 9,8 4,6 11
Juli 54 1,6 5,4
Augusti 3,9 1,1 4,4
September 3,0 1,1 4.4
Oktober 2,9 3,8 4,9
November 2,8 3,4 5,8
December 4.4 11 13
Totalt 188 192 238
Min 2,8 1,1 4,4
Medel 16 16 20
Max 60 63 79
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ton/man Transport totalfosfor 2018

5,0 1
OSvand S1

4,0 - B Forsby damm S5
@ Turbinbron S8
3,0 A ]
2,0 1
1,0 A
00 IE IE IEH—EI‘LPJHJ]r—r{?Ir—-—PJI—rFa

J F M A M J J A S 0] N D
ton/man Transport suspenderade &mnen 2018
OSvana S1

800 -

OForsby damm S5

600 - @Turbinbron S8

400 A

200 A

108 o

M J A S O N D

A
ton/man Transport totalkvave 2018
80 - OSvand S1
70 4 O Forsby damm S5
60 A | B Turbinbron S8
50 A
40 -

30 A

20 A

J F M M J J A S O N D
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TRANSPORT OVRIGT KVAVE (ton) ar 2018

S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 28 28 25
Februari 13 14 13
Mars 7,8 8,6 9,4
April 33 37 47
Maj 29 19 30
Juni 8,9 4,2 9,3
Juli 4,4 15 4,7
Augusti 2,8 1,0 3,6
September 2,1 0,87 3,3
Oktober 2,0 1,8 3,6
November 1,6 0,90 4,1
December 2,1 2,3 8,8
Totalt 134 120 161
Min 1,6 0,87 3,3
Medel 11 10 13
Max 33 37 47
TRANSPORT AMMONIUMKVAVE (ton) ar 2018
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 1,0 1,7 1,9
Februari 0,60 1,0 1,2
Mars 0,55 1,0 1,0
April 53 4,6 5,3
Maj 1,9 1,3 1,9
Juni 0,58 0,049 0,28
Juli 0,34 0,024 0,053
Augusti 0,20 0,0095 0,031
September 0,12 0,0082 0,039
Oktober 0,077 0,12 0,051
November 0,25 0,24 0,066
December 0,44 0,92 0,16
Totalt 11 11 12
Min 0,077 0,0082 0,031
Medel 0,94 0,92 1,0
Max 5,3 4,6 5,3
TRANSPORT NITRAT+NITRITKVAVE (ton) ar 2018
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 6,3 16 14
Februari 3,9 4,9 4,6
Mars 2,1 3,2 3,5
April 21 22 26
Maj 2,1 2,7 5,0
Juni 0,33 0,26 1,2
Juli 0,64 0,058 0,65
Augusti 0,85 0,050 0,80
September 0,85 0,20 1,0
Oktober 0,89 1,9 1,3
November 1,0 2,3 1,7
December 1,9 7,5 4,1
Totalt 42 61 64
Min 0,33 0,050 0,65
Medel 3,5 51 54
Max 21 22 26
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ton/mén Transport 6vrigt kvave 2018
60 -
OSvané S1
%01 B Forshy damm S5
40 4 BTurbinbron S8
30 7 _
20 A
10 H
0 | E H_E A 0l nd ool =0 r‘ra
J F M A M J J A S o N D
ton/méan Transport ammoniumkvave 2018
6,0 -
OSvand S1
OForsby damm S5
4,0 A Q@Turbinbron S8
2,0 -
0,0 | H | [3 |_|-E H_Pl [l nm o = [T ’_I_L
J F M A M J J A S o N D
ton/man Transport nitrat+nitritkvave 2018
35 -
OSvana S1
30 4
O Forsby damm S5
25 A
B Turbinbron S8
20 - ]
15 -
10 A
| ’V
0 Bwllld o o ,—I'tzy“b
J F M A M J J A s o) N D
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TRANSPORT KISEL (ton) &r 2018

S1 S5 S8
Svand Forsby damm Turbinbron
Januari 159 203 183
Februari 92 106 103
Mars 49 59 60
April 185 210 264
Maj 58 55 89
Juni 7,5 5,7 16
Juli 3,1 1,8 7,1
Augusti 2,2 1,4 6,5
September 2,4 1,6 7,2
Oktober 3,5 6,6 8,7
November 3,7 6,5 11
December 11 27 25
Totalt 576 685 780
Min 2,2 1,4 6,5
Medel 48 57 65
Max 185 210 264
TRANSPORT TOTALKROM (kg) ar 2018
S1 S5 S8
Svand Forsby damm Turbinbron
Januari 35 45 42
Februari 17 20 17
Mars 8,6 11 11
April 47 63 70
Maj 19 17 26
Juni 3,9 2,4 6,3
Juli 1,2 0,67 2,2
Augusti 0,50 0,29 1,7
September 0,34 0,23 1,8
Oktober 0,43 0,91 2,2
November 0,84 0,92 2,7
December 1,5 4,0 6,1
Totalt 135 166 189
Min 0,34 0,23 1,7
Medel 11 14 16
Max 47 63 70
TRANSPORT BLY (kg) &r 2018
S1 S5 S8
Svand Forsby damm Turbinbron
Januari 19 27 26
Februari 9,3 11 12
Mars 54 7,5 8,4
April 34 52 67
Maj 16 17 29
Juni 6,1 3,6 9,3
Juli 1,6 0,86 3,1
Augusti 0,71 0,31 2,1
September 0,63 0,24 2,1
Oktober 0,71 1,0 2,4
November 0,74 0,80 2,8
December 1,3 3,0 6,3
Totalt 96 125 170
Min 0,63 0,24 2,1
Medel 8,0 10,5 14
Max 34 52 67

67




SYNLAB \/

SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2018 — Bilaga 4

TRANSPORT ARSENIK (kg) &r 2018
Si1 S5 S8
Svana Forshy damm Turbinbron
Januari 15 19 17
Februari 8,8 9,8 9,8
Mars 5,3 6,1 6,3
April 25 26 32
Maj 17 13 20
Juni 7,3 3,6 8,8
Juli 3,7 1,3 4.7
Augusti 2,4 0,72 3,1
September 1,6 0,61 2,3
Oktober 1,4 1,4 2,1
November 1,2 0,88 2,0
December 1,8 2,7 3,7
Totalt 90 85 112
Min 1,2 0,61 2,0
Medel 7,5 7,1 9,3
Max 25 26 32
TRANSPORT ZINK (kg) ar 2018
Si1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 197 282 274
Februari 104 125 139
Mars 51 73 87
April 273 369 485
Maj 125 105 190
Juni 18,3 14 56
Juli 6,0 3,6 22
Augusti 3,4 1,7 17
September 3,0 15 18
Oktober 3,5 8,5 21
November 52 9,7 26
December 20 35 58
Totalt 809 1027 1393
Min 3,0 1,5 17
Medel 67 86 116
Max 273 369 485
TRANSPORT NICKEL (kg) ar 2018
Si1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 56 7 73
Februari 27 34 35
Mars 16 22 24
April 85 106 133
Maj 59 45 70
Juni 16 8,5 22
Juli 6,9 2,7 10
Augusti 3,9 1,2 7.3
September 2,7 1,0 6,2
Oktober 2,7 3,2 6,2
November 2,8 2,7 6,8
December 5,0 12 14
Totalt 284 316 408
Min 2,7 1,0 6,2
Medel 24 26 34
Max 85 106 133
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TRANSPORT KVICKSILVER (g) ar 2018
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 102 145 115
Februari 57 60 54
Mars 37 35 35
April 137 154 178
Maj 61 46 65
Juni 9,6 4,5 9,9
Juli 4,6 15 4,8
Augusti 3,1 0,86 4,6
September 2,3 0,87 4,9
Oktober 2,3 2,2 5,9
November 2,4 1,9 7,3
December 4,4 9,8 17
Totalt 423 462 501
Min 2,3 0,86 4,6
Medel 35 38 42
Max 137 154 178
TRANSPORT KOPPAR (kg) ar 2018
Si1 S5 S8
Svand Forshy damm Turbinbron
Januari 59 96 92
Februari 32 45 45
Mars 18 27 30
April 93 141 185
Maj 51 59 102
Juni 13 12 35
Juli 4,8 4,5 16
Augusti 2,2 2,4 11
September 1,6 2,1 9,3
Oktober 2,0 6,2 9,2
November 2,3 4,4 9,8
December 6,6 12 20
Totalt 286 411 564
Min 1,6 2,1 9,2
Medel 24 34 47
Max 93 141 185
TRANSPORT KADMIUM (kg) &r 2018
S1 S5 S8
Svana Forsby damm Turbinbron
Januari 0,78 1,1 1,0
Februari 0,52 0,58 0,61
Mars 0,35 0,40 0,44
April 1,3 1,8 2,2
Maj 0,38 0,45 0,79
Juni 0,049 0,049 0,16
Juli 0,023 0,010 0,064
Augusti 0,015 0,0043 0,053
September 0,012 0,0044 0,056
Oktober 0,011 0,026 0,066
November 0,013 0,024 0,080
December 0,043 0,11 0,18
Totalt 3,5 4,6 5,8
Min 0,011 0,0043 0,053
Medel 0,29 0,38 0,48
Max 1,3 1,8 2,2
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S1 Svana 8,7 188 541,5 0,16 3,5
S5 Forsby damm 8,9 192 727,2 0,12 2,6
S8 Turbinbron 12 238 774,0 0,15 3,1
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BILAGA 5

Diagram 1996-2018

Med medel-, min- och maxarden arsvis for varje parameter.
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O S1 Totalkvave (ug/l) O S1 Totalfosfor (ug/l)

2500 - 120
2000 - 100
80
1500 -+
60 -
1000 -
40 -
500 o 20 -
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
30 - @OS1 TOC (mgll) 16 - O S1 Suspenderad substans (mg/l)
25 14 A
12 A
20 A 10 A
15 8 A
10 - 61
4 -
5 1 2
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
300 - OS1 Fargtal (mg Pt/ 18.0 - O S1 Syrehalt (mg/l)
16,0 -
250 A 14,0 1
200 A 12,0 A
10,0 A
150 + 8,0
100 6,0 1
4,0
50 A 2,0
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
00 - ES1 pH-varde 0.9 - O S1 Alkalinitet (mekv/l)
8,0 0,8 A
70 MATIEEEEREAEREEAEEES 07 -
6,0 0,6
5,0 0,5 T
4,0 04
3,0 A 0,3 A
2,0 0,2
1,0 + 0,1 -+
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
20 - OS1 Konduktivitet (mS/m) 30 - O S1 Arsenik ofiltrerat (pg/l)
2,5 1
15 +
2,0
10 1,5 A
1,0 A
5 -
o AR AR AR
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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O S1 Koppar ofiltrerat (ug/l) O S1 Bly ofiltrerat (ug/l)

7 5 6 -
64 T 5 1T
51 4
4 -
3 -
3 -
2 2
0 0 =
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
10 - OS1 Nickel ofiltrerat (ug/l) 12 - O S1 Kisel ofiltrerat (mg/I)
8 1049 T -
8 4
6 -
6 4
4
4 m
0 - 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
0,10 - OS1 Kadmium ofiltrerat (ug/l) 4.0 - OS1 Krom ofiltrerat (ug/l)
T 3,54 T
0,08 3.0 -
0,06 - 2,5 1
2,0 +
0,04 - 1,5 +
0,02 1 1.0 1
allne:
0,00 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
140 - ES1 Zink ofiltrerat (ug/l) 25 - 0 S1 Barium ofiltrerat (ug/l)
120 A T 20 1
100 A
15 A
80 1
60 A 10 A
40 A 5
20 A
0 ﬂmw 0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

O S1 Strontium ofiltrerat (ug/l)

1.8 - OS1 Kobolt ofiltrerat (ug/l)“ 60 -
1,6 T |
1,4 A 50
1,2 40 A
1,0 4
0.8 - 30
0,6 A 20 A
0,4 - |
SR E
0,0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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O S5 Totalkvave (ug/l) O S5 Totalfosfor (ug/l)

5000 - 400 -
350 A -
4000 A 300 1
3000 - 250 1
200 A
2000 + 150 -
ﬁ % BitisasRiARRaRaheki
0 0 ﬁ
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
40 - @S5 TOC (mgll) 160 - I:I“SS Suspenderad substans (mg/l)
35 A 140 H
30 A 120 A
25 + 100 H
20 + 80 -
15 - 60
10 1 40 - l
] " laizlil
0 o BENIgzinshindesEsst
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
600 - OS5 Fargtal (mg Pt/l) 18.0 - OS5 Syrehalt (mg/l)
16,0 A
500 14,0 A
400 A 12,0 A
10,0 A
300 8.0 -
200 A 6,0
4,0
o A En A Anaa ::-
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
9.0 - OS5 pH-varde 14 - 0 S5 Alkalinitet (mekv/l)
8,0 7 1,2 -
70 FEIEEEEGEERE=AEEEREE
4 1,0 A
6,0
5,0 4 0,8 -
4,0 0,6 -
3,0 1 4
20 4 0,4
1,0 H 0,2
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
o - o S
30 - S5 Konduktivitet (mS/m) 45 - S5 Arsenik ofiltrerat (pug/l)
o5 4,0 A -
20 A
15
10 A
5 -
0 )
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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O S5 Koppar ofiltrerat (ug/l) OS5 Bly ofiltrerat (ug/l)

8 q 6 -
7 5 J=
6 -
5 - 4
4 3
3 2
2 7 +
' * onaaeAnlalinnnatngs
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
6 - OS5 Nickel ofiltrerat (ug/l) 16 - O S5 Kisel ofiltrerat (mg/l)
5 144 T
12 A
47 10 -
3 1 8 1
2 - 61
4
1 A 2 |
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
0.45 - 0S5 Kadmium ofiltrerat (ug/l) 6.0 - OS5 Krom ofiltrerat (ug/l)
0,40 T i _
0,35 A 5.0
0,30 A 4,0 H
0,25 ~ 4
0,20 A 3,0
0,15 4
0,10 4
il
0,00 =
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
40 - @S5 Zink ofiltrerat (ug/l) 50 - W S5 Barium dfittrerat (1g/)
35 A T 40 -
301 T
25 - 30 A
20 A 20 -
15 ~
10 - 10 A
o Wlungnannel andnghani
0 0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

OS5 Kobolt ofiltrerat (pug/l) OS5 Strontium ofiltrerat (ug/l)

189  _ 80 -
1,6 1 70

1,4 i 60 -

2]

08 - 40

0,6 - 30 A

1 ThanhthahuRtAhan =

0.2 - 10 1

0,0 0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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O S8 Totalkvave (ug/l) O S8 Totalfosfor (ug/l)

6000 - 450 -
400 A
5000 350 1
4000 H 300 A
250 A
3000 o 200 A
2000 150 -
100 -
oo AhRRARAAARARRRANAE ' AAEAuiiRnerehestads
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
40 - OS8 TOC (mgll) 180 - I:I-SS Suspenderad substans (mg/l)
35 - 160 -
30 - 140 -
2 - 100 ]
20 A 80
15 A 60
1107 ST
5 A 20 + i
; o wblIldzilziznalzgIaz
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
600 - 0S8 Fargtal (mg Pt/ 18.0 - 0 S8 Syrehalt (mg/l)
16,0 A
500 14.0 -
400 A 12,0 A
10,0 A
300 8.0 -
200 A 6,0
4,0 A
- R inenaakiiahia i
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
12.0 - 0S8 pH-varde 16 - 0 S8 Alkalinitet (mekwv/l)
10,0 - 1.4
1,2 4
8,0 A 1.0 -
6,0 A 0,8 -
4,0 1 0.6 7
0,4 A
2.0 1 0.2 -
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
50 - 0S8 Konduktivitet (mS/m) 35 - 0S8 Arsenik ofiltrerat (ug/l)
40 - 3,0 7
2,5 1
30 A 2,0 -
20 ] 1517
1,0
ﬁ o« AN ARARRAARARAAD
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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O Vf6y Totalkvave (ug/l) O Viey Ammoniumkvéave (pg/l)

2000 - 250 -
1500 4 200 97
150 -
1000 -
100 -
* Nihzdls Lk
. CMERRminIEzsEzEanl
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
itrat- + nitritk va O Vfey TOC (mg/l
1000 - @Vf6éy Nitrat- + nitritkvave (ug/l) o5 y (mg/l)
soo{] T [T 20 -
600 - 15 1
400 10 A
200 S ﬂ
o £ 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
160 - OVvfey Fargtal (mg Pt/l) 18.0 - O Vf6y Syrehalt (mg/l)
140 A 16,0 A
120 A 14,0 A
o)
80 1 8.0
60 - 6.0 -
40 + 4,0 -
20 A ’f‘ H 2,0
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
10,0 1 Oviey pH-varde 0.7 - O Vviey Alkalinitet (mekv/I)
_ 06 1 I I
80 fr=Tl -z IEEEEEIIIIIOIS_ B TTEIAT @3
6,0 - 0,4
4,0 1 0.3 7
0,2
2,0 A 0.1 -
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
18 - OVf6y Konduktivitet (mS/m) 30 OVfey Siktdjup med vattenkikare (m)
16 |
W] h L EER ! 1Tk TEL °
12 2,0
10
g - 15
6 1 1,0 -
4
2 0,5
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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OVféy Fosfatfosfor (ug/l) O Vfey Totalfosfor (ug/l)

45 ~ 80 1
40 - 70

i i
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8000
7000
6000
5000 -
4000 o
3000
2000

: itll ksl

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

1000

O Vvfeb Totalkvave (ng/l)

6000 - O Vvfeb Ammoniumkvéave (ug/l)

5000
4000
3000
2000
1000

iR .

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

@ Viéb TOC (mgfl)

2500 - O Vfeb Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 25 -
2000 - T 20 1
1500 15 1
1000 A 10

500 - Pﬁ [IEFE 5 1 ﬂ

0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

160 - OVvfeb Fargtal (mg Pt/l) 16,0 - ovieb Syrehalt (mg/l)
140 A 14,0 A - -
120 A 12,0 A
100 A 10,0 A

80 - 8,0 A

60 - 6,0

40 - 4,0 1

20 A ﬂ 2,0 A

0 0,0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

120 - Ovfeb Fosfatfosfor (ug/l) 300 - Ovieb Totalfosfor (ug/l)
100 A T 250 A

80 1 200

60 1 150 A

40 100 A

o L e T R

0 0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

40 - OVvfeb Konduktivitet (mS/m) 16 - B Vf6b Alkalinitet (mekv/l)
35 1 1:4 .
30 1 1‘2 .
25 1 1’0 .
20 -+ 0,8 1
15 0,6

10 - 0.4 -

54 0,2

0 0,0

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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OVflly Totalkvave (pg/l) OVflly Ammoniumkvave (pg/l)

1600 - 350 7 _
1400 A 300 A
1200 o 250 -
1000 A 200
800 H 150
600 ~
400 100 +
200 - 50 1 ] i l
0 0 B IJ-EI ££E;H;;H;HE;IHI
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
itrat- itritkv 3 O Vvflly TOC (mg/l
1000 o BVAly Nirat- + nitritkvave (ug/l) 18 - y (ma/l)
- - - 16
800 - 14 A
12 A
600 - 10 A
8 -
400 A 6 -
200 - 41
2 .
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
160 - OVflly Fargtal (mg Pt/l) 18,0 - OVflly Syrehalt (mg/l)
140 A 16,0 A
120 A 14,0 A
100 1 138 ]
80 1 8.0 -
60 A 6,0 -
40 A 4,0 -
20 A 2,0
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
100 1 O Vflly pH-vérde 07 - OVflly Alkalinitet (mekv/l)
0,6 T
80 g T T IIII;II;IIEI:IOS_ Th T T=
6.0 1 0,4 - |
4,0 1 0,3 7
0,2
2,0 A 01 -
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
20 - OVflly Konduktivitet (mS/m) 25 - OVflly Siktdjup med vattenkikare (m)
15 - 2,0
1,5
10
1,0 A
5 0,5 -
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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40 A
35 A
30 A
25 A
20 A
15 +
10 ~
5_

0

OVflly Fosfatfosfor (ug/l)

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

300
250
200
150
100

50

OVflly Klorofyll (ug/l)

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

:‘éjiﬁ_uﬁﬂé_ﬁ_ﬁéﬂﬁﬁﬁﬁiﬁé
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70
60
50

40 +

30
20
10

O Vflly Totalfosfor (ug/l)

99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
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OVfllb Totalkvave (ug/l) OVfllb Ammoniumkvave (ug/l)

3500 - - 1800 - _
3000 - 1600 1
1400 qT
2500 ~ 1200 4
2000 -~ 1000 A
1500 o 800 A
600 -
1000 A
- 0 fzzlz1lzn Ll
0 o WzEaIlliz-
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
itrat- itritkva O Vfllb TOC (mg/l
1400 . BVfiib Nitrat- + nitritkvave (ug/l) 20 - (mgh)
1200 A T
1000 1519
800 A 10 A
600 -
400 A 5 4
200 A
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
200 - OVf1lb Fargtal (mg PYI) 16.0 - O Vfllb Syrehalt (mg/l)
14,0 A _ T -
150 A 12,0 4 T '
10,0 A
100 A 8,0 A
6,0 -
50 A 4,0
. B 20
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
160 - “I:I Vf1lb Fosfatfosfor (ug/l) 250 - O Vf11lb Totalfosfor (ug/l)
140 1 ) T
120 00
100 150 A
80
60 100 A
40 50 A
20 ﬁ
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
30 - OVf1lb Konduktivitet (mS/m) 12 - @VFf1lb Alkalinitet (mekvil)
25 1,0 1
20 A 0,8 -
15 + 0,6 -
10 T 0’4 -
5 T 0’2 -
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

83



SYNLAB /

OVfl6y Totalkvave (ug/l)

O0Vf16y Ammoniumkvave (ug/l)

1400 -~ 160 - _
1200 - 140
1000 A ] 120 1
800 4 100 A
600 071 T
60 -
400 40 -
200 - 20 -
0 0 -
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
800 - @ Vf16y Nitrat- + nitritkvave (ug/) o5 _ @ Vf16y TOC (mg/l)
700 - _ 20 -
600 -
500 - 15 A
400 A
300 | 10 1
200 (] 5 -
100 - ﬁ
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
300 - OVfl6y Fargtal (mg Pt/l) 18.0 - OVf16y Syrehalt (mg/l)
16,0 T
250 14,0 A
200 A 12,0 - 11-
10,0 -
150 8.0 -
100 A 6,0 -
4,0 A
. ﬁ ﬁﬁﬁ Hﬁﬂﬁﬁ 20 1
0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
12.0 - OVf16y pH-vérde 0.6 - OVf16y Alkalinitet (mekv/l)
10,0 A 0,5 - : I.II- FI-.,:-{ III
8,0 1 =T 04 ﬁ I i
6,0 - 0.3
4,0 - 0,2 A
2,0 A 0,1 A
0,0 0,0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

Data saknas for &r 2005 och 2006
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OVf16y Konduktivitet (mS/m) O Vf16y Siktdjup med vattenkikare (m)

16 14,0 -

14 12,0
T ’ T
12‘II TEM III{EIIII' A 100 -
10 8,0 -
&1 6,0 -
6 - )
4 . 4,0 .
2 - 2,0 ﬁ
2 oo nikEAaANAAELEERARRA
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
40 - BVf16y Fosfatfosfor (ng/l) 20 - O Vf16y Totalfosfor (ug/l)
3B/ T 60 -
2 .
20 4 40
15 1 30 1
10 1 20 1
|A40ian -
0 0
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17
50 - Ovfiey Klorofyll (ugfl) 8 - O Vfi6y Kisel ofiltrerat (mg/l)
- T 7 - -
40 A 6 -
30 - S
4
20 1 3 4
2 -
10
iilinaaliali Wﬁ AN 10,
0 - 0 =
99 01 03 05 07 09 11 13 15 17 99 01 03 05 07 09 11 13 15 17

Data saknas for &r 2005 och 2006
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BILAGA 6

Vaxtplankton - sammanstallning av resultat,

faltprotokoll och artlistor
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FORKLARING TILL RESULTATSIDORNA

Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter 2013, (HVMFS 2013:19). For att klassificera
naringsstatus anvands tre parametrar 1) totalbiomassa av véxtplankton, 2) andelen cyanobakte-
rier (blagrénalger) av totalbiomassan, samt 3) trofiskt planktonindex (TPl). Med hjalp av dessa
parametrar berdknas ett varde pa sammanvagd ndringsstatus. For att klassificera forsur-
ning/surhet anvander bedémningsgrunderna endast parametern artantal.

TPI (trofiskt planktonindex). Berdknas med hjalp av 1) biomassan av de eventuella indikatorarter
som finns i provet och 2) indikatortalet hos dessa indikatorer. TPI kan teoretiskt variera mellan -
3 (mest oligotrofa vaxtplanktonsamhallena) till +3 (mest eutrofa vaxtplanktonsamhallena).

Indikatortal. Indikatortal for vaxtplanktonart som definieras i Havs- och vattenmyndighetens
foreskrifter (2013), for cirka 35 oligtrofi- och cirka 60 eutrofiindikatorer. Indikatortalet varierar
fran -3 (de basta oligotrofiindikatorerna) till +3 (de basta eutrofiindikatorerna).

Ekologisk kvalitetskvot (EK). Bestdms av relationen mellan det uppmatta vardet av en baspa-
rameter och ett referensvarde som ar unikt for den aktuella sjdtypen och som redovisas i Havs-
och vattenmyndighetens foreskrifter (2013). Varierar mellan 0 (samst) och 1 (bast).

Expertbedomning. Vid expertbeddmningen av néringsstatus tar vi hansyn till beddmnings-
grunderna (Naturvardsverket 2007 och Hav- och vattenmyndigheten 2013), andra kriterier som
kan vara relevanta (till exempel Naturvardsverket kriterier fran 1999, mangd Gonyostomum, f6-
rekomst av indikatorarter enligt andra beddémningssystem, antal taxa av potentiellt toxiska cya-
nobakterier) samt annan erfarenhet, till exempel fran det aktuella vattnet/avrinningsomradet.
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VF 11. Malaren, Fullerdfjarden m Datum: 2018-08-29
S. Sverige, humdsa sjdar, >30 mg Pt/| Koordinat:  6603500/1542850
Klassning enligt HYMFS 2013:19 Véarde EK-kvot Status/beddmning
Artantal (aug) 43 0,96 Né&ra neutralt
Sammanvagd naringsstatus (aug) 1,71 Otillfredsstallande
Totalbiomassa i aug (mg I'") 3,69 0,08 Otillfredsstéllande
Cyanobakterier, andel i aug (%) 57,18 0,46 QOtillfredsstallande
Trofiskt planktonindex (aug) 2,22 0,13 Ctillfredsstallande
Expertbedémning: surhetsklassning Néra neutralt
Expertbeddémning: naringsstatus Otillfredsstallande
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug (mg I™) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Biomassa av kiselalger i maj (mg 1) , 0,25 Ingen/obetydlig Liten biomassa
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg 1) 4,57 Mycket stor Stor biomassa
Véxtplanktonutveckling 2018 Arter med indikatortal, aug 2018
mCyanobakterier mRekylalger mPansarflagellater Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
-3,-2,-1 1,2,3
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Kommentar

Biomassan dominerades av rekylalger i maj och kislelalger i juli. Mangden kiselalger rdknas som mycket stor i juli.
| augusti dominerade cyanobakterier. Det kunde totalt identifieras fem slakten av potentiellt giftbildande
cyanobakterier, vilket ar ett mycket stort antal. Den potentiellt besvéarsbildande arten Gonyostomum semen
patraffades inte i ndgot av proven frdn 2018.

Beddmningen gjordes utifrdn augusti manads resultat och Fullerofjarden fick otillfredsstllande status enligt Havs-
och vattenmyndighetens féreskrift (HVYMFS 2013). Aven i expertbeddmningen bedémdes statusen som
otillfredsstallande. Utifran arets och tidigare ars resultat blir bedémningen att naringsrika forhallanden rader.
Aterkommande toppar av stor totalbiomassa samt hég andel arter som indikerar naringsrika férhallanden motiverar
bedémningen. Risken for aterkommande algblomningar av potentiellt toxiska alger bedéms som stor.
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VF 16. Malaren, Blacken m Datum: 2018-08-29
S. Sverige, humdsa sjoar, >30 mg P/l Koordinat: _6598650/1542400
Klassning enligt HVMFS 2013:19 Varde EK-kvot Status/beddémning
Artantal (aug) 46 1,00 Né&ra neutralt
Sammanvagd naringsstatus (aug) 2,47 Mattlig
Totalbiomassa i aug (mg I'") 3,39 0,09 Otillfredsstéllande
Cyanobakterier, andel i aug (%) 18,06 0,88 God
Trofiskt planktonindex (aug) 2,13 0,14 Ctillfredsstallande
Expertbedémning: surhetsklassning Néra neutralt
Expertbeddémning: naringsstatus Otillfredsstallande
Naturvardsverkets kriterier (1999) Avvikelse
Gonyostomum semen i aug (mg I™) 0,00 Ingen/obetydlig Mycket liten biomassa
Biomassa av kiselalger i maj (mg 1) , 0,46 Ingen/obetydlig Liten biomassa
Sasongsmedelbiomassa maj-okt (mg ™) 2,16 Stor Mattligt stor biomassa
Véxtplanktonutveckling 2018 Arter med indikatortal, aug 2018
= Cyanobakterier mRekylalger mPansarflagellater Oligotrofiindikatorer Eutrofiindikatorer
-3,-2,-1 1,2,3
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Kommentar

Kiselalger dominerade biomassan under hela sdsongen. Mangden kiselalger var som storst i juli och den
vanligaste arten var Aulacoseira granulata, som ar en stark naringsindikator. Cyanobakterier forekom vid alla
provtagnigstillfallen med stdrst biomassa i juli. Andelen cyanobakterier réknas som liten i juli och augusti, men
méangden var mattligt stor i juli. Det kunde totalt identifieras fem slakten av potentiellt giftbildande cyanobakterier,
vilket &r ett mycket hogt antal. Den potentiellt besvarsbildande arten Gonyostomum semen patraffades inte i
proven fran 2018.

Den sammanvagda bedémningen enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrift (HVMFS 2013) gav mattlig status
men i expertbedémningen fick Blacken otillfredsstéllande status. Utifran arets och tidigare ars resultat blir
beddmningen att naringsrika (eutrofa) forhallanden rader. Aterkommande toppar av méttligt stor biomassa av
cyanobakterier och mattligt stor till stor totalbiomassa samt ett mycket hogt varde for TPI motiverar bedémningen
otillfredstallande status. Risken for aterkommande vattenblomningar av potentiellt toxiska cyanobakterier bedéms
som stor.
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Artlistor

FORKLARING TILL ARTLISTORNA

Det. = determinator, den person som genomférde artbestdmningen och analysen av provet.

I = indikatortal hos vaxtplanktonart enligt Havs- och vattenmyndighetens foreskrifter (Havs- och
vattenmyndigheten 2013). Varierar fran -3 (starkaste oligotrofiindikatorerna) till 3 (starkaste eu-

trofiindikatorerna)

EG = Ekologisk grupp. Aldre klassificeringssystem av indikatorarter med ursprung hos plankton-
ekologer pa Limnologiska institutionen, Lunds universitet.

O = taxa som vanligtvis patraffas i oligotrofa (naringsfattiga) miljder
E = taxa som vanligtvis patraffas i eutrofa (naringsrika) miljcer
| =taxa som ar indifferenta, det vill sdga har en bred ekologisk tolerans

Langd. For vissa tradformiga arter anges trédlangden per liter provwvatten (um I").

Antal celler. For arter som inte vaxer i tradar anges antalet celler per liter provvatten (i nagot
enstaka fall anges kolonier per liter).

Biomassa. Anges i enheten mg " (1 mg I" motsvarar en biovolym p& 1 mm’ ).

Biomassa. Anges i enheten mg " (1 mg I" motsvarar en biovolym p& 1 mm’ ).
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VF 11 . Malaren, FU"erOfJarden Kvantitativ véaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-05-15

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)

Niv&: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. fér miljdéverv.
Det. Annika Liungman

SNWEDA

RAPPORT

ST utfardad av ackrediterat laboratorium

6 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

©
=
¥

Langd*10® Antal*103 Biom.
Arter I EG um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (bl&grénalger)
Chroococcales

Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN 3 E 42 0,004
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 67 0,005
Nostocales

Aphanizomenon cf. klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 333 0,004
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 20 0,001
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 850 0,001
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 11 467 0,015
Planktothrix sp. (agardhii/prolifica) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 550 0,011

CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 307 0,179
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 422 0,697
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 69 0,276
Katablepharis ovalis - SKUJA | 511 0,048
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1061 0,101
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Bicosoeca mitra - FOTT 26 0,001
Bicosoeca planctonica - KISSELEW 51 0,003
Dinobryon bavaricum - IMHOF (@] 10 0,002
Dinobryon cylindricum - IMHOF 31 14 0,002
Mallomonas akrokomos - RUTTNER 2 | 26 0,008
Mallomonas cf. punctifera - KORSHIKOV | 26 0,020
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 38 0,010
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 13 0,001
Synura sp. - EHRENBERG | e 0,019
Chrysophyceae obestdmda monader (5-10 pm) 435 0,038
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 8 0,031
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 167 0,062
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 85 0,045
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 64 0,007
Coscinodiscophyceae (>30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 1 0,010
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (6] 32 0,005
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 170 0,052
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 1 0,008
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL | 51 0,020
Bacillariophyceae (annan) - HAECKEL | 0,3 0,008
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (<10 um) - EHRENBERG 3 E 13 0,006
CHLOROPHYTA (gronalger)

Chlamydomonas-typ | 51 0,003
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 26 0,0003
Gloeotila sp. - KUTZING 6131 305 0,002
Koliella cf. longiseta - (VISCHER) HINDAK 44 0,0005
Koliella sp. - HINDAK 102 0,001
Lagerheimia sp. - CHODAT 2 E 13 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 230 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. 0 13 0,001
Scenedesmus sp. - MEYEN E 128 0,003
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 141 0,004
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 pm) 447 0,031
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 pm) 13 0,009

* = raknade som kolonier
Métoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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VF 11. Malaren, Fullerdfjarden Kvantitativ vaxtplankionanalys
Provtagningsdatum: 2018-07-05 SHEDAL

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90) -2
Niva: 0-2 m A
Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. for miljooverv.
Det. Annika Liungman

RAPPORT
s utfardad av ackrediterat laboratorium
nr. 1646 REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*103 Biom.
Arter I EG pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 773 0,00010
Aphanothece spp. - NAGELI 3094 0,0005
Cyanodictyon cf. planctonicum - MEYER 3 1 1949 0,00025
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN 201 99 0,000005
Microcystis flos-aquae - (WITTROCK) KIRCHNER 3 E 1333 0,037
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 4216 0,329
Microcystis viridis - (A. BRAUN) LEMMERMANN 3 E 619 0,048
Microcystis sp. - KUTZING E 1117 0,696
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pum) 7611 0,0014
Nostocales

Aphanizomenon klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 29084 2754 0,036
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 1 93 0,038
Dolichospermum spp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 1454 0,054
Dolichospermum spp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 E 46 0,024

Oscillatoriales
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2630 0,323

Pseudanabaena sp. - LAUTERBORN E 5260 0,006
Romeria sp. - KOCZWARA E 3230 0,010
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 297 0,111
Cryptomonas sp. (30-40 pm) - EHRENBERG | 136 0,394
Katablepharis ovalis - SKUJA | 25 0,0032
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 705 0,059
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 0,3 0,014
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 6 0,0027
Peridinium spp. - EHRENBERG | 12 0,034
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF (0] 3 0,0013
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 22 0,006
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 676 2,059
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 866 0,466
Coscinodiscophyceae (<10 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 43 0,006
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 514 0,271
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER 2 E 87 0,041
Stephanodiscus spp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 31 0,875
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 340 0,322
Belonastrum berolinense - (LEMMERM.) ROUND & MAIDANA 3 E 22 0,008
Diatoma tenuis - AGARDH E 5 0,006
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 186 0,255
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 204 0,200
Ulnaria cf. ulna - (NITSCH) LANGE-BERTALOT 2 84 4,760
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 E 12 0,009
CHLOROPHYTA (grénalger)

Acutodesmus spp. - (HEGEWALD) TSARENKO 3 E 12 0,009
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 80 0,005
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 56 0,004
Koliella sp. - HINDAK 50 0,005
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS * E 6 0,097
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 105 0,0005
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (e] 37 0,0025
Treubaria triappendiculata - BERNARD 3 25 0,0032
Chlorophyta (Keratococcus sp./Schroederia sp.) 25 0,004
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 0,0005
Closterium cf. limneticum - LEMMERMANN 1 E 0,3 0,0030
Cosmarium sp. - RALFS (e] 6 0,005
Staurastrum cf. longipes - (NORDSTEDT) TEILING (e] 3 0,0028
OVRIGA

Elakatothrix sp. - WILLE | 12 0,0005
Ophiocytium sp. - NAGELI (e] 12 0,013
Ovriga, oidentifierad flagellat (<10 um) 12 0,005
Ovriga, oidentifierad flagellat (10-20 um) 12 0,020

* = raknade som kolonier
Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport f&r endast terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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VF 1 l . M alare n y FU | | erijal’d en Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-08-29

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)

Niva: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. fér miljooverv.
Det. Mikael Forssén

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10% Biom.
Arter I EG um/I celler/l mag/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 631 0,066
Microcystis sp. - KUTZING E 7893 0,193
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK 1 639 0,009
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 2620 0,110
Chroococcales obestamd kolonibildande art (<2 pm) 3577 0,033
Chroococcales obestamd kolonibildande art (2-5 um) 12799 0,512
Nostocales

Aphanizomenon sp. (tomma &ndceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 24922 0,329
Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 8486 0,112
Dolichospermum sp. béjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 4909 0,476
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 316 0,185
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 1 75 0,043
Oscillatoriales

Planktolyngbya limnetica - (LEMM) KOM.-LEGN. & CRONB. 3 E 2936 0,012
Planktothrix sp. - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 333 0,006
Romeria sp. - KOCZWARA E 64 0,0002
Oscillatoriales obestamd 12785 0,023
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 281 0,179
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 77 0,207
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. 11 550 0,053
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1093 0,092
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 1 1 0,024
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 1 0,030
Gymnodinium sp. (20-40 pm) - STEIN | 1 0,009
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Mallomonas sp. - PERTY | 3 0,012
Stichogloea sp. - CHODAT 6 0,001
Synura sp. - EHRENBERG | 19 0,011
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 3 0,016
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 14 0,053
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 6 0,002
Aulacoseira sp. (<5 um) - THWAITES | 4 0,001
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 41 0,024
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 6 0,008
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 19 0,053
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 6 0,048
Stephanodiscus spp. (30-40 pm) - EHRENBERG 2 E 3 0,039
Stephanodiscus spp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 6 0,152
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 20 0,015
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 715 0,392
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 32 0,039
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,3 0,0003
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL | 26 0,003
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 E 6 0,019
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankyra sp. - FOTT | 19 0,001
Botryococcus sp. - KUTZING * | 0,3 0,007
Chlamydomonas-typ | 51 0,002
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 11 0,005
Desmodesmus cf. denticulatus - (LAGERHEIM) AN, FRIEDL & E. HEGEWALD E 13 0,005
Oocystis sp. - BRAUN | 13 0,008
Selenastrum sp. - REINSCH E 58 0,001
Chlorophyta obestamda klotformiga 13 0,013
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 303 0,055
Chlorophyta 6 0,0002
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 3 0,0003
Mougeotia sp. - C. AGARDH o 1 0,0003
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 0,3 0,002
OVRIGA

Elakatothrix sp. - WILLE | 6 0,0003

* = raknade som kolonier
Matosékerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast &terges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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VF 11. Méalaren, Fulleréfjarden Kvantitativ véixtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-10-19

Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)

Niva: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. fér miljéoverv.
Det. Ragnar Bergh

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 426 0,0003
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 22 0,001
Microcystis sp. - KUTZING E 237 0,006
Snowella sp. - ELINKIN | 260 0,0003
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 300 0,007
Nostocales

Aphanizomenon sp. - MORREN ex BORNET et FLAHAULT 3 1 47 0,001
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 86 0,010
Oscillatoriales

Planktothrix agardhii - (GOMONT) ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 2 E 389 0,006
Pseudanabaena cf. limnetica - LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 15126 0,048
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 67 0,032
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 91 0,175
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 239 0,026
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gyrodinium helveticum - (PENARD) Y. TAKANO & T.HORIG. | 4 0,056
Peridinium sp. - EHRENBERG | 0,1 0,001
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 15 0,055
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 E 2 0,0004
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 313 0,097
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 417 0,365
Coscinodiscophyceae (10-20 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 24 0,026
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 7 0,036
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 7 0,070
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER O 11 0,001
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 38 0,017
Diatoma tenuis - AGARDH E 3 0,004
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 19 0,009
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 6 0,011
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 5 0,016
Bacillariophyceae (30-50 um) - HAECKEL | 11 0,004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 0,1 0,002
Trachelomonas sp. (10-15 pm) - EHRENBERG 3 E 4 0,006
Trachelomonas sp. (15-20 pm) - EHRENBERG 3 E 7 0,019
CHLOROPHYTA (gronalger)

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 39 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 22 0,0004
Hariotina reticulata - P.A. DANG. E 1 0,0004
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 26 0,0003
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (e} 11 0,002
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 20 0,001
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 6 0,0001
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 19 0,0003
Siderocelis sp. - (NAUMANN) FOTT 4 0,001
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 2 0,0001
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 41 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 15 0,002
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 0,4 0,0001
Mougeotia sp. - C. AGARDH (e} 2 0,001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 0,2 0,0004
OVRIGA

Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 541 0,018

* = raknade som kolonier
Métoséakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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VF 16 Malaren, BIaC ken Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-05-15

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)

Niva: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. for miljodverv.
Det. Ragnar Bergh

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

ISOAEC 17025

Langd*10® Antal*103 Biom.
Arter | EG um/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 2773 0,002
Aphanothece sp. - NAGELI 630 0,001
Snowella sp. - ELINKIN | 309 0,001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 167 0,011
Nostocales

Aphanizomenon sp. (ej tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1 203 0,002
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 13 0,001
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 155 0,0005
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 838 0,030
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 113 0,025
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 88 0,098
Katablepharis ovalis - SKUJA | 164 0,015
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 50 0,004
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1134 0,071

DINOPHYCEAE (pansarflagellater)
Gymnodinium sp. (10-20 um) - STEIN | 12 0,007
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF (0] 26 0,004
Dinobryon divergens - IMHOF | 7 0,002
Dinobryon sociale - EHRENBERG | 104 0,013
Dinobryon suecicum - LEMMERMANN (0] 139 0,005
Pedinellaceae (Pseudopedinella sp./Pedinella sp.) 50 0,011
Spiniferomonas sp. - TAKAHASHI 221 25 0,002
Synura sp. - EHRENBERG | 290 0,088
Chrysophyceae obestamda monader (5-10 um) 50 0,009

BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E

Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES |

Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 235 0,175
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES | 43 0,093
Coscinodiscophyceae (<10 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 38 0,003
Coscinodiscophyceae (10-20 pum) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 13 0,014
Coscinodiscophyceae (>30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 0,3 0,010
Urosolenia eriensis - (H.L. SMITH) ROUND & R.M. CRAWFORD |

Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER (0]

Bacillariophyceae

113 0,004

Asterionella formosa - HASSALL | 42 0,033
Diatoma sp. - BORY | 74 0,036
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 | 15 0,005
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 31 0,015
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 2 0,013
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL | 63 0,004
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 38 0,012
Bacillariophyceae (100-200 pm) - HAECKEL | 12 0,009
CHLOROPHYTA (grénalger)

Gloeotila sp. - KUTZING 254 0,005
Koliella sp. - HINDAK 189 0,002
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. 176 0,002
Monoraphidium cf. mirabile - (W. & G.S. WEST) PANKOW 63 0,001
Nephrochlamys sp. - KORSHIKOV 25 0,0003
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 0,3 0,019
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 151 0,002
Scenedesmus sp. - MEYEN E 252 0,015
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 0,3 0,0001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 12 0,001
OVRIGA

Chrysochromulina parva - LACKEY -2 227 0,008
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pum) 1374 0,025

* = raknade som kolonier
Métosékerhet fér volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkant annat.
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VF 16 . Malaren, BlaCken Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-07-05 EDA

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90) a8 2 RAPPORT

Nivé: 0-2 m "bep pes  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. fér miljéoverv.
Det. Ragnar Bergh

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG pum/I celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Aphanocapsa sp. - NAGELI 4664 0,003
Aphanothece sp. - NAGELI 1765 0,002
Cyanonephron sp. - HICKEL E 706 0,003
Merismopedia cf. tenuissima - LEMMERMANN 21 202 0,0002
Microcystis sp. - KUTZING E 4171 0,273
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 526 0,025
Nostocales

Aphanizomenon cf. klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 34424 0,538
Aphanizomenon sp. (ej tomma andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 1 3355 0,036
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 3991 0,480
Dolichospermum sp. spiral - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 3 1 141 0,077
Oscillatoriales

Limnothrix sp. - MEFFERT E 674 0,005
Planktothrix isothrix - (SKUJA) KOMAREK & KOMARK.-LEGN. 1 1 1867 0,066
Romeria sp. - KOCZWARA E 1651 0,004
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 um) - EHRENBERG | 176 0,139
Cryptomonas sp. (20-30 pm) - EHRENBERG | 227 0,434
Katablepharis ovalis - SKUJA | 38 0,004
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. -1 227 0,028
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 1235 0,114
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 0,3 0,016
Gymnodinium sp. (10-20 pm) - STEIN | 13 0,029
Peridinium sp. - EHRENBERG | 6 0,041
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Dinobryon bavaricum - IMHOF [¢] 1 0,00005
Dinobryon sociale - EHRENBERG | 1 0,0002
Mallomonas sp. (10-20 pm) - PERTY | 25 0,007
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 80 0,004
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 903 2,797
Aulacoseira granulata var. angustissima - (O. MULLER) SIMONSEN 3 E 38 0,017
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 309 0,088
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 600 0,415
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 529 0,502
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 101 0,289
Stephanodiscus sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 E 13 0,255
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER [¢] 12 0,001
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 223 0,098
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 | 220 0,051
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 53 0,051
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 50 0,331
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL | 25 0,001
Bacillariophyceae (30-50 pm) - HAECKEL | 139 0,069
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (15-20 um) - EHRENBERG 3 E 13 0,022
CHLOROPHYTA (grénalger)

Ankyra lanceolata - (KORS.) FOTT | 13 0,0005
Botryococcus sp. - KUTZING * | 0,3 0,022
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 8 0,001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 151 0,003
Koliella sp. - HINDAK 50 0,001
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 101 0,001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (o] 25 0,003
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 63 0,001
Oocystis sp. - BRAUN | 25 0,001
Pediastrum duplex - MEYEN * 3 E 1 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 76 0,002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 0,3 0,0004
Treubaria setigera - (ARCHER) G. M. SMITH 50 0,006
Chlorophyta obestamda kolonibildande klotformiga 126 0,043
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 1 0,002
OVRIGA

Elakatothrix sp. - WILLE | 13 0,0003
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 um) 819 0,024

* = réknade som kolonier
Matosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken Kvantitativ véxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-08-29 SWEDA

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90) & < RAPPORT

Niva: 0-2 m "bppy 4es  utfardad av ackrediterat laboratorium

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. for miljodverv.
Det. Mikael Forssén

REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG um/l celler/l mg/l
CYANOPHYCEAE (blagrénalger)
Chroococcales

Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 234 0,020
Microcystis sp. - KUTZING E 2738 0,143
Snowella litoralis - (HAYREN) KOMAREK & HINDAK | 150 0,006
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 825 0,009
Chroococcales obestamd kolonibildande art (1-2 pm) 570 0,001
Nostocales

Aphanizomenon cf. klebahnii - (ELENK) PECH. & KALINA 3 E 18194 0,344
Dolichospermum sp. bdjd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 480 0,057
Dolichospermum sp. rak - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 | 27 0,018
Oscillatoriales

Pseudanabaena limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 2483 0,014
Romeria sp. - KOCZWARA E 173 0,001
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 70 0,038
Cryptomonas sp. (20-30 um) - EHRENBERG | 32 0,053
Cryptomonas sp. (30-40 um) - EHRENBERG | 4 0,033
Cryptomonas sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 | 2 0,014
Katablepharis ovalis - SKUJA | 4 0,001
Plagioselmis lacustris - (PASCHER & RUTTNER) JAVORN. 11 4 0,001
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 241 0,025
DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Ceratium furcoides - (LEVANDER) LANGHANS 2 1 0,1 0,001
Ceratium hirundinella - (O. F. MULLER) DUJARDIN | 0,2 0,011
CHRYSOPHYCEAE (guldalger)

Chrysococcus sp. - KLEBS 201 2 0,001
Mallomonas sp. (20-30 um) - PERTY | 2 0,005
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 6 0,008
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 123 0,599
Aulacoseira sp. (alpigena/distans) - THWAITES | 4 0,002
Aulacoseira sp. (5-10 pm) - THWAITES | 14 0,017
Aulacoseira sp. (10-15 pm) - THWAITES | 21 0,073
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 13 0,020
Coscinodiscophyceae (20-30 pm) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 9 0,056
Stephanodiscus sp. (>40 um) - EHRENBERG 2 E 6 0,119
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 13 0,022
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 3142 1,524
Tabellaria flocculosa var. asterionelloides - GRUNOW | 28 0,041
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 0,5 0,003
Bacillariophyceae (10-30 um) - HAECKEL | 9 0,001
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 2 0,002
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Euglena sp. - EHRENBERG 3 E 0,1 0,001
CHLOROPHYTA (gronalger)

Ankyra sp. - FOTT | 6 0,0003
Botryococcus sp. - KUTZING * | 1 0,001
Coelastrum sp. - NAGELI 3 1 30 0,003
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 19 0,0004
Dictyosphaerium ehrenbergianum - NAGELI E 11 0,001
Lacunastrum gracillimum - (W.WEST & G.S.WEST) H. Mc MANUS * E 0,2 0,020
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (0] 9 0,0004
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 2 0,00003
Oocystis sp. - BRAUN | 2 0,0003
Planktosphaeria gelatinosa - G. M. SMITH 2 0,002
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 4 0,0001
Selenastrum sp. - REINSCH E 27 0,0002
Stauridium tetras - (EHRENBERG) E. HEGEWALD * 2 E 1 0,003
Chlorophyta obestamda enstaka klotformiga 13 0,004
Chlorophyta obestamda kolonibildande ovala 9 0,003
Chlorophyta 4 0,0005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 0,5 0,00003
Staurodesmus sp. - TEILING | 0,1 0,0001
OVRIGA

Gyromitus cordiformis - SKUJA 9 0,006
Ovriga, oidentifierad monad 1641 0,056
Ovriga, oidentifierad monad (5-10 pm) 27 0,005

* = réaknade som kolonier
Métosakerhet for volymsbestamning = 5 %

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid
laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag
godkéant annat.
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VF 16 Malal’en, BIaCken Kvantitativ vaxtplanktonanalys
Provtagningsdatum: 2018-10-19

Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)

Niv&: 0-2 m

Metod: SS-EN15204:2006 + HaV:s Handledn. for miljoéverv.
Det. Ragnar Bergh

RAPPORT
utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Ackreditated Laboratory

Langd*10® Antal*10® Biom.
Arter I EG pm/I celler/l mgl/l
CYANOPHYCEAE (blagronalger)
Chroococcales

Chroococcus sp. (5-10 um) - NAGELI 11 0,003
Microcystis wesenbergii - (KOMAREK) KOMAREK in KONDRATEVA 3 E 60 0,003
Microcystis sp. - KUTZING E 49 0,003
Snowella sp. - ELINKIN | 75 0,0001
Woronichinia naegeliana - (UNGER) ELENKIN E 58 0,002
Nostocales

Aphanizomenon sp. (tomma &andceller) - MORREN ex BORNET et FLAH. 3 E 1413 0,009
Dolichospermum sp. bojd - (RALFS ex BOR. & FLAH.) WACKLIN et al. 2 1 15 0,001
Oscillatoriales

Planktothrix sp. (isothrix/agardhii) - ANAGNOSTIDIS & KOMAREK 105 0,002
Pseudanabaena cf. limnetica - (LEMMERMANN) KOMAREK 2 E 53622 0,162
CRYPTOPHYCEAE (rekylalger)

Cryptomonas sp. (10-20 pm) - EHRENBERG | 62 0,042
Cryptomonas sp. (20-30 pum) - EHRENBERG | 24 0,069
Katablepharis ovalis - SKUJA | 11 0,001
Pyrenomonadales (Chroomonas sp./Rhodomonas sp.) | 198 0,016

DINOPHYCEAE (pansarflagellater)

Gyrodinium helveticum - (PENARD) Y. TAKANO & T.HORIG. | 1 0,013
BACILLARIOPHYTA (kiselalger)

Coscinodiscophyceae

Acanthoceras zachariasii - (BRUN) SIMONSEN | 0,2 0,0001
Aulacoseira granulata - (EHRENBERG) SIMONSEN 2 E 4 0,006
Aulacoseira sp. (<5 pm) - THWAITES | 84 0,020
Aulacoseira sp. (5-10 um) - THWAITES | 473 0,555
Coscinodiscophyceae (10-20 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 41 0,014
Coscinodiscophyceae (20-30 um) - ROUND & R.M. CRAWFORD | 9 0,048
Stephanodiscus binderanus - (KUTZING) KRIEGER 2 E 107 0,086
Stephanodiscus sp. (>40 pm) - EHRENBERG 2 E 4 0,063
Urosolenia longiseta - (ZACHARIAS) EDLUND & STOERMER O 17 0,003
Bacillariophyceae

Asterionella formosa - HASSALL | 19 0,011
Diatoma tenuis - AGARDH E 2 0,002
Fragilaria crotonensis - KITTON 2 1 10 0,003
Tabellaria flocculosa - (ROTH) KUTZING | 10 0,014
Ulnaria sp. - (KUTZ.) COMPERE 3 0,016
Bacillariophyceae (10-30 pm) - HAECKEL | 7 0,0002
Bacillariophyceae (50-100 um) - HAECKEL | 15 0,004
EUGLENOPHYCEAE (6gonalger)

Trachelomonas sp. (20-25 pm) - EHRENBERG 3 E 4 0,017
CHLOROPHYTA (grénalger)

Crucigenia lauterbornii - (SCHMIDLE) SCHMID. 7 0,0001
Desmodesmus sp. - (CHODAT) AN, FRIEDL & HEGEWALD E 39 0,001
Koliella sp. - HINDAK 4 0,00004
Lagerheimia genevensis - CHODAT 2 E 2 0,00004
Monoraphidium contortum - (THURET) KOMARKOVA-LEG. | 36 0,0001
Monoraphidium dybowskii - (WOL.) HINDAK & KOM.-LEG. (0] 13 0,001
Monoraphidium sp. - KOMARKOVA-LEGENEROVA | 22 0,0003
Pediastrum angulosum - EHRENBERG ex MENEGHINI * (@] 0,1 0,0003
Scenedesmus cf. ecornis - (EHRENBERG) CHODAT E 15 0,0003
Chlorophyta obestdamda kolonibildande klotformiga 28 0,005
CONJUGATOPHYCEAE (konjugater)

Closterium acutum var. variabile - (LEMMERMANN) W. KRIEGER 1 1 11 0,001
Closterium sp. - NITSCH ex RALFS | 0,1 0,0003
Cosmarium sp. - RALFS (@] 2 0,001
Staurastrum sp. - (MEYEN) RALFS | 0,1 0,0001
OVRIGA

Elakatothrix genevensis - (REVERDIN) HINDAK | 4 0,0001
Ovriga, oidentifierad monad (2-5 pm) 210 0,005

* = raknade som kolonier
Métosékerhet for volymsbestamning = 5 %
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen foér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade verksamheten vid

laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag
godkéant annat.
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Faltprotokoll

VF 11 . Malaren, Fullerdfjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Visteras

Lokalnummer: VF 11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fulleréfjarden Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomréde: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Magnus Bergstrém/Bjorn Thiberg
Datum: 2018-05-15 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 10:35 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15,5 Ytvattentemperatur (°C): 18
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 3
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: klart vxI 0 m/s Vattenkemi (j/n): ja
Markning av lokal: Djuphalan

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning fér miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljéévervakning”

Typ av hamtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

VF 11. Malaren, Fulleréfjarden

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Vastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 11 Stationens EU-id: SE660350-154285
Lokalnamn: Fulleréfjarden Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6603500 / 1542850 (RT90)
Provtagningsuppagifter Provtagare: Olivia Lagergren, Liselotte Neumann
Datum: 2018-07-05 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 12:50 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Ytvattentemperatur (°C): 20
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): -
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart Vattenkemi (j/n): Ja

Markning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljoovervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod : ~ Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs »Handiedning for miljoévervakning”

Typ av hamtare: Rambergrér Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt
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VF 11. Malaren, Fuller6fjarden

Sjonamn:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomrade:

Vattenomradesuppgifter

Malaren

VF 11

Fullerofjarden

61 Norrstrom

Lan:
Kommun:

Stationens EU-id:
Vattenkoordinater:
Lokalkoordinater:

19 Vastmanland

Vasteras

SE660350-154285

658080 / 162871

6603500 / 1542850 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:

Olivia Lagergren, Liselotte Neumann

Markning av lokal:

Datum: 2018-08-29 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 12:10 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14 Ytvattentemperatur (°C): 19
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Tunna moln, latt vind Vattenkemi (j/n): Nej

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

15

25

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”"Handledning for miljoévervakning”
Konserveringsmetod :

Sur Lugol

Djupintervall (m): 0-2

Typ av hamtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:

Djupintervall (m):

Rambergror

Sur Lugol

0-2 -

1 2

Antal profiler:

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljo6vervakning”

5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
4

Ovrigt

VF 11. Malaren, Fuller6fjarden

Sjonamn:
Lokalnummer:
Lokalnamn:
Huvudflodomréade:

Vattenomradesuppgifter

Malaren

VF 11

Fullerofjarden

61 Norrstrom

Lan:
Kommun:

Stationens EU-id:
Vattenkoordinater:
Lokalkoordinater:

19 Vastmanland

Visteras

SE660350-154285

658080 / 162871

6603500 / 1542850 (RT90)

Provtagningsuppgifter

Provtagare:

Olivia Lagergren, Liselotte Neumann

Markning av lokal:

Datum: 2018-10-19 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 11:40 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15,7 Ytvattentemperatur (°C): 11
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: klart, vindstilla Vattenkemi (j/n): Ja

Havdiameter (cm):
Maskstorlek (um):

15

25

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”
Konserveringsmetod :

Sur Lugol

Djupintervall (m): 0-2

Typ av hédmtare:
Konserveringsmetod :
Provflaska:
Djupintervall (m):

Rambergror

Sur Lugol

0-2 -

1 2

Antal profiler:

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

5

Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
4

Ovrigt

101




SYN |_ /\ B \ / SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2018 — Bilaga 6

VF 16. Malaren, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Véastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomréade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Magnus Bergstrom/Bjorn Thiberg
Datum: 2018-05-15 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 09:20 Syfte: Samlad recipientkontroll, SRK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 16 Ytvattentemperatur (°C): 19
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): ja
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): 4
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart vxl 0 m/s Vattenkemi (j/n): nej

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod :  Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljo6vervakning”

Typ av hédmtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

VF 16. Malaren, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Véastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Olivia Lagergren, Liselotte Neumann
Datum: 2018-07-05 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 11:10 Syfte: Recipientkontroll
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15,3 Ytvattentemperatur (°C): 20
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): -
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: mesotrof Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart Vattenkemi (j/n): Nej

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod :  Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljo6vervakning”

Typ av hédmtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt
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VF 16. Malaren, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Véastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomréade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Olivia Lagergren, Liselotte Neumann
Datum: 2018-08-29 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 11:20 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 15 Ytvattentemperatur (°C): 19
Grumlighet: grumligt Sprangskikt (j/n): -
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart, latt bris Vattenkemi (j/n): Nej

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod :  Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljo6vervakning”

Typ av hédmtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt

VF 16. Malaren, Blacken

Vattenomradesuppgifter Lan: 19 Véastmanland
Sjonamn: Malaren Kommun: Vasteras

Lokalnummer: VF 16 Stationens EU-id: SE659865-154240
Lokalnamn: Blacken Vattenkoordinater: 658080 / 162871
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400 (RT90)
Provtagningsuppgifter Provtagare:  Olivia Lagergren, Liselotte Neumann
Datum: 2018-10-19 Organisation: SYNLAB

Tid pa dygnet: 10:30 Syfte: Recipientkontroll, RK
Lokaluppgifter

Djup provplatsen (m): 14 Ytvattentemperatur (°C): 11
Grumlighet: klart Sprangskikt (j/n): Nej
Vattenfarg: klart Sprangskiktets lage (m): -
Trofiniva: - Siktdjup m vattenkik. (m): 1
Vaderlek: Klart, vindstilla Vattenkemi (j/n): Nej

Mérkning av lokal: -

Kvalitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs ”Handledning for miljoévervakning”

Havdiameter (cm): 15 Konserveringsmetod :  Sur Lugol
Maskstorlek (um): 25 Djupintervall (m): 0-2

Kvantitativ metod: SS-EN16698:2015 + HaVs "Handledning for miljo6vervakning”

Typ av hédmtare: Rambergror Antal profiler: 5

Konserveringsmetod : Sur Lugol Uppdelning av profil i separata prov (j/n):  Nej
Provflaska: 1 2 3 4

Djupintervall (m): 0-2 - - -

Ovrigt
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BILAGA 7

Bottenfauna - resultatsammanstallning, stations be-
skrivningar och artlistor
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Forklaringar till resultatsida - sjoars profundal och sublitoral

Stationsuppgifter

Stationsnummer, sjdbnamn och stationsnamn. Provtagningsdatum, EU-ID enligt VISS,
koordinater enligt RT90 (Rikets nat).

Provtagningsuppgifter

Provtagningsmetodik, antal delprover, provyta i kvadratmeter samt provytans djup i meter.

Ekologisk status

Beraknade index enligt Naturvardsverkets handbok 2007:4 (Naturvardsverket 2007) och Havs-
och vattenmyndighetens féreskrifter (HVMFS 2013:19). Klassningar av ekologisk status enligt
féljande:

Hég

God

Mattlig
Otillfredstallande
Dalig

e BQI: Benthic Quality Index — ett kvalitetsindex baserat pa férkomst av nyckelarter eller
nyckelgrupper med varierande tolerans for olika narings- och syrehalter. Hoga varden
anger att arter som fordrar rent vatten och héga syrgashalter dominerar.

Expertbedomning av tillstand och status

Medins slutgiltiga bedémning av tillstand med avseende pa narings- och syrehalt samt status
med avseende pa eutrofiering och i férekommande fall 6vriga féroreningar. Bygger pa de olika
indexen och parametrarna i kombination med bottenfaunans artsammansattning, samt pa egen
erfarenhet fran liknande undersdkningar och provplatser.

Tillstandet med avseende pa naring respektive syre indelas enligt en femgradig skala:

Mycket naringsfattiga/Mycket syrerika férhallanden
Naringsfattiga/Syrerika forhallanden

Mattligt naringsrika/Mattligt syrerika forhallanden
Naringsrika/Syrefattiga forhallanden

Mycket naringsrika/Mycket syrefattiga férhallanden
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Status med avseende pa eutrofiering eller annan paverkan indelas enligt féljande:

Hog

God

Mattlig
Otillfredstéallande
Dalig

Tillstandsklassning

Beraknade index och parametrar. Gransvarden enligt Naturvardsverkets “Beddmningsgrunder
for miljokvalitet” (Wiederholm 1999), L iungman och Ericsson (2006) samt Medin et al. (2009).
Klassningar enligt en femgradig skala:

Mycket hogt
Hogt
Mattligt hogt
Lagt

Mycket lagt

AW =

e Totalantal taxa: Det totala antalet arter och/eller grupper som patraffades i hela provet.

o Medelantal taxa/prov: Medelantalet arter och/eller grupper per delprov.

e Individtathet (ant/m’): totala antalet individer per kvadratmeter undersokt yta.

e O/C-index: Forhallandet mellan antalet maskar (Oligochaeta) och sedimentlevande
fiddermygglarver (Chironomidae). H6ga varden visar pa en dominans av maskar, ofta
orsakad av hég naringsdmnesbelastning och darmed ldga syrgashalter.

e PTI (Profundalt Trofi-Index): Ett sammansatt index som framst mater naringsférhallan-
dena i sjdars djupbottenomraden.

e EEl (EutrofiEffekt-Index): Anvander PTl samt férekomsten av taxa med olika eutrofie-
ringskanslighet for att beddma paverkansgraden hos bottenfaunan.

Jamforelse med tidigare undersékningar

Om tidigare undersékningar gjorts redovisas har utvalda data av intresse for beddémning och
undersdkningssyfte.

Kommentar

| kommentaren finns vardefull information om intressanta observationer och avvikelser. Den ar
avsedd att hjalpa till vid tolkningen av resultaten i tabeller och diagram.
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SYNLAB V/

VF 6. Malaren, Vastra holmen

Stationens EU-CD: SE660685-154245
Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Antal prov: 5
Koordinat:  6606064/1542398 (RT90 25gonV) Provyta (m“):  0,0224
Metodik:  SS 02 81 90 Provdjup (m): 9

Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 1,0 0,38 Otillfredsstéllande
Expertbedémning

Status med avseende pa eutrofiering Mattlig

Status med avseende pa annan paverkan Mattlig

Naringstillstand Naringsrikt

Syretillstand Mattligt syrerikt
Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 11 hogt O/C-index: 5,6 mattligt hogt

Medelantal taxa/prov: 7,0 PTI: 1,4 lagt

Individtathet (antal/m“): 2 179 hog EEL 2,4 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersdékningar

Ar Naringstillstdnd/Status m.a.p. eutrofiering (08-framéat) Syretillstand

01 03 05 07 09 11 13 15 17

010203040506070809101112131415161718

01-03 Ingen beddmning Ingen bedémning

04-07 Mattligt naringsrikt eller mycket naringsrikt Mattligt syrerikt eller syrefattigt

08-13 Otillfredsstallande eller mattlig status Mattligt syrerikt eller syrerikt

14-15 Otillfredsstéllande status Syrefattigt

16-18 Mattlig status Mattligt syrerikt eller syrerikt

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —e—  O/C-index
30 15000 5 15
4
20 10000 3 10
10 5000 i 5
0 0 0 0

Kommentar

Under undersdkningsperioden som helhet har antalet taxa, BQI samt O/C-index varit relativt stabila medan
individtatheten har varierat. M6jligen kan en svag minskning av tatheterna urskiljas de senaste 15 aren, vilket
skulle kunna vara en indikation pa en langsamt minskande eutrofieringspaverkan. Detta bekraftas aven av ett
dkande PTI-varde, atminstone fram tom 2017. Arets undersékning genererade nagot samre eutrofiringsindex
jamfort med tidigare ar, men férandringarna bedémdes inte medféra ndgon dndrad status med avseende p&
eutrofiering. Expertbedémningen, som bygger pa hela bottenfaunasamhallet, avvek fran statusklassningen enligt
Havs- och Vattenmyndighetens foreskrifter, vilken enbart baseras pa ett fatal indikatorarter bland fjadermygglarver.

Fjadermyggor med mundelsskador patraffades i proverna. Dessa missbildningar kan bl a uppsta nar djuren
exponeras for miljogifter under sin uppvaxt, och ar en indikation pa féroreningar i sedimenten. Totalt patraffades 5
skadade individer av 83 undersokta (6%) vilket klassades som en mattligt hdg skadefrekvens. Aven vid flera
tidigare undersokningar (2005, 2006 och 2010) har mundelsskador noterats, och statusen med avseende pa
annan paverkan bedémdes som mattlig.

En ny och ovanlig fAborstmask (Branchiura sowerbyi) noterades i proverna. Arten forekommer i hela varlden och
aterfinns normalt i sédra Europa, men kan aven hittas vid varmvattensutslapp i kallare omraden. | Sverige har
arten bara hittats i Vasterasfjarden i Malaren.
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VF 12. Malaren, Froholmen

Stationens EU-CD: SE660115-154890

Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Antal prov: 5
Koordinat:  6601150/1548900 (RT90 25gonV) Provyta (m):  0,0224
Metodik:  SS 02 81 92 Provdjup (m): 14,5
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status
BQI: 1,3 0,47 Mattlig
Expertbeddomning
Status med avseende pa eutrofiering Mattlig
Status med avseende pa annan paverkan God

Naringstillstand
Syretillstand

Mattligt naringsrikt
Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning
Totalantal taxa: 12 hogt
Medelantal taxa/prov: 7,6
Individtathet (antal/m“): 2 393 hég

O/C-index: 5,0 maéttligt hogt
PTI: 2,2 mattligt hogt
EEI: 3,2 hdgt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringstillstdnd/Status m.a.p. eutrofiering (08-framat)

01-03 Ingen beddmning

03-05 Naringsrikt eller mycket naringsrikt
06 Mattligt naringsrikt

07 Naringsrikt eller mycket naringsrikt

08-12 Mattlig status
13-14 Otillfredsstéallande status
15-18 Mattlig status

Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm

30 10000
20
5000
10
0 0

01 03 05 07 09 11 13 15 17

Syretillstand
Ingen beddmning
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt
Mattligt syrerikt

BQI = —e— OJ/C-index
5 15
4
2 5
1
0 0

01 03 05 07 09 11 13 15 17

Kommentar

Under de ar som undersokningarna har pagatt har antalet taxa och individtatheten varierat medan O/C-index har
legat forhallandevis stabilt pa en mattligt hog niva. Mojligen kan en svag minskning av tatheterna urskiljas de
senaste 15 aren, vilket skulle kunna vara en indikation pa en langsamt minskande eutrofieringspaverkan. Detta
bekraftas dven av ett okande PTl-varde, framfor allt de senaste tva aren. Enligt expertbeddmningen har lokalens
status sedan 2008 vaxlat mellan mattlig och otillfredsstallande medan syretillstdndet har bedémts vara mattligt
syrerikt. Arets bedémning foljde denna linje och status liksom syrenivd bedémdes vara méttliga.

Fjadermyggor med mundelsskador patraffades i proverna. Dessa missbildningar kan bl a uppsta nar djuren
exponeras for miljogifter under sin uppvaxt, och ar en indikation pa féroreningar i sedimenten. Totalt patraffades 2
skadade individer av 44 undersokta (4,5%) vilket klassades som en lag skadefrekvens.

109




SYN |_ /\ B \ / SVARTAN-VASTERASFJARDEN 2018 - Bilaga 7

VF 16. Malaren, Blacken

Stationens EU-CD: SE659865-154240
Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Antal prov: 5
Koordinat: 6598650/1542400 (RT90 25gonV) Provyta (mz): 0,0224
Metodik:  SS 028191 Provdjup (m): 15,5
Statusklassning enligt HYMFS 2013:19 Ekologisk kvalitetskvot Status

BQI: 1,4 0,53 Mattlig
Expertbedémning

Status med avseende pa eutrofiering Mattlig

Status med avseende p& annan péverkan Hog

Naringstillstand Naringsrikt

Syretillstand Mattligt syrerikt

Ovriga index och tillstandsklassning

Totalantal taxa: 11 hogt O/C-index: 53 mattligt hogt
Medelantal taxa/prov: 8,0 PTI: 1,8 lagt
Individtathet (antal/mz): 3821 mycket hdg EEI: 2,8 mattligt hogt

Jamforelse med tidigare undersdkningar

Ar Naringstillstand/Status m.a.p. eutrofiering (08-framéat) Syretillstand
01-03 Ingen bedémning Ingen bedémning
04-07 Mattligt naringsrikt Mattligt syrerikt
08-13 God eller mattlig status Mattligt syrerikt
14 Mattlig status Syrefattigt
15-18 God eller méttlig status Mattligt syrerikt eller syrerikt
Totalantal taxa === —e— Antal ind./kvm BQI == —e— O/C-index
30 5000 5 15
4000 4
20 3000 3 10
10 2000 2 5
1000 1
0 0 0 0
01 03 05 07 09 11 13 15 17 01 03 05 07 09 11 13 15 17
Kommentar

Artantalet har varierat under hela tidsserien medan O/C-index har legat forhallandevis stabilt p4 en mattligt hog
niva. BQI har fluktuerat nagot men ingen trend kan skonjas. Bedomningarna har varierat mellan god och mattlig
status éver aren, och tyder pa att stationens status &r ett stabilt gransfall mellan dessa klasser. 2015 bedémdes
syretillstandet som syrefattigt, men 6vriga ar har bottenfaunan indikerat mattligt syrerika eller syrerika
forhallanden.

Vissa ar forekommer den rérliga vitmarlan Monoporeia affinis i proverna. Arten anses vara syrekravande och
eutrofieringskénslig och har bidragit till de varierande statusbedémningarna. Vitmarlan ar en rérlig art som finns
runt om i Malaren, och dyker upp i svarmar néar férhallandena ar ratt. Den ar darfor lite problematisk att dra
slutsatser fran jamfort med de mer stationara djuren som maskar och mygglarver, vilka ger en battre bild av
miljéforhallandena pa en viss station dver tid.
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Forklaringar till stationsbeskrivning

Sjo: Enligt SMHI:s sjoregister. Om namnet saknas i namnda register anges namnet fran topo-
grafiska kartan. Annars anges lokalt namn.

Lokalnummer: Lokalens nummer enligt den som beskriver lokalen.

Lokalnamn: Lokalnamn ges av den som beskriver lokalen. Namn pa topografiska kartan eller
ett 1att identifierbart objekt pa kartan.

Stationens EU_CD och Sj6-ID: Enligt VISS.
Huvudflodomrade: Enligt SMHI:s numrering (1-118).
Lan: Lansbeteckning enligt SCB (1-25).

Lokalkoordinater: Egen bestamning av koordinater fér provtagningsstationens lage. Anges
med 14-siffriga koordinater (system RT90 2,5 gon V).

Metodik: Anger den metodik som anvants vid provtagningen, t.ex. SS 028190.
Annan paverkan: Anger om annan vattenkemisk eller fysisk paverkan pa lokalen skett som
beddms pdaverka biologin direkt eller indirekt, t.ex. via habitatet. Paverkans styrka anges for

varje paverkan i en skala 1-3 dar 1 = mattlig paverkan, 2 = stark paverkan, 3 = mycket stark pa-
verkan.
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e 2 C
VF 6. Méalaren 5 c RAPPORT
Vastra holmen % utfardad av ackrediterat laboratorium
Ak REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE660685-154245 SOTEC 13028
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-1D: 658080-162871
Lan: 19 Vastmanland Lokalkoordinater: 6606064 / 1542398
Kommun: Vasteras Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Metodik: SS 028190
Provtagare: Olivia Lagergren, Liselotte Neumann Provyta (m?): 0,0224
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 9m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 3°C Vattenférg: klart
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: Nej Myrmalm: Nej
Gyttja: Nej Rotad bottenvegetation: Nej
Lera: Ja Svavelvate: Nej
Sand: Nej Sedimentfarg: gra med bla inslag
Paverkan Typ: Styrka:

A industri mattlig

B: farled maittlig

C: tatort mattlig
Ovrigt

Prov togs inte exakt pa den vanliga provtagningspunkten pga tjock dimma, och darfor extra olampligt att
ankra mitt i farleden. Togs p& koordinaterna ovan.

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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e 2 C
VF 12. Malaren 5 c RAPPORT
Froholmen v utfardad av ackrediterat laboratorium
Ak REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE660115-154890 SOTEC 13028
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-1D: 658080-162871
Lan: 21 Véastmanland Lokalkoordinater: 6601150 / 1548900
Kommun: Vasteras Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Metodik: SS 028192
Provtagare: Olivia Lagergren, Liselotte Neumann Provyta (m?): 0,0224
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 145m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 2,8°C Vattenférg: klart
Siktdjup: 1,2m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: Nej Myrmalm: Nej
Gyttja: Nej Rotad bottenvegetation: Nej
Lera: Ja Svavelvate: Nej
Sand: Nej Sedimentfarg: grétt med bruna
inslag, enstaka
Paverkan Typ: Styrka:
A farled mattlig
B: - -
C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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e 2 C
VF 16. Malaren 5 c RAPPORT
Blacken v utfardad av ackrediterat laboratorium
Ak REPORT issued by an Accredited Laboratory
Stationens EU-CD: SE659865-154240 SOTEC 13028
Vattenomradesuppgifter
Huvudflodomrade: 61 Norrstrom Sj6-1D: 658080-162871
Lan: 20 Véastmanland Lokalkoordinater: 6598650 / 1542400
Kommun: Vasteras Koordinatsystem: RT90 25gonV

Provtagningsuppgifter

Datum: 2018-11-28 Metodik: SS 028191
Provtagare: Olivia Lagergren, Liselotte Neumann Provyta (m?): 0,0224
Organisation: SYNLAB Antal prov: 5

Syfte: recipientkontroll Kemiprov (j/n): Nej

Lokaluppgifter

Provdjup: 155m Grumlighet: klart
Ytvattentemperatur: 51°C Vattenférg: klart
Siktdjup: 1,4m Trofiniva: mesotrof
Bottensubstrat
Dy: Nej Myrmalm: Nej
Gyttja: Nej Rotad bottenvegetation: Nej
Lera: Ja Svavelvate: Nej
Sand: Nej Sedimentfarg: grétt med vissa
roda inslag

Paverkan Typ: Styrka:

A samhélle mattlig

B: - -

C: - -
Ovrigt

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den
ackrediterade verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far
endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godkant annat.
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Forklaringar till artlista — sjoars profundal och sublitoral

Det. = Ansvarig for artbestamning.

Antal individer per prov (0,0224 m’) av de funna arterna/taxa samt deras syrekanslighet, funk-
tionella tillhérighet och ekologiska grupp. Vid massforekomster av enskilda taxa kan en upp-
skattning av tatheten for dessa ha gjorts i ett eller flera av delproven.

Métosakerhet for individtathet = 10 %.

Syrekanslighet (Sy):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 —taxa som ar taligt mot laga syrehalter
2 — taxa som ar mattligt kansligt

3 — taxa som ar mycket kansligt

Funktionell grupp (Fg):
0 - ej kand

1 —filtrerare

2 — detritusatare

3 — predatorer

4 — skrapare

5 — sdnderdelare

Ekologisk grupp, kénslighet for eutrofiering' (Eg):

0 — taxa vars kanslighet ar okand

1 — taxa som gynnas av kraftig eutrofiering

2 —taxa som gynnas av mattlig eutrofiering

3 —taxa som kan férekomma i bade eu-, meso- och oligotrofa vatten
4 — taxa som férekommer framst i oligotrofa vatten

5 — taxa som férekommer endast i oligotrofa vatten

Raritetskategori (Rk) (Gardenfors 2010):
RE — Nationellt utdoéd (Regionally Extinct)
CR — Akut Hotad (Critically Endangered)

EN — Starkt Hotad (Endangered)

VU — Sarbar (Vulnerable)

NT — Nara hotad (Near Threatened)

DD — Kunskapsbrist (Data Deficient)

Ov — Lokalt eller regionalt ovanlig

M = medelvarde
% = procentandel

Y vardet anger till viss del taxonets syrekrav och kan ibland vara missvisande som trofiindikator.
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VF 6. Malaren, Vastra holmen

Provdatum: 2018-11-28 X: 6606064 y: 1542398 RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

Det. M. Liungman, M. Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB
Metod: SS 02 81 90 + NV:s handbok fér miljdévervakning

ARTER/TAXA KATEGORI PROV
Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Branchiura sowerbyi - Beddard, 1892 3 2 3 5 1 2 1,6 3,3
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 21 1 2 0,6 1,2
Limnodrilus profundicola - (Verrill, 1871) 1 2 2 1 0,2 0,4
Limnodrilus sp. 1 21 18 24 12 7 14 15,0 30,7
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 7 2 1 1 2,2 4,5
ACARI, sétvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 0,2 0,4
DIPTERA, tvavingar
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 31 7 4 4 6 4,2 8,6
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 1 0,2 0,4
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 20 12 11 14 13 14,0 28,7
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 21 5 4 4 2,6 53
Cryptochironomus sp. 2 30 3 3 1 2 1 2,0 4,1
Einfeldia sp. 1 2 2 1 1 0,4 0,8
Procladius sp. 1 3 0 7 9 4 2 6 5,6 11,5
SUMMA (antal individer): 69 61 37 35 42 48,8 100

SUMMA (antal taxa): 8 7 6 7 7 7,0
Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvag godként annat.

VF 12. Malaren, Froholmen
Provdatum: 2018-11-28 X: 6601150 y: 1548900

WED4

WOV

¢ RAPPORT

Det. M. Liungman, M. Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB 4z, s%  Utférdad av ackrediterat laboratorium
" . REPORT issued by an Accredited Laboratory
Metod: SS 02 81 92

ARTER/TAXA KATEGORI PROV

Sy Fg Eg Rk 1 2 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 1 0,2 0,4
OLIGOCHAETA, faborstmaskar

Arcteonais lomondi - (Martin, 1907) 2 20 1 0,2 0,4
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 21 3 3 1 2 1,8 3,4
Limnodrilus sp. 1 21 19 22 19 17 18 19,0 35,4
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 1 1 1 1 0,8 15
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 4 3 5 4 5 4,2 7,8
ACARI, sétvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 1 1 0,6 11
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,4
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 6 9 8 11 12 9,2 17,2
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 2 3 2 1 1,6 3,0
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 9 9 5 12 1 7,2 13,4
Cryptochironomus sp. 2 30 1 1 0,4 0,7
Polypedilum sp. (nubeculosum-typ) 2 2 2 2 0,4 0,7
Procladius sp. 1 3 0 11 5 9 7 5 7,4 13,8
Tanytarsus sp. 2 2 3 2 0,4 0,7
SUMMA (antal individer): 56 57 52 58 45 53,6 100
SUMMA (antal taxa): 7 8 7 10 6 7,6

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade
verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin
helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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VF 16. Malaren, Blacken

Provdatum: 2018-11-28

Det. M. Liungman, M. Sandgathe, Medins Havs- och Vattenkonsulter AB

Metod: SS 02 81 91

X: 6598650 y: 1542400

SWED4,

RAPPORT

utfardad av ackrediterat laboratorium
REPORT issued by an Accredited Laboratory

ARTER/TAXA KATEGORI
Sy Fg Eg Rk 3 4 5 M %
NEMATA, rundmaskar
Nemata 0 0 O 8 5 4 15 6,4 7,5
OLIGOCHAETA, faborstmaskar
Limnodrilus hoffmeisteri - Claparéde, 1862 1 2 1 1 5 1 1 1,6 1,9
Limnodrilus sp. 1 21 19 41 53 16 56 37,0 432
Potamothrix hammoniensis - (Michaelsen, 1901) 1 2 2 2 2 1 1 1,2 14
Tubificinae (med harborst) 0 2 0 7 5 6 2 5 50 5,8
ACARI, sotvattenskvalster
Hydrachnidiae 0 3 0 1 2 0,6 0,7
DIPTERA, tvavingar
Ceratopogonidae 0 0 O 1 0,2 0,2
Chaoborus flavicans - (Meigen, 1830) 1 3 1 30 19 16 20 19 20,8 24,3
Chironomus sp. (anthracinus-typ) 1 2 2 3 3 3 3 2,4 2,8
Chironomus sp. (plumosus-typ) 1 21 6 2 7 6 4,2 4,9
Chironomus sp. (semireductus-typ) 1 21 4 3 5 3 3,0 3,5
Procladius sp. 1 3 0 4 4 1 3 3 3,0 3,5
Tanytarsus sp. 2 2 3 1 0,2 0,2
SUMMA (antal individer): 72 83 102 56 115 85,6 100
SUMMA (antal taxa): 6 7 9 8 10 8,0

Laboratorium ackrediteras av Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) enligt svensk lag. Den ackrediterade

verksamheten vid laboratorierna uppfyller kraven i SS-EN ISO/IEC 17025 (2005). Denna rapport far endast aterges i sin

helhet, om inte utfardande laboratorium i férvéag godkant annat.
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