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Sammanfattning

Tre mojliga alternativ for VA-l6sning till Gruffets Holme, Sjohagen och Horn har utvérderats i en VA-
utredning. Syftet med utredningen &r att ge ett inriktningsbeslut kring val av VA-I6sning foér hela det
aktuella omradet. Foljande inriktningsalternativ har utvarderats:

Alternativ 1: Overforingsledning fr&n Vasterds kommun
Alternativ 2: Overforingsledning fr&n Hallstahammars kommun
Alternativ 3: Lokala lésningar inom omradet.

Gruffets holme och Sjohagen ar klassade som VA-utbyggnadsomraden enligt Vasteras kommuns VA-
utvecklingsplan. Det innebér att omradena anses ha ett behov av en allman VA-lésning senast ar
2026. Omradet vid Horn ar i dagslaget obebyggt men detaljplanelagt &r 1997 med 57 bostadshus. |
anslutning till omradena finns aven ett mindre antal omraden med samlad bebyggelse som kan tankas
vara aktuella for VA-anslutning. Det handlar bland annat om Lagersberg, Gruffetsdsen och Lagersvik.
Totalt rér sig VA-utbyggnaden om ca 200 bostadshus.

Alternativ 1 innebar éverforingsledning till Vasteras kommun for bade dricksvatten och spillvatten.
Kapaciteten i befintliga ledningar ar inte tillracklig for anslutning av utredningsomradena utan maste i
sa fall forstarkas. Anslutningen av de 200 hushallen bedéms rymmas inom befintliga tillstand for
reningsverk och vattenverk.

Alternativ 2 innebér 6verforingsledning till Hallstahammars kommun med olika anslutningspunkt for
spillvatten och dricksvatten. Det beddéms finnas kapacitet i befintligt ledningsnéat, med eventuellt behov
av forstarkningsatgarder. Anslutningen av de 200 hushallen bedoms rymmas inom befintliga tillstand.
for reningsverk och vattenverk.

Alternativ 3 innebar uppférande av lokala losningar for VA-forsorjning inom omradet.
Vattenforsorjningen baseras pa en ut- eller nybyggnation av befintligt vattenverk (VV) vid Gruffets
holme. Ett nytt avloppsreningsverk (ARV) placeras i Horn och ett nytt tillstand for C-verksamhet skulle
behovas for detta. En ny vattendom och vattenskyddsomrade skulle behéva upprattas for hogre uttag
av grundvatten vid Gruffets holme.

Samtliga alternativ innebar att dverforingsledningar behdver anlaggas mellan Gruffets holme,
Sjohagen och Hron med en total stracka pa ca 4 km.

Kostnadskalkyler genomférdes for samtliga alternativ och foljande resultat erhélls:

Alternativ 1

Alternativ 2

Alternativ 3

Investeringskostander

103 900 000 kr

72 000 000 kr

72 000 000 kr

Driftskostander

110 000 kr

123 000 kr

872 000 kr

Utvarderingen av alternativen har genomforts med hjélp av en multikriterianalays dér forutbestamda
kriterier har bedémts och viktats sinsemellan. Multikriterieanalys (MKA) &r en beslutsstddsmetod som
illustrerar for- och nackdelar med olika handlingsalternativ. Det skapar ett transparent beslutsunderlag
och ger mojligheten att rangordna analyserade alternativ. | nedanstaende figur ges en oversikt av vilka
huvud- och delkriterier som har utvéarderats i analysen:
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Kriterier fér beddmning av val av VA-lésning
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Analysen utgar ifrdn en 5-gradig poangskala dar varje kriterie har en forutbestamd bedémningsskala.
Den basta tankbara situationen, dar alternativet fullt ut uppfyller det uppstéllda malet for kriteriet,
motsvarar 5 poang, medan 1 poang motsvarar mycket ogynnsamma forhallanden dar alternativet inte
uppfyller malet i ndgot avseende.

De ansatta poangen anvands sedan for att berékna ett viktat totalpoang for respektive alternativ. Det
ar mojligt att ge olika betydelse (vikt) till de ingdende kriterierna. Viktningen ska avspegla kriteriernas
relativa betydelse med hansyn till det 6vergripande syftet med atgarderna. Till skillnad fran
poangsattningen, som &r objektiv och baserat pa hur alternativen férvantas prestera, ar viktningen
subjektiv och ska avspegla beslutsfattarens asikter.

Resultaten frdn bedémningen och viktningen blev foljande:

Alternativ 1 6verféringsledning fran Vasterds kommun forvantas uppfylla uppsatta mal (C8 poang) for
19 av 20 kriterier och presterar bra (04 poang) fér 14 av dessa. Nagra tydliga férdelar med alternativ 1
ar att det férvantas medfora enklast tillstAndsprocess for dess genomférande, bast forutsattningar
avseende kapacitet, kvalitet och féroreningsrisk samt for att minimera recipientpaverkan och
intilliggande omgivningspaverkan. Alternativ 1 bedéms &ven ha béast forutsattningar att ansluta
enstaka fastigheter och for att hantera ett framtida forandrat klimat samt en utékad belastning inom de
berorda exploateringsomradena.

Vissa mindre fordelaktiga aspekter med alternativ 1 ar dock att det férvantas medféra hbgst
investeringskostnad samt sannolikt dven storst klimat- och resurspaverkan. Det férvantas aven
medfora ndgot langre anlaggningstid an de 6vriga alternativen.

Alternativ 2 éverféringsledning fran Hallstahammars kommun férvéantas uppfylla uppsatta mal (C8
po&ng) for 17 av 20 kriterier och presterar bra (O pbéang) for 10 av dessa.

Den mest tydliga férdelen med alternativ 2 &r att det férvantas medfora bast ekonomiska
forutsattningar. Den mest tydliga nackdelen ar att det medfér sdmst forutsattningar for ett cirkulart
nyttjande av resurser.

Alternativ 3 lokala losningar inom omradet presterar samst inom flest kriterier av de utvarderade
alternativen. Trots det forvantas det uppfylla uppsatta mal (C8 poang) for 12 av 20 kriterier, men
presterar bara bra (O4 poang) for tre av dessa.
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Den mest tydliga fordelen med alternativ 3 ar att det forvantas medféra bést férutsattningar for ett
cirkulart nyttjande av resurser och lag investeringskostnad (likvardig med alternativ 2). Det forvantas
dock medfora hégst ackumulerad kostnad éver tid, samt tydligt medféra sdmst forutsattningar for att
uppfylla huvudkriterierna Samordningsvinster och Langsiktig 16sning.

Se sammantagen poang i forhallande till nollalternativet fér de tre utvarderade alternativen i figur
nedan. Resultatet bygger p& bedomningen av hur alternativen presterar med avseende pa de
ingdende kriterierna samt viktningen av kriterierna.

5
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Alt. 1 OFL Vasterds Alt. 2 OFL Hallstahammar Alt. 3 Lokal I6sning

Sammantaget bedoms fordelarna med Alternativ 1 éverféringsledning fran Véasteras kommun
overvaga dess nackdelar och foreslas darfor for ett inriktningsbeslut for val av VA-losning for Gruffets
holme, Sjéhagen och Horn.
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1 Inledning och bakgrund
1.1 Uppdragsbeskrivning

Uppdraget omfattar en VA-utredning fér exploateringsomradet Horn, VA-utvecklingsomradena
Gruffets holme och Sjéhagen samt kringliggande mindre omraden. Alla omraden ligger intill sjon
Freden, som ar en del av Malaren, ca 2 mil sydvast om Vasteras, se Figur 1.
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Figur 1. Kartbild 6ver aktuellt utredningsomrade. Sma kartbilder 6ver respektive delomrade.
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Syftet med VA-utredningen ar att ge ett inriktningsbeslut kring val av VA-ldsning for hela det aktuella
omradet, genom utvardering av ett antal handlingsalternativ. Alternativen ska utredas avseende
ekonomiska, tekniska, sociala och miljomassiga aspekter sa att det mest langsiktigt hallbara
alternativet kan valjas. Utvarderingen genomférs med hjalp av Malarenergis excelbaserade
analysverktyg for val av VA-l6sningar, som arbetats fram tillsammans med Sweco.

Tre mdéjliga alternativ for VA-I6sning har identifierats och ingér i utvarderingen:

Alternativ 1: Overforingsledning frdn Vasterds kommun
Alternativ 2: Overforingsledning frdn Hallstahammars kommun
Alternativ 3: Lokala lésningar inom omradet.

1.2 Avgransningar

Inledningsvis fanns aven ett alternativ med overforingsledning till Kvicksund och vidare till Eskilstuna
med i utredningen. For att begransa omfattningen av utredningen togs detta alternativ bort, da det
ansags finnas svarigheter med kapaciteten i befintligt ledningsnat i Kvicksund samt oklara
forutsattningar for Eskilstuna att forsorja ytterligare omraden med VA. | dagslaget forsorjs den delen
av Kvicksund som ligger i Vasteras kommun med vatten frAn Eskilstuna. Aven spillvattnet kommer i
nartid att ledas till Eskilstuna.

Sedan ett ar tillbaka har Véasteras, Hallstahammar och Surahammar bildat det gegmensamma VA-
bolaget Mélarenergi Vatten AB med ansvar for VA-forsorjningen i de tre kommunerna. | den kontexten
har det ansetts lattare att i forsta hand utreda 6verforingsledningar till nagon av de ingaende
kommunerna, &ven om det behdver tecknas avtal for anslutning till Hallstahammar.

N&r det galler utredning av lokala losningar har det inte gjorts nagon fullstandig lokaliseringsutredning,
da det skulle bli alltfor detaljerat i det har skedet. Beslut togs pa startmétet att utga ifran att
vattenverket placeras vid Gruffets holme och att reningsverket placeras vid Horn. Det finns ett
befintligt vattenverk vid Gruffets holme som forsérjer det omradet med vatten och utredningar om
kapacitet och kvalitet har genomfoérts sedan tidigare. | detaljplanen fér Horn, som &nnu ej ar utbyggd,
finns mark reserverad for en avloppsreningsanlaggning och darfor blir utgdngspunkten att placera
reningsverket dar. Befintlig avloppslosning i Gruffets holme har inte tillrAcklig kapacitet for att forsorja
samtliga omraden och det finns ingen ytterligare mark reserverad i detaljplanen som méjliggor
utbyggnad. En framtida avloppslésning kommer sannolikt &ven ha hdgre utslappskrav an nuvarande
anlaggning. Om alternativet med lokala lI6sningar véljs behdver en lokaliseringsutredning genomforas,
som ger svar pa den basta placeringen utifran givna forutsattningar.

| planbeskrivningen for detaljplanen vid Horn anges att avloppshanteringen boér utformas som en
kretsloppsanpassad losning. Malarenergi har bedomt att det inte finns férutsattningar for en sadan
I6sning. Erfarenheten fran befintliga kretsloppsanpassade l6sningar ar att det ar svart att hitta en stabil
och langsiktig avsattning for slammet.

Avstandet mellan Gruffets holme och Sjohagen ar ca 2 km och sedan ytterligare 2 km till Horn, vilket
kraver Gverforingsledningar mellan omradena. Lamplig stracka for dessa lokala 6verforingsledningar
har tagits med i utredningen, da det ansags att strackan skulle kunna skilja sig at mellan alternativen
beroende pa i vilken riktning som spillvattnet Gverfors i. Det skulle potentiellt ocksa innebara en
kostnadsskillnad som behéver beaktas i utvarderingen.

1.3 Organisation

Utredningen har genomférts i ndra samarbete mellan Sweco och Méalarenergi Vatten AB.
Projektorganisationen har huvudsakligen bestatt av féljande personer med roll och ansvar:

Namn Organisation Roll

Johanna Ostlind | Mélarenergi Vatten AB Bestallare
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Mikael Sarnholm | Sweco
Ylva Kjellgren Sweco
Nils-Petter Skéld | Sweco
Simone Astrand | Sweco
Anna Philipsson | Sweco
Gerly Hey Sweco

Pernilla Thur Sweco

SWECO ﬁ

Uppdragsledare

Bitradande uppdragsledare och handlaggare
Ansvarig multikriterieanalys

Handlaggare dverforingsledningar

Ansvarig 6verforingsledningar
Kostnadskalkyler

Hydrogeologi dricksvatten

Vid utvardering av de tre handlingsalternativen har ytterligare personer fran Malarenergi deltagit med

kompetens och bedémning utifran sitt sakomrade:

Namn Roll

Charlotta Magnergard | VA-strateg

Frida Nolkrantz Avdelningschef Utveckling

Anna Lindkvist Avdelningschef Produktion
Anna-Lena Klang VA-planerare

Lisa Bergh Utvecklingsingenjor, vattenproduktion
Andreas Nilsson Utvecklingsingenjoér, avloppsrening

1.4 Omradesbeskrivning

I nedanstaende avsnitt ges en mer detaljerad beskrivning av respektive delomrade samt deras lokala

forutsattningar.

| anslutning till det aktuella omradet finns aven ett mindre antal omraden med samlad bebyggelse som

kan ténkas vara aktuella for VA-anslutning, antingen

via avtal eller som en del av

verksamhetsomradet. Det handlar bland annat om Lagersberg, Gruffetsdsen och Lagersvik.

1.4.1 Gruffets holme

Gruffets holme utgérs av 42 fastigheter, dar merparten ar fritidshusbebyggelse. Ar 2016 antogs en ny
detaljplan (DP1805) for omradet, vars syfte var att underlatta for permanentboende genom utékade

byggrétter, se plankarta i Figur 2.

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme

Uppdragsnummer 30049141

Datum Mikael Sarnholm Ver Fel! Ingen text med angivet format i
dokumentet.

9/66



PLANBESTAMMELSER

Fosjance gal

1 M0 neaNBIseNde Deteckningss.
ing i llstan. Bestammalssr
e,

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Allmanna platser

SWECO %

PLACERING, UTFORMNING,
UTFORANDE

Placering

ek gt
kb for ko

i +1,6 [RHID00] 3k
Sigata grurdiiggninganivh B nya bestdder

Park, marks hiddd far uppféeas -
5 [F———
TR e
" Endas riggance s
S —
T ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER
Kvartersmark Genomftirandetid
S Wi N
Andrad lovplikt, lov med villkor
» pa
| —c— o e S oo,
—— gt e i o sl et
pzcottoliyl i
Vattenomrade Huvudmannaskap
wi FS——— S
Strandskydd
UTNYTTJANDEGRAD v
o150 Stérsta byggradsarea per fastighet, " =
e pepoig ki
iy et
; 5
a0
Upplysning

Mok

antal huvudbyggnister.
Max 1 huvudbyggnad per fastighel.

PBL 2010:000

,ﬂ VASTERAS STAD
@Y scbommadicomtringsn
e akade byggrates for L)

ot 15 - 1:46 inom hefintig Detaljplan fér

tomtmark. Genom utikade byggratter ges . .
majighe Ul detruntboende {omridet, Gruffet 1:4-1:46
Gruffets Holme, Vasteras

2015.03-24, rev. 20151208 Stadshypgnadsférvatningen

Syftet med detaljplanen & att prova
4 ute

Main Bjérkiund
Planarkitokl

Skala 11000

9w W @ @ 100 m Dp 1805 J

Figur 2. Plankarta detaljplan Gruffets holme, Vasteras, DP1805.

Gruffets holme ar klassat som ett VA-utbyggnadsomrade i Vasteras kommuns VA-utvecklingsplan.
Det innebar att omradet anses ha ett behov av en allmén VA-I6sning enligt 86 i lagen (2006:412) om
allméanna vattentjanster. Utbyggnad ska enligt planen genomféras senast 2026.

Alla fastigheter utom 5 st har bildat en samféllighet som férvaltar och driftar en vattentakt med
tillhérande vattenverk samt en slamavskiljare och markbadd fér avloppsrening. Anlaggningarna har
varit i drift sedan 2010. Plankartan redovisar vattenverkets placering 6ster om bostadsomradet, méarkt
E2 i Figur 2 ovan. Reningsanlaggningen ar placerad inom mark som ar markerad som Natur och Park.

| dagslaget klarar inte markbadden utékad belastning, utan behover i sa fall byggas ut. Vid en
utbyggnad har Miljo- och halsoskyddsforvaltningen meddelat att de kommer att stélla krav pa rening i
enlighet med hdg skyddsniva, vilket inte anlaggningen Klarar i dagslaget. Vattentikten har tillracklig
kapacitet for att forsorja hela omraden. Utgdende dricksvatten ar tjanligt med anmarkning med
avseende pa fluorid.

1.4.2 Sjohagen

Sjohagen bestar av 30 fastigheter med mestadels fritidshusbebyggelse. En antagen detaljplan finns
for omradet men detaljplanen ar aldre &n 2008 och finns inte i digitalt format. Detaljplanens utbredning
visas i Figur 3 som ar ett skarmklipp fran Vasteras stads hemsida.
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200 m ]

Figur 3. Skarmklipp pa detaljplanens utbredning Sjohagen, Vasteras.

De flesta fastigheterna har sitt aviopp anslutet till nAgon av de tre markbaddarna som finns i omradet.

Det finns inga registrerade samfalligheter eller gemensamhetsanlaggningar, utan markbaddarna skots
enligt dverenskommelse mellan fastighetsagarna. Markbaddarna togs i drift runt 2000. Alla fastigheter
har enskild vattenférsdrjning.

1.4.3 Horn

Omradet vid Horn &r i dagslaget obebyggt men det finns en detaljplan (DP1226) fér omradet fran
1997, som medger byggande av 57 bostadshus, se plankarta i Figur 4. Det finns ett stort politiskt tryck
pa att skaffa fram kommunala smahustomter, och darfér har det blivit aktuellt att forsoka fa till en
exploatering vid Horn, eftersom det redan &r detaljplanelagt.
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Figur 4. Antagen detaljplan (DP1226) som mojliggor uppférande av 57 bostadshus nordvast om befintlig bebyggelse i Horn.

| plankartan finns det reserverad plats for en avloppsanlaggning i omradets nordéstra del. Enligt
planbeskrivningen skulle utgdngspunkten for avioppslésningen utgoras av ett kallsorterande system
dar BDT-vatten och klosettvatten hanteras separat. Slammet fran anlaggningen skulle, efter
vatkompostering, spridas pa vallodlingar.

En potentiell vattentakt ar utpekad inom omradet. Det &r oklart hur stor kapacitet det finns i
vattentakten och vilken kvalitet som ravattnet har, da det inte har gatt att fa tag pa utredningen som
ligger till grund for foreslagen vattenforsorjning.
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2 Gemensamma forutsattningar

| nedanstaende avsnitt ges en beskrivning av de gemensamma forutsattningarna som ligger till grund
for valet av systeml@sning for respektive alternativ. Det galler framst framtagandet av systemldsning
for overforingsledningar, bade fran Vasteras och Hallstahammar samt de lokala
overforingsledningarna mellan omradena.

De specifika forutsattningarna for alternativen beskrivs i kapitel 3 till 5. For de lokala
overforingsledningarna mellan omradena finns ett forslag pa ledningsstréackning som innebar
sjoledning, vilket beskrivs i kapitel 6.

2.1 Underlag 6verféringsledningar

Underlaget for framtagande av ledningsstrackor har utgjorts av:

Befintliga detaljplaner

Planerad exploatering utanfor detaljplanelagt omrade
Grundkarta med ortofoto

Hoéjdmodell

Ledningskollen (el, opto, VA, tele, belysning, fjarrvarme)
Befintligt VA-nat Horn, Lospanga by, Stromsholm/Borgasund

E

2.2 FOrutsattningar for ledningsstrackning

| utredningen har bergférekomster, natur- och miljovarden samt kulturhistoriska lamningar beaktats vid
framtagande av forslag pa ledningsstrackning, se Bilaga 2 - Bilaga 9 for detaljerad redovisning.

Vid vagvalen har strackningarna anpassats sa langt det ar mojligt for att skapa sjalvfallsstrackor och
mojliggora ledningsforlaggning av tryckledningar genom styrd borrning. Ledningar med sjalvfall
minskar driftkostnader for pumpstationer och styrd borrning ar mer ekonomiskt och miljdmassigt
fordelaktigt i byggskedet samt minskar tiden for byggandet. Atkomst till ledningarna i driftskedet har
aven varit med som en aspekt.

2.2.1  Anslutning av befintliga mindre omraden eller detaljplaner

Utover de omraden som ingdr i utredningen har ledningsstrackorna i mojligaste man anpassats for att
aven kunna ansluta mindre omraden med sammanhallen bebyggelse, sdsom Lagersberg, Lagersvik
och Gruffetsdsen. Exempel ges i Figur 5.

Det finns i dagslaget ingen indikation p& att nya detaljplaner ar under framtagande i anslutning till de
aktuella omradena. Det finns inte heller nagra planerade eller pdgéende detaljplaner langs de
foreslagna strackningarna for 6verforingsledning till Vasteras respektive Hallstahammar.
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Figur 5. Detaljplaner med namngivning utifrdn omraden.

2.2.2 Anslutning av enstaka fastigheter

Utdver mindre omraden med samlad bebyggelse och detaljplaner har hansyn tagits till méjligheten att
ansluta enstaka fastigheter till studerade alternativ. Anslutning av enstaka fastigheter medfér i manga
fall en battre kostnadstackning for en dverforingsledning, aven om det inte finns nadgon skyldighet att
ansluta sadana fastigheter.

For att identifiera vilket bebyggelsetryck det finns har det gjorts en sammanstéllning av
forhandsbesked som &r pagaende, har beviljats, aterkallats eller avslagits, se Figur 6.
Forhandsbeskeden innebér oftast avstyckning av 3-5 fastigheter for bostadsbebyggelse.

Generellt ar det eftefrdgat med VA-anslutningar langs med vagen mellan Lospanga by och Gruffets
holme, samt i anslutning till detaljplanen vid Horn.
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@)

Figur 6. Férhandsbesked foér bygglov. Grén=Beviljad, Lila= Pagiende, Gul= Aterkallad
och Rod = Avslag. Omraden som eventuellt kan vara aktuella fér anslutning ar inringade
i svart samt numrerade 1-5.

2.3 FOrutsattningar for dimensionering

Dimensioneringen av reningsverk, vattenverk och éverféringsledningar baseras pa det totala antalet
fastigheter som finns inom de aktuella omradena med tillagg for viss ytterligare anslutning av mindre
omraden och enstaka fastigheter. | Gruffets holme, Sjohagen och Horn finns det totalt 129 fastigheter
idag, men dimensioneringen utgar ifrdn anslutning av 200 fastigheter enligt ovan beskrivna argument.

Det &r svart att saga var i systemen som ytterligare belastning uppstar éver tid. For
overféringsledningar ar det tex troligast att det tilkommer belastning utmed ledningsstréackan. Fér att
forenkla dimensioneringen och mgjliggora en likvardig beddmning mellan alternativen har dock den
antagna belastningen fran 200 fastigheter fordelats 6ver strackningarna enligt Tabell 1. Antalet
personer per fastighet har antagits till 2,8.
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Omraden Angivet Fordelning Antal personer
Méalarenergi (st) 200 fastigheter
Horn 57 65 182
Sjohagen 30i 35 45 126
Gruffets holme 42 45 126
Gruffetsasen 12 20 56
Lagersberg Ej angivet 25 70
Totalt antal fastigheter: 141-146 200 560

Tabell 1. Férdelning av fastigheter.

2.3.1

Dimensionering av dverforingsledningar for dricksvatten

Nedan beskrivs de antaganden och villkor som anvénts for dimensionering av éverféringsledningar for
dricksvatten:

A

A

232

Den dimensionerande vattenforbrukningen vid normala forhallanden bestdams som
momentanforbrukning enligt Svenskt vatten publikation P114.

Enligt P114 bor vattenhastigheten vara ca 0,2 m/s minst en gang per dygn for att uppna en
tillrédcklig vattenomsattning i ledningarna. For att undvika onddigt stora tryckforluster bor
vattenhastigheten inte dverstiga 1m/s i langre ledningar

Rahetstal: 0,5 mm.

Ledningsmaterial &r antaget till tryckklass SDR 11 for trycksatta ledningar, eftersom det ar
fordelaktigt vid styrd borrning

Brandpostnat behovs endast i tatorter med mer an 200 invanare. Totalt sett ar det fler &n 200
invanare, men bebyggelsen ar utspridd i tre kluster (Gruffets holme, Sjohagen och Horn).
Darfér beddms anldggningarna inte behdva dimensioneras for brandvattenférsérjning.

For alternativ 1 och 3 finns ingen angiven tryckniva i anslutningspunkterna. Behovd tryckniva
har beréknats till 65 mvp, vilket méjliggdr mer &n 25 mvp 6ver hogsta tappstalle for anslutna
fastigheter.

For alternativ 2 har anslutningspunkten en modellerad tryckniva pa 43 mvp.

Det vattentryck som uppstar i olika delar av systemet vid dimensionerande flode bestams av
inkommande tryckniva och de energifrluster som uppstar langs ledningen.

Dimensionering av dverforingsledningar for spillvatten

Nedan beskrivs de antaganden och villkor som anvénts for dimensionering av éverforingsledningar for
spillvatten:

A

S SO S

o

Rahetstal: 0,5 mm pa tryckledningar

Sékerhetsfaktor: 1,5

Specifik spillvattenavrinning: 150 I/p & d enligt Svenskt vatten P110 Tabell 4.1.
Summerade normfléden: 7,6 I/s enligt Svenskt vatten P110 Kap 4.2.1.3

Sjalvfallsledningar med anslutande trycksatta spillvattenledningar har valts till en dimension
storre for att klara den 6kade belastningen fran trycksatta spillvattenledningar.

Inlackage vid torrvader enligt Svenskt vatten publikation P110 varierar mellan 0,057 0,15 I/s, ha
och mellan 0,2i 0,7 I/s, ha vid regnvéader. Vid berdkningen antas inlackage till 0,25 I/s, ha.
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A Vattenhastighet i trycksatta spillvattenledningar ska uppnd 0,7 m/s fér att sakerstélla
sjalvrensning. For att undvika héga mottryck till f6ljd av stora tryckforluster och for att undvika
risk fér tryckslag bor vattenhastigheten inte dverstiga 1 m/s.

A Det har antagits att en korridor med 40 meters bredd langs sjélvfallsledningarna bidrar till
inlackage. Inrdknade strackor ar éverforingsledningarna som ar sjalvfall samt potentiella
sjalvfallsledningar inom detaljplan Horn, Sjdhagen och Lagersberg.

A Ledningsmaterial ar antaget till tryckklass SDR 11 fér trycksatta ledningar, eftersom det &r
fordelaktigt vid styrd borrning

A Pumpar &r kontrollerade utifrdn dimensioneringsférutsattningar.

2.3.3 Uppehalistider trycksatta spillvattenledningar

Vid l&nga uppehallstider i trycksatta spillvattenledningar bildas svavelvate. Svavelvéte ar en farglos,
illaluktande, strakt fratande och dddligt giftig gas som kan bildas nar avloppsvatten vistas i en
syrefattig miljo, till exempel i en lang trycksatt ledning. Nar avloppsvattnet kommer ut i ett
sjalvfallssystem eller en pumpsump kommer svavelvatet Gvergd fran vattnet till luften. Det kan leda till
problem med dalig lukt, fratskador pa betong och metaller samt en farlig arbetsmiljo nere i brunnar och
pumpsumpar.

Bedomningen &r att samtliga studerade éverforingsledningar kommer att fa problem med svavelvite,
pa grund av att uppehallstiderna i ledningsnaten 6verstiger 8 h och/eller att ledningen har anslutande
LTA-system. Det storsta problem uppstar pa den langsta ledningen, det vill saga éverforingsledningen
frdn Vasteras.

2.4 Tillstandsfragor overféringsledningar

De tillstdnd och anmalningar som behovs for att en dverforingsledning ska komma till stdnd redovisas i
Tabell 2. Ovriga tillstdnd bedoms hanterbara och inte paverka tidplanen fér genomforandet.

Tabell 2: Férteckning éver férvantade tillstind och anmalningar for éverforingsledningar.

Tillstand Kommentar

Anmalan om samrad Anmalan behdévs. Forberedelse sker parallellt med
enligt 12 kap 68 for projektering med tidsatgang ca 3 manader. Skickas
overféringsledningar till Lansstyrelsen med ca 6 veckors ledtid.
Anmaélan Vattenverksamhet behdvs vid passage vid béckar,

vattenverksamhet 11:9 | sjdar och andra vattendrag. Det &r framforallt
aktuellt for ledningsstréckning i sjon Freden.

Anmalan sker parallellt med projektering och
tidsatgangen for forberedelser ar ca 3 manader.

Overforingsledning Skickas till Lansstyrelsen med ca 6 veckors ledtid.

Ledningsratt/ Behdvs. Tildsatgang 2-3 ar.

Markégaravtal

Bygglov Pumpstationer och tryckstegringsstationer
Strandskyddsdispens Kravs inom strandskyddszon fér ledning och

byggnader. Anmalan skickas till kommunen,
tidsatgang ca 2 manader.
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3 Alternativ 1 - Overforingsledning Vasteras kommun

Alternativ 1 innebar éverféringsledning till Vasteras kommun med anslutningspunkt i Lospanga by for
bade dricksvatten och spillvatten. Fran Lospanga by finns det befintliga ledningar till Dingtuna och
vidare till reningsverket Kungsangsverket och till Hassl6 vattenverk. Kapaciteten i ledningarna &r inte
tillracklig for att klara en anslutning av Gruffets holme, Sjéhagen och Horn utan maste i sa falll
forstarkas.

Alternativ till forstarkning ar att anlagga en ny éverforingsledning fran Lospanga by, antingen till
Hustahajden eller till Ortagarden. Det pagar just nu en utredning om méjligheterna till en sddan
I6sning. Det ingar inte i utredningen att besluta om fortsatt strackning fran Lospanga by, men det
behover tas i beaktande vid utvarderingen av alternativen avseende kapacitet och kostnad.

3.1 Alt 1- Systemutformning dverféringsledningar

| Figur 7 visas en Oversikt 6ver foreslagen ledningsstrackning fran Lospanga by till Gruffets holme och
vidare till Horn. For mer ingdende beskrivning av Alternativ 1 se Bilaga 6 och Bilaga 7. Bilagorna
redovisar placering av dverféringsledningar och avioppspumpstationer (PST) samt vilka strackor som
ar sjalvfallssystem eller trycksatt system for spillvatten.

Figur 7. Foreslagen ledningsstrackning enligt Alternativ 1 mellan Lospanga by och Horn.
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For att kunna overfora spillvatten mellan Horn och Lospanga by kravs tre avlioppspumpstationer
(PST). Den forsta avloppspumpstationen ar placerad i Horn detaljplanomrade, den andra ar placerad
vid Lagersvik och den tredje ersétter avioppslésningen i Gruffets holme. Avloppspumpstationerna &r
placerade i lagpunkter langst ledningsstrackan, dar det inte ar maéjligt med sjalvfall. Exakta placeringen
av avloppspumpstationer &r inte studerat. Vid en framtida projektering behéver placeringen av
pumpstationer géras med hénsyn till bland annat narhet till bebyggelse.

Overforingsledningen for spillvatten mellan Horn och Lospanga by via Sjéhagen och Gruffets holme ar
12 770 m och bestér av 10 650 m trycksatt spillvattenledning och 2 110 m sjalvfallsledning. Langsta
trycksatta spillvattenledningen ar 8 190 m och stracker sig mellan Gruffets holme och Lospanga by.

Overforingsledning for vatten mellan Horn och Lospanga by via Sjdhagen och Gruffets holme &r 12
770m.

Utover ovanstaende strackningsforslag finns mojlighet att ansluta Lagersberg med dricksvatten och
spillvatten 6ver en ledningsstracka pa 725 m.

3.1.1  Madjlighet till anslutning av befintliga mindre omraden och detaljplaner

| Tabell 3 visas en sammanstallning av hur befintliga omraden och detaljplaner kan anslutas till
foreslagen ledningsstrackning. Hur enskilda fastigheter inom omradena ska anslutas har inte
studerats.

Tabell 3. Princip for anslutning av befintliga omrraden och detaljplaner for alternativ 1

Omrade Foreslagen princip for Andra anslutningsmadjligheter
anslutning

Gruffetssen LTA-system

Gruffets holme Befintligt LTA-system till PST 3

Lagersvik Sjalvfall vaster om DP till PST 2 LTA-system till PST 2

Lagersberg Sjalvfall

Sjohagen LTA-system och sjalvfall inom

omradet, ansluts mot
overforingsledning sjalvfall.

Horn Nytt LTA-system till PST 1 i sydostra
LTA-system och sjalvfall inom delen av detaljplanen.
omrédet, ansluts mot PST 1. Sjalvfall genom omrédet till PST 1
eller tilkommande PST inom
omradet.
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3.1.2 Magjlighet till anslutning av enstaka fastigheter

| Figur 8 och Tabell 4 visas en sammanstallning av hur enstaka fastigheter och beviljade
forhandsbesked skulle kunna anslutas till dverféringsledningen mellan Lospanga by och Gruffets
holme. | Figur 9 och Tabell 5 visas motsvarande sammanstallning fér anslutning av enstaka
fastigheter mellan Gruffets holme och Horn.

@ Lospanga by

Htverts Lospranga@

2

Qo

Kallsaby .
Liljebacken e
[ J
Lopdal
Timmelsta

@E kbacken Skogsta

Gruffets holme

Figur 8. Omraden med enskilda fastigheter mellan Gruffets holme och Lospénga by. Fastigheter inom réd cirkel ligger
inom detaljplan. Férhandsbesked markerade som grén, gul och lila prickar samt numrerade enligt Figur 6.

Tabell 4. Princip for anslutning av enskilda fastigheter mellan Lospanga by och Gruffets holme Alternativ 1

Markerade omradeni = Fdreslagen princip for Andra anslutningsmadjligheter
Figur 8 anslutning
Lospanga, Tibble, LTA-system inom omraden, Ny PST inom omradet, ansluts mot
Kallséby, Timmelsta/ = ansluts mot trycksatt trycksatt overforingsledning.
k Lilj ken, overférings-ledning. o N s .
St\?gsta, jebacken,  dverforings-ledning Ny PST pa trycksatt éverforings-ledning,
erta . ) .
kan finnas mgjlighet till en kortare
sjalvfallsstracka pa overforingsledningen.
Lopdal, Ekbacken Sjalvfallsledning ner mot Ny PST pa trycksatt 6verforingsledning

trycksatt dverfoéringsledning, som sjalvfallsledning frdn omradet
sjalvfallsledning anslut mot ny  ansluter till, kan finnas mgjlighet till en
PST som ansluter pa trycksatt = kortare sjalvfallsstracka pa
Overférings-ledning. overforingsledningen.

LTA-system inom omraden, ansluts mot
trycksatt dverféringsledning.
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@ Lagersberg

Figur 9. Omraden med enskilda fastigheter mellan Horn och Gruffets holme. Fastigheter inom rod cirkel ligger inom detaljplan.
Forhandsbesked markerade som gron, gul och lila prickar och numrering enligt Figur 6.

Tabell 5. Princip for anslutning av enskilda fastigheter mellan Gruffets holme och Horn Alternativ 1

Markerade Foreslagen princip for anslutning
omraden i Figur 9
Lilla Asby Sjalvfallsledning ansluts mot

overforingsledning (sjalvfall).

Sddra infarten Sjalvfallsledning ansluts mot

Sjéhagen overforingsledning sjalvfall.

Stora Asby LTA-system inom omraden, ansluts
mot trycksatt dverforingsledning.

Hornsvik Sjalvfallsledning ansluts mot
sjalvfalls-dverféringsledning eller
mot PST 4.

Horn Sjalvfallsledning ansluts mot PST 1.

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme
Uppdragsnummer 30049141
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Andra anslutningsmaéjligheter

LTA-system ansluts mot sjalvfallsledning
om inte marknivaerna majliggor
forlaggning av sjalvfallsledningar mellan
fastigheterna och 6verféringsledningen.

LTA-system ansluts mot sjalvfallsledning
om inte marknivaerna mojliggor
forlaggning av sjalvfallsledningar mellan
fastigheterna och dverféringsledningen.

LTA-system ansluts mot sjalvfallsledning
om inte marknivaerna mojliggor
forlaggning av sjalvfallsledningar mellan
fastigheterna och dverféringsledningen.
Fastigheter wutanf©or
Figur 9 kan inte anslutas med sjalvfall.
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3.1.3 Resultat av dimensionering dricksvattenledningar

Dimensionerande vattenforbrukning ar beréaknat till 8,9 I/s. Utifran den dimensionerande
vattenforbrukningen ar en dimension pa 250 mm aktuellt for éverféringsledningen for vatten mellan
Lospanga by och Gruffetsdsen. Denna dimension medfor att vattenhastigheten i ledningen vid ett
flode pa 8,9 I/s ar 0,3 m/s. Mellan Gruffetsdsen och Horn ar en dimension pa 160 mm aktuellt for
overforingsledningen. Denna dimension medfor att vattenhastigheten i ledningen vid ett flode pa 3,7-
8,2 I/s ar 0,3-0,6 m/s. Ledningsdimension, ledningslangd, flédeshastighet och dimensionerande flode
for respektive ledningsstracka redovisas i Tabell 6.

Tabell 6. Dimensionerande vattenférbrukning, dimension vattenledningar, flodeshastighet och ledningslangd Alternativ 1.

Ledningsstracka Lednings- Dimensionerande Dimension @ Flédes-

langd (m) flode (I/s) (mm) hastighet
(m/s)

Anslutningspunkt Lospéanga by 8,9

Lospanga by - Gruffetsdsen 8000 8,9 250 0,3

Gruffetsasen-Gruffets holme 352 8,2 160 0,6

Gruffets holme - Anslutningspunkt 1370 6,5 160 0,5

Lagersberg

Anslutningspunkt Lagersberg- Sjohagen 1015 5,6 160 0,4

Sjohagen - Horn 2035 3,7 160 0,3

3.1.4 Resultat av dimensionering spillvattenledningar

Enligt dimensioneringsforutsattningarna ar dimensionerande fléde vid anslutningspunkt i Lospanga by
25,9 I/s. En lamplig dimension pa sjalvfallsstrackor for att klara dimensionerande fléde och kunna ta
emot flédet fran anslutande avloppspumpstationer, &r 250 mm pa samtliga strackor.

Dimensionen pa trycksatta ledningar &r mellan 160mm och 250mm. Dimensionerna pa trycksatta
ledningar gor att vattenhastighet i ledningen vid det dimensionerande flédet & mellan 0,8-1 m/s.
Ledningsdimension, ledningsléangd och dimensionerande flode for respektive ledningsstracka
redovisas i Tabell 7.

Beraknad uppehallstid for trycksatta spillvattenledningar varierar mellan 9 och 77 timmar. Ledningen
mellan Gruffets holme till Lospanga by ar den langsta trycksatta spillvattenledningen och har en
uppehalistid pa 77 timmar vid ett normalflode fran 200 fastigheter. Hur uppehallstiderna paverkar
ledningssystemet beskrivs i kapitel 2.3.3.

Uppfordringshoéjden ligger mellan 7 och 22 meter och totalt mottryck mellan 17 och 46 meter.
Beraknad uppehallstid, flodeshastighet, uppfordringshéjder och totalt mottryck for respektive trycksatt
spillvattenledning redovisas i Tabell 8. Kontroll har genomférts att det finns avloppspumpar som klarar
dimensioneringsforutsattningarna.
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Tabell 7. Dimensionerande spillvattenfloden, dimension spillvattenledningar och ledningslangd Alternativ 1.

Ledningsstracka Ledningstyp/ Ledningslangd Dimensionerande | Dimension
Pumpstationer (m) flode (I/s) (mm)
Horn-Sjéhagen
Tryckspill (PST 1) 1450 13,3 160
Sjalvfall 585 14,1 250
Sjohagen-Gruffets holme
Sjalvfall 1105 20,0 250
Tryckspill (PST 2) 1012 22,1 200
Sjalvfall 256 22,5 250
Gruffets holme - Lospanga by
Tryckspill (PST 3) 8184 25,6 250
Sjalvfall 166 25,9 250
Anslutningspunkt Sjalvfall 25,9

Lospéanga by

Tabell 8. Trycksatta spillvattenledningar Alternativ 1.

Avloppspumpstation Uppehallstid Flodes- Uppfodrings- Totalt

Stracka Normaldygn (h) hastighet héjd (m) mottryck
(m/s) (m)

PST 1 17 1 22 38

Horn-Sjéhagen

PST 2 9 1 7 17

Sjéhagen-Gruffets holme

PST 3 77 0,8 13 46

Gruffets holme -
Lospanga by

3.2 Alt 1- Tillstandsfragor

Omradena ansluts via 6verforingsledningar till Vasteras befintliga VA-anlaggningar. Bade for
Kungséangsverket och Hasslo vattenverk ryms anslutning av ytterligare 200 fastigheter inom befintliga
tillstand.

| 6vrigt bedoms tillstdnd och anmalningar behévas i den omfattning som beskrivs i Tabell 2 i kapitlet
om gemensamma forutsattningar.
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4 Alternativ 2 1 Overforingsledning Hallstahammars
kommun

Alternativ 2 innebar dverforingsledning till Hallstahammars kommun med olika anslutningspunkt for
spillvatten och dricksvatten. Spillvattnet kan anslutas i Borgdsund medan dricksvattnet ansluts vid
Stromsholm (Sofielund). Fran respektive anslutningspunkt bedéms det finnas kapacitet i det befintliga
ledningsnatet som ansluter till reningsverket i MdIntorp respektive vattenverket vid Nas. Eventuellt
behov av forstarkningsatgarder i befintligt nat bor dock tas med i utvarderingen, eftersom det inte &ar
fullsténdigt utrett.

4.1 Alt 2- Systemutformning 6verforingsledningar

| Figur 10 visas en 6versikt over foreslagen ledningsstrackning med anslutning i Hallstahammars
kommun. Fér mer ingdende beskrivning av Alternativ 2 se Bilaga 8 och Bilaga 9. Bilagorna redovisar
placering av dverféringsledningar och avloppspumpstationer (PST) samt vilka strackor som ar
sjalvfallssystem eller trycksatt system for spillvatten.

1 ANSL V200
i ETERNIT

Figur 10. Foreslagen ledningsstrackning enligt Alternativ 2 mellan Stromsholm/Borgasund och Gruffets holme

Dricksvatten ansluts mot en eternitledning i dimension 200 mm i Stromsholm (Sofielund). En utredning
avseende hydrauliska forutsattningar for anslutning av 6verféringsledning till tva identifierade
anslutningspunkter for dricksvatten i Hallstahammars kommun har genomférts. Utredningen visar att
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anslutning till 160 PE i Borgasund kommer att paverka fler abonnenter sdder om Stromsholm &n vid
ett scenario dar anslutning sker till eternitledning 200mm i Strémsholm. Overféringsledningen for
dricksvatten mellan Stromsholm och Gruffets holme &r 8 900 m lang.

Oster om Gruffets holme placeras en ny avloppspumpstation (PST 1) fr&n vilken en trycksatt
spillvattenledning gar langs med infartsvagen till en slappbrunn. Denna pumpstation kan eventuellt
utgd om LTA-systemet i omradet klarar att leda spillvattnet till slappunkten. Fran slappunkten ligger
ledningen med sjalvfall i ca 1 km till PST 2. Darifran korsar en trycksatt spillvattenledning &kermark
och passerar Sjohagen. For att ansluta fastigheter i Sjbhagen behdvs ytterligare en
avloppspumpstation i omradet (PST 3). Ledningen gar sedan vidare genom naturmark mot en
slappunkt ca 650 m fran detaljplanen for Horn 6. | detaljplanens syddstra horn placeras ytterligare en
avloppspumpstation (PST4) och gar darifrdn genom detaljplanen for att sedan passera sjon Freden
med en sj6ledning pa 6stra sidan om bron och ansluta i Borgdsund mot en befintlig brunn i
Mejerivagen.

Overforingsledningen for spillvatten mellan Borgasund och Gruffets holme &r 6 050 m varav 4 510 m
ar trycksatt spillvattenledning och 1 540 m ar sjalvfallsledning, uppdelat pa delstrackor enligt Bilaga 8
och Bilaga 9. Langsta trycksatta spillvattenledning ar 2 300 m och gar genom Sjohagen.

Utover ovanstaende strackningsforslag finns mojlighet att ansluta Lagersberg med dricksvatten och
spillvatten 6ver en ledningsstracka pa 725 m.

4.1.1  Maojlighet till anslutning av befintliga mindre omraden och detaljplaner

| Tabell 9 visas en sammanstallning av hur befintliga omraden och detaljplaner kan anslutas till
foreslagen ledningsstrackning. Hur enskilda fastigheter inom omradena ska anslutas har inte
studerats.

Den lokala spillvattenledningen mellan omradena har samma strackning och riktning for Alternativ 2
och Alternativ 3 (se vidare i kapitel 5.4), vilket innebér att principen for anslutning & densamma.

Tabell 9. Princip for anslutning av befintliga omraden och detaljplaner for Alternativ 2 och Alternativ 3.

Foreslagen princip for Andra anslutningsmojligheter
anslutning
Gruffetsdsen LTA-system
Gruffets holme Befintligt LTA-system till PST 1 LTA-system till slappunkt
Lagersvik Sjalvfall vaster om DP till PST 2 = LTA-system langs med vag till PST 2
Lagersberg Sjalvfall
Sjéhagen LTA-system och sjalvfall inom
omradet som ansluts mot PST 3
Horn LTA-system och sjalvfall inom

omradet som ansluts mot PST 4
/nytt reningsverk inom detaljplan
Horn.
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4.1.2 Mdjlighet till anslutning av enstaka fastigheter

| Figur 11 och Tabell 10 visas en sammanstéllning av hur enstaka fastigheter och beviljade bygglov
skulle kunna anslutas mellan Gruffets holme och Horn. Det har inte identifierats nagra ytterligare
mojligheter till anslutning av ensaka fastigheter pa strackan mellan Horn och Borgasund/Stromsholm.

4

| Gruffets holme |
usex,eﬁ'“"\L
£l
, Lagersberg
Sjéhagen L|”a ASby

Sédra infarten %
Sjohagen %@@\
Q Stora Asby

Hornsvik
Horn 6:1
Detaljplan
Horn
@
(]

Figur 11. Omraden med enskilda fastigheter mellan Horn och Gruffets holme. Fastigheter inom

rod cirkel ligger inom detaljplan. Bygglov markerade som gron, gul och lila prickar och numrering
enligt Figur 6.
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Tabell 10. Princip for anslutning av enskilda fastigheter mellan Gruffets holme och Horn Alternativ 2.

Markerade omraden
i Figur 11

Lilla Asby

Sodrainfarten
Sjohagen
Stora Asby
Hornsvik

Horn

Féreslagen princip fér anslutning

LTA-system inom omraden, ansluts
mot trycksatt dverforingsledning.

Sjalvfallsledning ner mot trycksatt
overforingsledning, sjalvfallsledning
anslut mot PST 3 eller
tilkommande PST som ansluter pa
trycksatta overforingsledning.

LTA-system inom omraden, ansluts
mot trycksatt éverforingsledning.

Sjalvfallsledning ansluts mot
overforingsledning sjalvfall

Sjalvfallsledning ansluts mot PST 4/
nytt reningsverk inom detaljplan.

Andra anslutningsmojligheter

Sjalvfallsledning ner mot trycksatt
overforingsledning, sjalvfallsledning
anslut mot PST 3 eller tillkommande
PST som ansluter pa trycksatta
overforingsledning.

LTA-system inom omraden, ansluts
mot trycksatt dverforingsledning.

Sjalvfallsledning ansluts mot PST 4/
nytt reningsverk inom detaljplan.

LTA-system ansluts mot
sjalvfallsledning om inte marknivaerna
mojliggor forlaggning av
sjalvfallsledningar mellan fastigheterna
och 6verfoéringsledningen.

Fastigheter wutanfo?©
Figur 11 kan inte anslutas med
sjalvfall.

4.1.3 Resultat av dimensionering dricksvattenledningar

Dimensionerande vattenforbrukning ar beréaknat till 8,9 I/s. Utifran den dimensionerande
vattenforbrukningen ar en dimension pa 250 mm aktuellt for éverféringsledningen for vatten mellan
Stromsholm och Horn. Denna dimension medfér att vattenhastigheten i ledningen vid ett flode pa 8,9
I/s ar 0,3 m/s. Mellan Horn och Sjéhagen ar en dimension pa 200 mm aktuellt och mellan Sjéhagen
och Gruffets holme 160 mm for 6verforingsledningen. Dessa dimensioner medfor att
vattenhastigheten i ledningen vid ett flode pa 3,4-6,5 I/s &r 0,3-0,4 m/s. Ledningsdimension,
ledningslangd, flodeshastighet och dimensionerande flode for respektive ledningsstréacka redovisas i

Tabell 11.

Anslutning av hogt belagna fastigheter i Gruffetsdsen och andra enskilda fastigheter langst
éverforingsledningen, samt anslutning av Lagersberg kraver 6kad tryckniva i vattenledningsnétet. Om
dessa omraden/fastigheter ska anslutas bor en tryckstegring placeras vid Horn.
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Tabell 11. Dimensionerande vattenférbrukning, dimension vattenledningar, flodeshastighet och ledningsléangd Alternativ 2.

Ledningsstracka Lednings- Dimensionerande Dimension Flédes-
langd (m) flode (I/s) (mm) hastighet
m/s)
Anslutningspunkt Stromsholm 8,9
Stromsholm-Horn 4370 8,9 250 0,3
Horn-Sjéhagen 2400 6,5 200 0,3
Sjohagen- Anslutningspunkt Lagersberg 730 4,8 160 0,4
Anslutningspunkt Lagersberg i Gruffets 1330 3,7 160 0,3
holme

4.1.4 Resultat av dimensionering spillvattenledningar

Enligt dimensioneringsforutsattningarna ar dimensionerande flode vid anslutningspunkt i Stromsholm
25 I/s. Samma forutsattningar for dimensionering géaller for Alternativ 3 (se kapitel 5.4).

En lamplig dimension pa sjalvfallsstrackor for att klara dimensionerande fléde och kunna ta emot
flodet fran anslutande avloppspumpstationer, ar 250 mm pa samtliga strackor. Dimensionen pa
trycksatta ledningar ar mellan 160mm och 250mm. Dimensionerna pé trycksatta ledningar gor att
vattenhastighet i ledningen vid det dimensionerande flédet ar mellan 0,7-0,9 m/s. Ledningsdimension,
ledningslangd och dimensionerande flode for respektive ledningsstracka redovisas i Tabell 12.

Beréaknade uppehallstiden for trycksatta spillvattenledningar ligger mellan 3-21 timmar, hur
uppehallistiderna paverkar ledningssystemet beskrivs i kapitel 2.3.3. Uppfordringshojden ligger mellan
5-20 meter och totalt mottryck mellan 6-30 meter. Beraknad uppehallstid, flodeshastighet,
uppfordringshdjder och totalt mottryck for respektive trycksatt spillvattenledning redovisas i Tabell 13.
Kontroll har genomforts att det finns avloppspumpar som klarar dimensioneringsférutsattningarna.

Tabell 12. Dimensionerande spillvattenfldden, dimension spillvattenledningar och ledningslangd Alternativ 2 och 3

Ledningsstracka Ledningstyp/ Lednings- Dimensionerande Dimension
Pumpstationer langd (m) flode (I/s) (mm)
Gruffets holme - Sjohagen
Tryckspill (PST 320 10,0 160
1)
Sjalvfall 1015 115 250
Sjohagen-Horn (APS eller ARV)
PST 2 mellan Gruffets holme och Sjohagen = Tryckspill (PST 2325 17,8 200
2)
Sjalvfall 515 18,6 250
Sjohagen ansluter mot trycksatt Tryckspill (PST 200 9,5 160
Overforingsledning 3)
Horn- Strdomsholm (Alternativ 2)
Tryckspill (PST 1850 25,0 250
4)
Anslutningspunkt Stromsholm 25,0
(Alternativ 2)
Lokalt reningsverk 25,0
(Alternativ 3)
Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme
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Tabell 13. Trycksatta spillvattenledningar Alternativ 2 och 3

Avloppspumpstation Uppehallstid Flodes- Uppfodrings- Totalt

Stréacka Normaldygn hastighet hojd (m) mottryck
(h) (m/s) (m)

PST 1 Gruffets holme - 4 0,7 5 7

Sjohagen

PST 2 Anslutningspunkt 21 0,9 16 30

Lagersberg - Horn

PST 3 Sjohagen ansluter 3 0,7 5 6

mot trycksatt

overforingsledning

PST 4 Horn i Stromsholm 17 0,8 20 27
(Alternativ 2)

4.2 Alt 2- Tillstandsfragor

Omradena ansluts via éverforingsledningar till Hallstahammars befintliga VA-anlaggningar. Bade for
reningsverket i MdéIntorp och for vattenverket vid Nas ryms anslutning av ytterligare 200 fastigheter
inom befintliga tillstand.

| 6vrigt bedoms tillstdnd och anmalningar behévas i den omfattning som beskrivs i Tabell 2 i kapitlet
om gemensamma forutsattningar.

4.3 Alt 2- Avtal med Halstahammars kommun

En forutsattning for att alternativ 2 ska vara mgjlig ar att avtal tecknas mellan VA-huvudménnen i
Hallstahammar respektive Vasteras kommuner. | det hér fallet skulle det innebéara tekniska namnden i
Hallstahammar kommun respektive Malarenergi AB. Inledande diskussioner har férts mellan parterna
men inga fardiga avtalsforslag finns framme. Inom ramen for den har utredningen har det inte ingatt att
titta narmare pa hur ett sddant avtal skulle kunna utformas eller vilka kostnadsnivaer det skulle
innebéra for leverans av dricksvatten och omhéndertagande av avloppsvatten. Denna osékerhet bor
beaktas i den fortsatta utvarderingen.
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5 Alternativ 31 Lokala losningar

Alternativ 3 innebar uppférande av lokala lI6sningar for VA-forsorjning inom omradet, samt lokala
overforingsledningar. Vattenforsorjningen baseras pa grundvatten vid befintlig vattentakt vid Gruffets
holme samt ut- eller nybyggnation av befintligt vattenverk. En nyepablering av ett avioppsreningsverk
(ARV) placeras i Horn, dér det finns avsatt plats for tekniska anlaggningar enligt detaljplanen.

5.1 Alt 3- Specifika férutsattningar

Idag finns inget reningsverk i omradet for Horn men sma lokala avloppsanlaggningar finns i Sjéhagen
och Gruffets holme. En framtida anslutning p& 560 personer medfor att anlaggningen klassas som en
C-anléaggning och att en anmalan enligt miljdbalken ar aktuell. Anmélan gors till den kommunala
miljoforvaltningen.

Som utgangspunkt har vardena 0,3 mg/l fosfor och 10 mg/l BOD7 anvéands som reningskrav i
berékningar for recipient och reningsanlaggning. Utgangspunkten ar gjord utifran erfarenheter om
reningskrav pa anlaggningar av liknande storlek i 6stra Svealand. Vid liknande reningsverk som
ansoker om tillstand &r det vanligt att ha begransningsvarden i form av kvartalsmedelvarden och
gransvarden som arsmedelvarden.

5.2 Alt 3- Avloppsvattenrening

5.2.1 Befintliga anlaggningar

Vid Gruffets holme finns idag en markbaserad reningsanlaggning. WC- och BDT-avlopp fran 37
hushall leds till en slamavskiljare av plast med vatvolym om 30 m? och sedan vidare till en markbadd
med storlek 350 m2. Markb&dden &r forlagd efter 2011. Direktpumpning ut i trycksatta spridarledningar
sker. Badden ar delad i tva delar som kan kéras var for sig eller bAda halvorna samtidigt.

Vid Sj6hagen norr om Horn finns tv& avloppsanlaggningar angivna i Lansstyrelsens EBH-portal om
miljéfarliga verksamheter. Ovriga uppgifter om befintliga anlaggningar finns inte tillgangligt.

5.2.2 Placering av nytt avioppsreningsverk

Enligt DP1226 ar en reningsanlaggning, bestaende av en slamavskiljare och filterbadd for rening av
BDT-vatten, inritad i den Gstra delen av Horn. Utloppet fran filterbadden planerades enligt detaljplanen
att g& genom ett utloppsdike till recipienten Freden. Placeringen ar norddst i detaljplaneomradet och
recipienten ar enligt detaljplanen Méalaren-Freden. | Bilaga 1 syns den planerade bebyggelsen och
placeringen av avloppsvattenlésningen pa en dversiktskarta.

Ett nytt ARV planerar att placeras pa den plats som DP1226 pekat ut till slamavskiljare och
filterb&ddar. Det eventuellt framtida avloppsverkets placering kommer i senare skede behdva utredas
med lokaliseringsutredning. | stallet for det planerade avloppsvattendiket som ar markerat i foreslas
att anlagga en utloppsledning som aven kan mynna en liten l&ngre bit ut i Freden. | Figur 12 redovisas
hela forslaget av placering om omgivningsutformning av avloppsreningsverk med utgangspunkt fran
DP1226.
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Figur 12. Placering av ARV och utloppsledning i relation till fastighetsgranser, smabatsbryggor och gamla planerade
utloppsdiket enligt DP1226.

Den planerade placeringen av avloppsanlaggningen ar nara planerad bebyggelse. Narmsta planerade
bostadsfastighet ar ca 100-200 meter fran anlaggningen. Befintlig bebyggelse finns cirka 200 m norr
om den planerade anlaggningen. Narbelagenheten av bostadshus gor fragor rorande slam- och
kemikalietransporter, buller, skotsel av utomhusmiljon och utslappspunkt mer kéansliga. Ett
tillstdndsarende med narbelagen bebyggelse har ofta hogre komplexitet och kan dra ut pa tiden.
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5.2.2.1  Utloppsledning

| Figur 13 syns rinnvagarna fran vastra sidan av den storre forbipasserande vagen (bla prick). Med en
rod markering ar ungefarlig plats for ARV markerad. Figuren illustrerar hur vatten fran den bl& pricken
fardas genom landskapet. Rinnvagarna visar att inget befintligt dike eller utloppsdiket som ar
presenterat i detaljplanen kan anvandas till utlopp fran reningsverket i nuvarande skick. Dikenas djup
och befintliga utformning ar inte tillrackliga for att effektivt transportera renat avloppsvatten ut till
recipienten. Eftersom risk aven finns for att vatten blir stiende i diket och att detta kan paverka
narliggande bostader ar det dversiktliga forslaget att i stallet dra en utloppsledning fran reningsverket
en bit ut i recipienten. Att dra ledningen en bit ut innebar aven att utspadning framjas och att risken
minimeras for att t.ex. smabatshamnen nedstroms utloppet ska paverkas vid braddning eller
driftstérningar.

Figur 13. Rinnvagar fran bla punkt. R6d punkt ar ungefarlig placering av ARV. (Scalgo, 2023)

5.2.3 Recipient

Ett reningsverk i Horn paverkar potentiellt tva vattenforekomster; Malaren-Freden och.
Malaren-Galten. | detaljplanen for Horn &ar Freden utpekad som recipient for utgaende avloppsvatten.
Det har genomforts en dversiktlig recipientutredning for att studera om Freden &r den lampligaste
recipienten, eller om Galten ar ett battre alternativ. Recipientutredningen presenteras i sin helhet i
Bilaga 10. | Figur 14 visas de tva alternativa recipienterna invid den planerade avloppsanlaggningen
som ar markerad med rétt. Freden mynnar senare i Galten, men de raknas som tva olika
vattenférekomster.
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Figur 14. Vattenférekomsterna Méalaren-Galten i ljusblatt och Méalaren-Freden i gult. Avioppsanlaggningens placering enligt
detaljplan 1226. VISS.

Bade Galten och Freden har syrgasgashalter som motsvarar dalig status dar Freden uppvisar lagst
halter. Freden har god status med avseende pa naringsamnen och Galten har méttlig status med
avseende pa naringsamnen.

Sammanfattningsvis kan féljande resultat presenterade i Tabell 14 redovisas.

Tabell 14. Sammanfattande resultat recipientbedémning.

Beddmning Freden Galten
Metaller Svarbeddmt pga data saknas. Mattlig OK
status foér koppar kan bli problematiskt
vid anmalan.
Syrgas Laga halter motsvarande dalig status. = Laga halter motsvarande dalig
Samre an Galten. status. HOogre halter an Freden.
Kvalitetsfaktorn Ingen férsdmring Ingen férsamring

naringsamnen

Utifran den 6vergripande dataanalysen i recipientbeddmningen bedéms Galten som ett sékrare
alternativ an Freden for recipient till ett reningsverk. Detta pa grund av att det saknas matdata for
Freden och att koppar har dalig status.
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Vid utlopp av renat avloppsvatten till Galten behdver en jarnvag korsas vilket forsvarar anlaggning av
utloppsledningen i hég grad. Enligt detaljplan DP1226 var det Freden som var tilltankt recipient for
avloppsforsorjningen fran Horn och flertalet framtida kommunalt anslutna boenden belastar redan
Freden med enskilt VA idag. Med detta resonemang ar Freden inte ett olampligt val av recipient och
genomférandet av anlaggning av utloppsledning skulle férenklas. Genom att leda utloppsledningen
langre ut i Freden framjas utspadningen.

| jamférelse med Alternativ 1 och 2 ar valet av recipient relativt likt. Vid dverféringsalternativet till
Vasteras kommun (Alternativ 1) ar Malaren (Vasteras hamnomrade) recipient langre osterut. For
overforingsalternativet till Hallstahammar kommun (Alternativ 2) leds vattnet fran reningsverket via en
Kolbacksan till Freden. Det vill sdga att Alternativ 2 och 3 bada belastar Malaren-Freden.

5.2.4 Dimensionering av nytt avloppsreningsverk

Nedanstaende dimensionering ar grov och syftar till att i ett tidigt skede ge en indikation om
reningsverket storlek. | ett senare skede far en mer detaljerad dimensionering tas fram om det lokala
alternativet beddéms vara mest lampligt.

Kapaciteten for reningsverken varierar bade utifran tekniska begransningar och hur miljctillstandet ar
formulerat juridiskt. Den juridiska definitionen av reningsverkens kapacitet grundar sig utifran
inkommande belastning av organiskt material (kg BOD7/dygn), denna belastning raknas déarefter om
till begreppet personekvivalenter (pe).

Pe-begreppet anvéands bland annat juridiskt for att likrikta reningsvillkoren i Sverige. Begreppet
personekvivalent ger en dalig bild av den verkliga belastningen fran en person. En rapport fran
Naturvardsverket har t.ex. visat att en person medfér en belastning av 48 g BOD7/dygn
(Naturvardsverket, 1995). | dimensionering av reningsverket i Horn har 50 g BOD7/person,dygn
anvants for att i storsta mojliga man dimensionera utefter vad som ar en verklig uppskattning av
belastningen till reningsverket.

Dimensioneringen av avloppsreningsverket grundas i antaganden och uppgifter fran bestallaren. |
Tabell 15 redovisas dimensioneringsparametrar for en framtida avloppreningsanlaggning i Horn.

Tabell 15. Dimensionerande parametrar for ett reningsverk vid Horn.

Parameter Varde Enhet Kalla
Antal hushall 200 hushall Fran kund
Antal personer per hushall 2,8 p/hushall Fran kund
Antal personer totalt 560 p Beraknat
Specifikt spillvattenfléde 150 I/p,d Frén kund
Spillvattenflode utifran antalet personer 84 ms/d Beraknat
Andel inlackage av inkommande fléde 30 % Svenskt vatten P114
Totalt spill- och lackvattenfléde 120 m3/d Berdknat
Inkommande belastning BOD~ /p,d 50 g/p,d Schablonsiffra
Belastning BODy 28 kg/d Berdknat
Belastning, 70 g BOD+/d 400 pe Beraknat
Inkommande belastning Fosfor 2 g/p,d Schablonsiffra
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5.2.5 Utformning av nytt avloppsreningsverk

Som alternativ for den framtida avloppreningsanlaggningen i Horn har olika paketverkslésningar
undersokts. Efter kontakt med leverantdrer och utvardering av respektive leverantdrs reningssprocess
kvarstod enbart en leverantdr, vilket & Emendo.

Emendoverken bestar i grunden av rensavskilining samt fyra efterféljande processteg; en
rensavskiljning, en biobadd, en flockningsbasséng och en sedimenteringsbasséng, samt en
slamsilo/slamlager. Standardkraven for Emendoverk &r 0,3i 0,5 mg P-tot/l och 10-15 mg BOD7/I. Det
finns manga tillval, vilket gor att reningsverket kan anpassas efter kundens behov

For att minska tillsynsbehovet automatiseras processen med kameror, fjarrstyrning och
automatisering. | det underlagsmaterial som visats i kommunikation mellan Sweco och Emendo har
slambehandlingssteget varit mycket avskalat och enbart bestatt i slamlagring. Vid dnskemal om
tjockare slam for farre och effektivare transporter raknas detta troligtvis som tillval frin Emendos
strandardutférande.

Referensverk fér Emendo finns utspridda i hela Sverige. Nara Mélarenergi finns ett exempel i ungefar
samma storlek i Eskilstuna.

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme
Uppdragsnummer 30049141
Datum Mikael Sarnholm Ver Fel! Ingen text med angivet format i
dokumentet. 35/66



5.3 Alt 3- Dricksvattenforsorjning

5.3.1 Befintligt vattenverk och brunnar

SWECO ﬁ

Samfalligheten Gruffets holme driver sedan 2010 ett vattenverk och en formationsfilterbrunn med
tillstand att ta ut grundvatten till en méngd av 25 m3/dygn i genomsnitt per ar, och max 9 135 m%ar.
Vattenverket har rening av jarn, mangan och UV-ljusbehandling. Férhéjda halter av flourid har
pavisats vilket indikerar att magasinet dven har kontakt med underliggande berggrund. | Bilaga 11
finns en noggrannare redogorelse for forutsattningarna kring grundvattenuttag och
dricksvattenforsorjningen vid Gruffets holme. | féljande kapitel finns utdrag ur PM:et.

Enligt SGU:s brunnsregister finns det atta brunnar pa Gruffets holme, se Figur 15 och Tabell 16. De
tre brunnarna registrerade med oklart Iage skulle kunna ligga i grundvattenmagasinet langre dsterut.

Den brunn som idag forsorjer samfalligheten (nr 12 i Figur 15, ej registrerad i SGU:s brunnsregister)
ligger dster om holmen i vattenférekomsten Stromsholmséasen. Soder om samfallighetens brunn ligger

ytterligare tre brunnar i Strémsholmsasen.
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Figur 15. Jordarter enligt SGU:s jordartskarta (SGU a, 2023) samt enskilda brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU e, 2023).
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Tabell 16. Enskilda brunnar enligt SGU:s brunnsarkiv (SGU e, 2023).

Nummer i | Anvéndning Typ @ Vattenméngd @ Totaldjup Grundvattenniva
kartan (m3/dygn) (m under markytan) (m under markytan)
1 okand jord 48 5 -

2 okand jord 72 5 2

3 okand jord 84 5 -

4 hushall berg 120 36 3

5 hushall berg 48 40 3

6 energi berg - 200 -

7 okand berg 7 90 -

8 okand berg 17 30 -

9 hushall berg 24 72 -

10 energi berg 24 170 -

11 energi berg 480 141 -

12* samfallighet | jord 25 (uttag enl. 6 1

tillstand)

*Uppgifter frAn MKB Gruffets holme (UVAT, 2008)

Stromsholmsasen Kvicksund-Surahammar ar ett identifierat grundvattenmagasin som féljer den
topografiska héjdryggen Gruffetsasen, se Figur 16. Stromningsriktningen i detta grundvattenmagasin
ar soder- och norrut, bort fran Gruffets holme (SGU, 2023), se Figur 16. Enligt den Tekniska
beskrivningen for Samfalligheten Gruffets holme (UVAT, 2008) ligger grundvattennivan i &sen 0,11 0,6
meter Over sjon Fredens vattenniva, och vid ostorda forhallanden antas asen oftast utgora ett
utstromningsomrade till sjon, men med ett 6kat uttag och en avsankning i grundvattenmagasinet kan
detta vandas och ett inlackage ges av ytvatten till &sen.
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Postglacial finlera
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Sandig moran

() svallsediment, grus
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Figur 16. Grundvattenforekomsten Stromsholmsésen med stromningsriktning och grundvattendelare enligt SGU:s kartvisare for
grundvattenmagasin (SGU c, 2023).
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5.3.2 Framtida dricksvattenférsorjning och vattenverk

Kapaciteten och statusen pa enskilda reningssteg i vattenverket ar inte kand, vilket gor det svart att
beddma i vilken grad befintlig verk kan utnyttjas for ett framtida vattenverk. | kostnadskalkylen har det
darfor antagits att ett helt nytt vattenverk byggs, &ven om en utbyggnad av befintligt vattenverk i
praktiekn ar mest troligt.

Det vatten som tas ut ur grundvattenmagasinet kan séllan distribueras direkt till brukarna. Beredning
och processer i vattenverket ger ett visst svinn av det vatten som tas ur magasinet, darfér ar
uttagsbehovet ur magasinet nagot storre an det forbrukningsbehov som foreligger. | denna utredning
har 220 liter per person och dygn anvants som dimensionerande fér uttagsbehovet , se Bilaga 11.
Planerad exploatering innebar att sammanlagt 200 hushall med i snitt 2,8 personer per hushall ska
forsorjas med dricksvatten. Uttagsbehovet for dessa 200 hushall uppgar da till 123 m3/dygn.

Vid ett framtida vattenverk skulle befintliga reningssteg behdvas och aven en komplettering med
fluorfiltrering. Eftersom ett hdgre grundvattenuttag planeras och en storre del av
grundvattenmagasinet nyttjas, finns en potentiell risk att vatten med andra kemiska parametrar och
reningsbehov behdver hanteras i vattenverket innan distribution. For att anpassa ett nytt eller utbyggt
vattenverk bor utdkad provtagning och provpumpning genomféras.

For att utreda om en lokal |16sning ar lamplig kvalitetsmassigt bor en utdokad vattenprovtagning ske.
Detta for att se om omgivande verksamheter paverkar vattenkvaliteten. Stor del av omgivande mark
bestar av t.ex. jordbruksmark, darfér bor aven bekampningsmedel analyseras. En inventering bor
utforas for att identifiera andra verksamheter i omradet som kan paverka dricksvattenkvaliteten
menligt.

| Figur 17 redovisas EBH-portalens registrerade fororenade omraden kopplade till olika verksamheter.
Figuren visar att det finns fa registrerade omraden i nara anslutning till grundvattenbrunnarna vid
vattenverket vid Gruffets holme. Detta skulle kunna innebéra bra férutsattningar for att &ven fortsatt ha
god vattenkvalitet och liten risk for féroreningar i dricksvattnet.
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Figur 17. EBH-portalens registrerade fororenade omrade kring Gruffets holme och Horn

For att kunna sékerstalla en trygg dricksvattenforsorjning pa Gruffets holme med en lokal 16sning
behoéver ytterligare utredningar géras.

Overslagsberakningar indikerar att aktuellt grundvattenmagasin kan ge énskad uttagsmangd. Men en
provpumpning &r en forutsattning for att bestdmma kapacitet- och kvalitetsegenskaper for den
befintliga vattentakten samt for att utreda om kompletteringar behovs och hur dessa da bor utformas.

For att bestamma om en lokal I6sning ar lamplig med avseende pa vattenkvalitet behover en utokad
vattenprovtagning utifran identifierade riskkallor utféras. Utokad provtagning kan med fordel géras
bade vid nuvarande uttagsmangd och vid en provpumpning med 6kat uttagsflode.

For att 6ka kapaciteten och uttagsmojligheterna kan t.ex. flera brunnar anldggs i samma
grundvattenmagasin for att 6ka andelen av det befintligt grundvatten som kan nyttjas. Ett annat satt att
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Oka uttagsmoijligheten i befintlig vattentakt ar att anlagga konstgjord infiltration i &sen med t.ex.
dammar eller sprinklersystem.

Om en kompletterande uttagsbrunn i berg &r 6nskvéard vid Gruffets holme &r det [Ampligt att narmre
utreda de deformationszoner som &r identifierade i berget i omradet och med geofysik (t.ex. med
VLF -Very Low Frequency) lokalisera sprickor och svaghetszoner i berg som &r vattenférande.

Forutom att bestamma att en lokal 16sning ar mojlig med avseende pa kvantitet och kvalitet behover
omgivningspaverkan vid dnskat uttag utredas och tillstdnd erhallas for detta uttag. Handlaggningstiden
hos mark- och miliodomstolen for tillstdnd for vattenverksamhet uppgar till ca 1 ar fran inlamnad
ansokan.

Vidare bor ett vattenskyddsomrade for vattentakten upprattas for att hantera och reglera de risker som
finns inom taktens tillrinningsomrade. En tidig och tydlig kommunikation med berérda myndigheter,
verksamhetsutévare och fastighetsagare ar vardefull fér detta arbete.

5.4 Alt 3- Systemutformning dverféringsledningar

| Figur 18 visas en 6versikt over foreslagen ledningsstrackning for dverforing av spillvatten och
distribution av dricksvatten, med utgangspunkt i placering av lokala VA-anlaggningar. En mer
detaljerad beskrivning finns i Bilaga 8. Overféringsledningen for spillvatten har samma riktning som
Alternativ 2 och dverforingsledningen for dricksvatten har samma riktning som foér Alternativ 1.
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Figur 18. Foreslagen ledningsstrackning enligt Alternativ 3 mellan Horn och Gruffets holme

PST 1 kan eventuellt utgd om befintligt LTA-system i Gruffets holme har kapacitet att leda spillvattnet
till slappunkten. Samma stréckning géaller for Alternativ 3 som for Alternativ 2 med undantaget att
spillvattnet leds till nytt avioppsreningsverk inom detaljplanen fér Horn 6:1.

Spillvattenledningen mellan omradena ar 4 220 m varav 2 680 m &r trycksatt spillvattenledning och
1540 m &r sjalvfallsledning, uppdelat pa delstrackor enligt Bilaga 8. Langsta trycksatta
spillvattenledningen &r ca 2 300 m och gar genom Sjéhagen. Dricksvattenledningen mellan Horn och
Gruffets holme ar 4 220 m lang.
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Utover ovanstaende strackningsforslag finns mojlighet att ansluta Lagersberg med dricksvatten och
spillvatten 6ver en ledningsstracka pa 725 m.

Méjlighet till anslutning av detaljplaner och enstaka fastigheter for Alternativ 3 &r densamma som for
Alternativ 2 och beskrivs i kapitel 4.1.

54.1 Resultat av dimensionering dricksvattenledningar

Dimensionerande vattenférbrukning &r beraknat till 8,9 I/s. Utifran den dimensionerande
vattenforbrukningen &r en dimension pa 160 mm aktuellt for Gverforingsledningen for vatten mellan
Gruffets holme och Horn. Denna dimension medfor att vattenhastigheten i ledningen vid ett flode pa
3,7-8,9 I/s &r 0,3-0,5 m/s. Ledningsdimension, ledningslangd, flédeshastighet och dimensionerande
flode for respektive ledningsstracka redovisas i Tabell 17.

Tabell 17. Dimensionerande vattenférbrukning, dimension vattenledningar, flédeshastighet och ledningsléangd Alternativ 3

Ledningsstracka Lednings- Dimensionerande Dimension Flodeshastighet
langd (m) flode (I/s) (m/s)

Lokalt vattenverk 8,9

Gruffets holme 8,9

Gruffets holme - 1335 6,5 160 0,5

Anslutningspunkt Lagersberg

Anslutningspunkt Lagersberg- 980 5,6 160 0,4

Sjohagen

Sjéhagen - Horn 1850 3,7 160 0,3

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme
Uppdragsnummer 30049141
Datum Mikael Sarnholm Ver Fel! Ingen text med angivet format i
dokumentet. 43/66



5.5 Alt 3- TillstAndsfragor
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5.5.1  Overforingsledningar mellan Gruffets holme och Horn

De tillstdnd och anmalningar som behdvs for att en éverforingsledning ska komma till stand mellan
Gruffets holme och Horn redovisas i Tabell 2 under de gemensamma forutsattningarna i Kapitel 2.4.

55.2 Avloppsreningsverk

| Tabell 18 redovisas de tillstdnd och anmalningar som behdver ses 6ver eller genomforas for det

framtida reningsverket i Horn.

Tabell 18. Forteckning éver férvantade tillstind och anmaélningar for framtida avioppsreningsverk i Horn.

Tillstand

Miljofarlig verksamhet

Anmalan
vattenverksamhet 11:9
Avloppsreningsverk

Bygglov

Strandskyddsdispens

Detaljplaneandring

Kommentar

Ja behovs. C-anmalan tar troligtvis mindre an 1 ar
under forutsattning att lokaliseringen godkéanns av
myndighet och narboende.

Processen kan ta lang tid om samrad med
narboende blir aktuellt. Dialog kravs med
tillstands- och/eller tillsynsmyndighet. Kan kravas
en miljokonsekvensbeskrivning och andra
handlingar beroende av recipient och lokalisering.

Vattenverksamhet behdévs vid passage vid backar
och for utloppsledning fran ARV. Tidsatgang
parallellt med projektering ca 3 man. Skickas till
Lansstyrelsen med ca 6 v ledtid.

Ja (nytt VV och ARV) och
pumpstationer och tryckstegringsstationer?

Kravs inom strandskyddszon fér ledning och
byggnader. Anmalan skickas till kommunen,
tidsatgang ca 2 manader.

Eventuellt for reningsverket. Lokaliseringen kan bl
fraga da det ar detaljplanerat for en
kretsloppslosning. Tidsatgdng mindre an 2 ar.

Ovriga tillstdnd bedéms hanterbara och inte paverka tidplan etc eftersom reningsverket planeras inom

ett omrade dar mark finns avsatt for anlaggningen.
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En kartlaggning av eventuella férsvarande omstandigheter infor tillstindsansokan for miljofarlig
verksamhet ar gynnsam att paborja i tidigt skede. Forsvarande omstandigheter kan dra ut pa,
komplicera och tynga ett projekt ekonomiskt. | Tabell 19 nedan sammanfattas de férvantade
miljokonsekvenserna for inférande av ett nytt avloppsreningsverk vid Horn.

Tabell 19. Miljokonsekvenser av framtida lokalt avloppsreningsverk vid Horn.

Miljékonsekvens = Beskrivning av férutsattningar och lage

Utslapp till vatten  Med utgangspunkt fran utslappskrav pa 0,3 mg/l fosfor och 10 mg/l BOD7 har
oversiktliga bedémning gjorts, se Kapitel 5.2.3 om recipient.

Utifran dataanalysen beddms Malaren-Galten som ett sakrare alternativ an
Malaren-Freden. Detta pa grund av att det saknas matdata for Freden och att
koppar har dalig status.

Mélaren-Galten medfér daremot en langre utloppsledning &n Méalaren-Freden.
Da fler enskilda avlopp ansluts till ett framtida reningsverk kan aven Malaren-
Freden vara en mgjlig recipient. Det finns &ven en risk att en miljdprévning kan
medfdra tuffare reningskrav an 0,3 mg/l fosfor och 10 mg/l BOD».

Kungsangsverket i Vasterds med recipienten i hamnomradet vid Méalaren har
nyligen fatt ett nytt miljotillstand. Det nya miljctillstandet avser en
arsmedelbelastning om 165 000 pe och har foljande villkor for behandlat
avloppsvatten (exklusive braddningar):

E.>.<empgl I 1 Totalkvave: 10 mg/l som arsmedel, maximalt 220 ton/ar (15 mg/l under
naromradet drifttagning max 2 Ar).
1 Totalfosfor: 0,25 mg/l som kvartalsmedel och 0,2 mg/l &rsmedel.
Maximalt 4 ton/ar.
1 BOD~: 5 mg/l som kvartalsmedel och far inte 6verstiga 8 mg/l.
Maximalt 130 ton/ar.
I Forbereda for desinfektion av det renade avioppsvattnet.
Bolaget ska under provotiden genomféra utredning om mojligheten att inféra
lakemedelsrening.

| Figur 19 nedan visas Hamnomradet vid Vasterds som ar recipient till
Kungsangsverket med markering fér Horns framtida ARV.

Figur 19. Hamnomr&det vid Vasterds som &r recipient till Kungséangsverket i ljusblatt. Platsen vid
Horn dér ett nytt ARV planeras ar markerat med rott. (VISS)
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Natur, Kultur- och = Riksintressen enligt miljobalken kap 3 och 4 finns i omradet kring Hornsudden.
friluftslivsintressen = Platsen dar reningsverket ar planerat enligt detaljplanen har utpekats som
omrade med kulturmiljévard och riksintresse for rorligt friluftsliv.
Kulturmiljovardsomradet stracker 2007 250 meter indt landet frn ostra
stranden av Malaren-Freden fran Lagersvik till Horn och soderéver,
se Figur 20.
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Figur 20. Riksintressen enligt miljébalken, MB. R&d prick markerar ungefarlig placering

| nara anslutning till Horns udde finns omradesskydd kopplade till friluftsliv och
naturvard.

I nara anslutning till detaljplaneomradet finns fornlAmningar och det dstra
det al jplaneomr-det &r utpekat som 0°

Stranden p& andra sidan Malaren- Freden ar omradesskyddat som
naturreservat.

Omradet dar avloppsanlaggningen planeras ar aven utpekat inom SJV
Jordbruksblock! 2008 och 2009 (Lansstyrelsen Dalarnas Lans GIS-verktyg)
och aven pé& gransen till omraden skyddade enligt vattenférvaltningens-
forordningen 20161 2021 som dricksvattenférekomster (VISS).
Omradesskyddet kopplat till dricksvattenforekomster féljer &sen som gar
mellan Gruffets holme och Horn.

Trafik, transporter = Buller fran verksamheten pa avloppsreningsanlaggningen ar kopplat till
och buller transporter. Transporter av kemikalier och slam &ar oundvikliga. Buller inne pa
reningsverket ar en arbetsmiljéfrdga och berérs inte av miljoprévningen.

Eftersom bebyggelsen ligger mycket tétt inpa det planerade reningsverket kar
risken att boende stérs av transporter och buller fran dessa. For att minimera
mangden transporter kan reningsverket och dess slamhantering utformas med

! Jordbruksblock ar en datamangd som innehaller uppgifter om maximalt stodberéattigande jordbruksmark enligt EU:s
definitioner.
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storre lager och battre buffert. Det gar daremot inte att ha alltfor stora
slamlager, da nya problem uppstéar vid langtidslagring av slam.

Lukt Luktspridning kopplat till reningsverket rér oftast utslapp av lukt vid
slamlastning och transporter. Lukt inne p& reningsverket ar inte kopplat till
miljotillstand utan ar en arbetsmiljofraga.

Eftersom bebyggelsen ligger mycket tatt inpa det planerade reningsverket ckar
risken att boende stors av dalig lukt. Ventilation- och franluftsrening och tackt
slamhantering kan bli en kostsam frdga men lukt kan reduceras rent tekniskt.
Slamtransporter kan kravas ha téckta slap och kora pa tider da stérningen
minimerar omkringliggande hus.

Energi, Kemikalieresurser kommer krévas vid framtida reningsverk. Eftersom
kemikalier, avfall reningsverket ar relativt lite kommer kemikalier som behdvs och avfall och
och slam slam som produceras att vara i en relativt liten skala.

Ett nybyggt reningsverk &r energieffektivt och utformning av processen och
overforingsledningar fran omkringliggande orter gors alltid med effektivitet och
resurshallning i beaktning.

Processen behdver troligtvis enbart faliningskemikalie i form av jarn- eller
aluminiumklorid. Beroende p& om slambehandling kan genomféras pa andra
narliggande reningsverk eller inte kan polymer behévas i en sadan process.

Avfall och slam som vanligt férekommer pa reningsverk i aktuell storlek ar:

1 Sand fran sandfang, normalt &r deponering av sand

1 Rens, sorteras som hushallsavfall

1 Slam, fortjockat eller avvattnat beroende pa VA-organisationens
slamstrategi

1 Fastighetskopplande fraktioner sd som exempelvis lampor,
forpackningar, hushallsavfall frin personalutrymme och brannbart
hushallsavfall.

1 Processrelaterade fraktioner sd som exempelvis smorjoljor,
rengdringsmedel och férbrukat provtagningsmaterial.

55.3 Vattenverk

| Tabell 20 redovisas vilka tillstdnd och anmalningar som ar nédvandiga for den framtida
dricksvattenforsorjningen for utredningsomradet.

Tabell 20. Forteckning éver férvantade tillstdnd och anmélningar for framtida dricksvattenforsorjning i Gruffets holme.

Tillstand Kommentar
Vattenverk Tillstand for vattenuttag Ja ny vattendom behdvs. Normala
forutsattningar antas och tidsatgang ca 2 ar.
Vattenskyddsomrade Ca 6 manader for samradsunderlag, mer &n 1ar
for samradsprocess och fardigt skyddsomrade.
Bygglov Ja (nytt VV och ARV) och

pumpstationer och tryckstegringsstationer

Strandskyddsdispens Krévs inom strandskyddszon for ledning och
byggnader. Anmalan skickas till kommunen,
tidsatgang ca 2 manader.
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Ovriga tillstand bedoms hanterbara och inte paverka tidplan etc eftersom det finns ett befintligt
vattenverk p& platsen.

5.5.3.1  Befintlig anlaggning och tillstand

En vattendom (M 12987 08) for uttag av dricksvatten finns tillstdndsgivet av Nacka tingsratt for
fastigheten Vasteras Gruffet 1:50 och Samfélligheten Gruffets holme. Miljodomstolen lamnade
2009-02-06 tillstand att ta ut grundvatten fran vattentakten for vattenforsorjningsandamal upp till en

mangd av 25 m3/dygn i genomsnitt per ar, och maximalt 9 125 m3/ar.

Miljo- och halsoskyddsférvaltningen i Vasteras stad uppmanar till att skyddsavstand beaktas pa minst

501 100 meter for kommande enskilda avlopps reningsbaddar och bergvarmehal i forhallande till

omradet for sokt vattenuttag.

TillstAndet baseras pa vattenbehovet for cirka 40 hushall belagna pa Gruffets holme. Omradet var vid

tillstandets beviljande bebyggt med ungefar 40 bostadshus av vilka huvuddelen bestar av fritidshus.

Ingenting i tillstandet berdr tillkommande anslutning.

Inget vattenskyddsomrade finns for takten, men omradet dar vattenverket ligger befinner sig inom

ut pekat omr-de som oVattenmyndigheterna, skyddade omr =
enligt GIS-verktyget fran Lansstyrelsen i Dalarnas lan, se Figur 21. Detta innebar att omradet skyddas

via EU-direktiven och Vattenforvaltningsférordningen da omradet ar en grundvattentakt med

dricksvattenforutsattningar. Omradesskyddet begransar ingen verksamhet eller staller krav pa

omradet utan fungerar mer som en indikation pa att omradet ar skyddsvart.

—
= .
= Gruffetsasen
=
==
Gruffets holme .
t ]
N .
!/
l- & .
o JE WAL G
A -~y Uyperget
\ te
N ¢ v

Vattenmyndigheterna, skyddade

| omraden 3 kap
vattenfsrvaltningsférordningen

Dricksvetten - grundvatten

a

Figur 21. Vattenomradesskydd grundvatten, vattenverket markerat med djupbl& prick (Lansstyrelsen Dalarnas lan).

Idag finns inget vattenskyddsomrade (VSO) for befintlig takt i Gruffets holme. Vattenskyddsomrade
upprattas for att skydda vattentakten vilket ocksa Sweco rekommenderar. Det finns inte heller nagra
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krav pa vattenskyddsomrade, men Malarenergi har som mal att uppratta VSO for takter inom sin
organisation.

Tillstdnd for grundvattenuttag maste finnas och tillstdndet skyddar 6vriga intressenter runtomkring
takten. | detta fall behdvs en anstkan om nytt uttag, vilket i princip & samma som att stka ett nytt
tillstand. | fallet for Gruffets holme blir det aven andring av huvudman fran samfalligheten till
Malarenergi.

Pa grund av utredningens begransade utstrackning har ingen djupare bild av eventuella hinder for
VSO studerats. Inga uppenbara hinder har setts vid studerande av dversiktskartor. VSO ska alltid
upprattas sa att verksamheter inom omradet inte forsvaras. Oftast skrivs dven att nya verksamheter
begransas.

Risker som kan upptackas i senare skede &r kopplade till markanvandningen inom omradet. | forsta
hand ska inte bergbrunnar borras och darmed &r bergvarmebrunnar i omradet en frage for senare.
Godsling kan vara en risk inom omradet och grustag kan vara risk i &sen som framtida verksamhet,
men finns ingen sadan verksamhet idag. Sweco rekommenderar tidig utokad provtagning for att
understka om det finns problem med fororeningar s& som BAM eller PFAS.

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme
Uppdragsnummer 30049141
Datum Mikael Sarnholm Ver Fel! Ingen text med angivet format i
dokumentet. 49/66



(J
SWECO ﬁ

6 Mdgjlighet till sjoledning

For samtliga strackningsalternativ finns méjligheten att g& med sj6ledningar mellan Horn och
Sjohagen samt mellan Sjohagen och Gruffets holme i stéllet for landbaserat alternativ, se Figur 22 och
Bilaga 8. Fordelarna med sjoforlagda ledningar ar att de ar kostnadseffektiva att anldgga. Nackdelarna
med alternativet ar till exempel kan vara svarare att underhalla och att det forsvarar eller omajliggor for
omkringliggande omraden att ansluta sig till ledningsnétet.

Figur 22. Alternativ ledningsstrackning med Sjdledning mellan Horn och Sjohagen samt Sjohagen och Gruffets holme.

De specifika forutsattningarna for att kunna anlagga sjoledningar &r inte kdnda. Foér att kunna bedéma

sjoforlagda alternativ behodver en bottenscanning av Freden genomforas. For att fa en saker

forlaggning av planerade ledningar bér vattendjupet vara minst 2,51 3 m om ledningarna forlaggs pa

botten utan lost sediment. Aven métningar av vattentemperaturer i Freden behéver genomféras. Vid

héga temperaturer, 6ver 1512 0 e C, ©°kar m°j |l i gheterna ¥Vaftnet mi kr oor gani ¢
markant. Det paverkar bland annat biofilmen p& ledningsvaggarna vilket kan ge upphov till lukt och

smak pa dricksvatten och okad risk for svavelvateproblematik i spillvattenledningar. Uppehallstiden for
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dricksvattnet i vattenledningen bor utredas vidare for att kunna berakna risk for kvalitetspaverkan till
foljd av hdga temperaturer sommartid.

Markférlagda systemlésningar méjliggér anslutning av Lagersberg och Lagersvik detaljplan. Om
sj6ledning valjs maste omradena ledas till Sjohagen eller Gruffets holme for anslutning till kommunala
ledningsnatet.

Om forhallandena medger forlaggning av sjoledning beddéms strackningen mellan Horn och Sjohagen
vara mest lamplig, utifrn att det ar fa enskilda fastigheter och ingen detaljplan langs den strackan.

Sweco | Utredning VA-anslutning Horn, Sjohagen och Gruffets holme

Uppdragsnummer 30049141

Datum Mikael Sarnholm Ver Fel! Ingen text med angivet format i
dokumentet.

51/66



SWECO ﬁ

7 Kostnader

Genomfdrda kalkyler ar grova och syftar till att i ett tidigt skede ge en indikation éver hur
handlingsalternativ forhaller sig till varandra kostnadsmassigt. | ett senare skede far en mer detaljerad
kalkyl tas fram for det alternativ som beddéms vara mest [ampligt.

7.1 Investeringskostnader

Investeringskostnaderna ar schablonméssigt berdknade och harstammar fran erfarenheter fran
tidigare utférda projekt av Malarenergi och Sweco. Kostnadsuppskattningarna innefattar alternativens
material-, entreprenad- och projekteringskostnader och ar baserade pa information ovan i kapitel 2 till
kapitel 5.

Reningsverkets kostnader ar baserade pa kostnader for prefab-verk fran Emendo samt markarbete
och utloppsledning. Ett prefab-verk for 560 personer kommer uppskattningsvis kosta mellan 13-17
miljoner. Inflation och materialpriserna gor att uppskattningen av priser ar osaker. | uppskattningen
ingar projektering, byggnation, 6verbyggnad, utbildning, driftsattning och maskinutrustning. Uppstar
t.ex. behov av palning eller grundvattenproblem blir prisbilden en annan. Kalkylen &r baserad pa
scenario utan geotekniska svarigheter. Maskinutrustningen som anvands av Emendo vid prefab-
verken ar standardutrustning av leverantorer s som Meva, Flygt och MJK.

Vattenverkets kostnader &r beraknade utifran erfaranhetsmassiga bedomningar for att anlagga ett nytt
grundvattenverk motsvarande samma processteg som ar vid det lokala vattenverket idag, med ett
extra beredningssteg for att avlagsna fréhojda halter av fluorid.

Kalkyler for 6verféringsledningar (OFL) &r berdknade med prisniva fran 2023 for (materiallista)
utforandeentreprenad och upphandling i konkurrens samt entreprendrspaslag pa upp till ca 30% enligt
fordelning i Tabell 21.

Ovriga kostnadspaslag vid berékning av investeringskostnader ar byggherrekostnader mellan 12-30%
(enligt fordelning i Tabell 22) samt oférutsedda kostnader som antas uppga till 20% av den
sammantagna kostnaden for éverforingsledningar (OFL) samt till 25% for avloppsreningsverk (ARV)
och vattenverk (VV).

Fordelningen av ledningslangder i antal meter med avseende pa ledningsmaterial och dimension samt
anlaggningstyp ar sammanstalld i Tabell 23. Eftersom dricksvatten- och spillvattenledningar
samforlaggs i samma ledningsgrav i Alternativ 1 och 3 ar antalet meter ledningsmaterial dubbelt s&
lAngt som antal meter anlaggningstyp. For Alternativ 2 ar dock dricksvattenledningen nagot langre an
spillvattenledningen, varfér ca 2800 m dricksvattenledning behdver férlaggas for sig.

Tabell 21. Nyckeltal for berakning av entreprencrspaslag for 6verforingsledningar

Entreprendrpaslag OFL
Etablering 1%
Drift (bodar, bygg-el, stallningar, stddning 2%
Arbetsledning (Projektledning) 4%
Forsakringar, bankgaranti 1%
Montageritningar, konstruktion 6%
Tester, provning, besiktning 2%
Relationshandlingar, driftinstruktioner 1%
Garantier 3%
Centraladministration, vinst (pa arbete, €] 10%
material)

Summa 30%
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Tabell 22. Férdelnning av nyckeltal for berakning av byggherrekostnader for éverféringsledningar (OFL), avioppsreningsverk
(ARV) och vattenverk (VV).

Byggherrekostnader OFL ARV A%
Projektledning 4% 3,0% 8,0%
Projekteringsledning 2% 1,0% 2,0%
Projektering 8% 2,0% 10,0%
Upphandling 0,5% 1,0% 2,0%
Byggledning 2% 2,0% 3,0%
Kontroll 1% 1,0% 1,0%
Uppf6ljning av garantier, besiktningar 0,5% 0,5% 1,0%
Igdngkorning 1% 0,5% 1,0%
Drift- och skotsc_—:-lmstruktloner, 0.5% 0,25% 1,0%
slutdokumentation

CE-maérkning 0,5% 0,25% 1,0%
Summa 20% 12% 30%

Tabell 23 Sammanstalining av berdknade ledningslangder (m) med avseende pa ledningsmaterial och dimension samt
anlaggningstyp

Alt. 1 OFL Alt. 2 OFL Alt. 3
Material Vasteras Hallstahammar Lokal l16sning

= 160 PE 6 222 2380 4 485
2
s 200 PE 1012 4725 2325
g E 250 PE 8184 1850 -
€0 250 PVC 2112 1530 1530
T =
- Summa (m) 25530 14 855 8 420
& Markforlagt 5825 3430 2510
(@]
= Schaktfritt 6 940 4 400 1700
(@]
& Sj6ledning - 1 000 -
c
< Summa (m) 12 765 8 830 4210

Den sammantagna investeringskostnaden foér Alternativ 1-3 & sammanstalld i Tabell 24.

Tabell 24. Beréknad investeringskostnad (kr) for alternativ 1-3

Alt. 1 OFL Alt. 2 OFL Alt. 3
Vasteras Hallstahammar Lokal I6sning
Overforingsledningar 99 400 000 66 000 000 31 000 000
Pumpstationer 4 500 000 6 000 000 4 500 000
Lokalt VV - - 9 400 000
Lokalt ARV 27 100 000

Summa (kr) 103 900 000 72 000 000 72 000 000
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7.2 Driftskostnader

Alternativens driftkostnader ar schablonmaéssigt beraknade utifrdn erfarenhet, omvarldsanalys och
Malarenergis nuvarande kostnader. Antagna enhetspriser &r sammanstallda i Tabell 25 nedan.

Tabell 25. Antagna enhetspriser for ingdender kostnadsposter

Kostnadspost Enhet apris
Personalkostnad kr/h 650
Elpris kr/kWh 1,10
Ekoflock 91 (fallningskemikalie) kr/ton 3500
Slamtransport kr/témning 9 550
Renstransport kr/témning 280
Analys kr/ar 18 000
Byte UV-lampa kr/st 3000
Filtermassa jarn och mangan kr/l 40
Filtermassa fluorid kr/kg 60

Omfattningen av tillsyn ar uppskattad till ca 200 timmar per ar for det lokala reningsverket och
vattenverket vardera, samt 40 timmar per ar per pumpstation.

Vid reningsverket &r det framforallt personalkostnader och slamtransporter som medfér de mest
omfattande driftkostnaderna. Reningsverket férvantas forbruka ca 13,8 ton Ekoflock 91
(faliningskemikalie) samt 30,5 MWh per ar. Vilket i sin tur medfor ca 18 respektive 12 tdmningar av
slam och rens per ar.

Vid vattenverket ar det framforallt energiforbrukning vid uttag av ravatten (4 stycken 3 kW pumpar)
samt personalkostnader som bidrar med de mest omfattande driftkostnaderna.

Kostnaderna for elférbrukning for pumpstationer har beraknats utifrdn Svenskt Vattens publikation
P83, sid 64-65. Verkningsgraden for tryckstegringar har satts till 0,6 och fér pumpstationer 0,5.

Driftkostnaderna for dverforingsledningarna ar beraknade fram till anslutningspunkterna. Notera att
driftkostnader for dverforing av dricksvatten inte har beraknats d& det saknas tillforlitiga underlag, da
det inte kravs extra tryckstegring fran anslutningspunkt till utvarderade fastigheter. Kostnaden for
overforing av dricksvatten ar saledes sannolikt nagot underskattad i berakningarna

Alternativens sammantagna driftkostnad ar sammanstélld i Tabell 26. For Alternativ 2 har det inte
tagits med nagon avgift till annan kommun, for mottagande av spillvatten och leverans av dricksvatten,
i driftkostnaden. Beddmd driftkostnad &r darfor sannolikt en underskattning.

Tabell 26. Berdknad driftkostnad (kr/ar) for alternativ 1-3

Alt. 1 OFL Alt. 2 OFL Alt. 3
Vasteras Hallstahammar Lokal 16sning
OFL Summa (kr/ar) 110 000 123 000 112 000
Elférbrukning dverforing 32 000 19 000 8 000
spillvatten
Tillsyn PST 78 000 104 000 104 000
ARV Summa (kr/ar) - - 405 000
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Energiférbrukning
Kemikalieférbrukning
Analys
Slamtransport
Renstransport

Personalkostnad

VV Summa (kr/ar)
Energiférbrukning
Kemikalieférbrukning*

UV lamp

Renstransport
Personalkostnad

Analys

Total summa (kr/ar)

*filtermassa, regenerering

7.3 Arskostnader

110 000

123 000

SWECO ﬁ

33550
48 300
18 000
171 900
3360
130 000

355 000
124 000
64 000

3000
4000
130 000
30 000

872 000

Vid en ekonomisk jamfdrelse av olika alternativ ar det viktigt att inte bara se till skillnader i
investeringskostnader eller driftkostnader var for sig utan dven hur de tva kostnadsslagen forvantas
paverka alternativens sammantagna kostnad over tid. Alternativens arskostnad har darfor beraknats

som summan av respektive alternativs kapitalkostnad och driftkostnad per ar.

Annuitetsmetoden har anvants for att berdkna alternativens férvantade kapitalkostnad

(avskrivningskostnad och rantekostnad) per ar. Det &r en metod for investeringskalkyler som anger
hur kapitalkostnader av en investering fordelar sig 6ver investeringens livstid. Metoden ar 1amplig om
investeringsalternativ med olika lang ekonomisk livslangd ska jamforas, eftersom det ar resultat per ar

som erhalls.

Till grund for annuitetsmetoden ligger investeringskostnaden, anlaggningsdelars avskrivningstid samt
en kalkylranta pa 2 %, Riksbankens langsiktiga ranta. Alternativens ekonomiska livslangd
(avskrivningstider) ar 6versiktligt uppskattade till 30 ar for dverféringsledningar (OFL) och 20 &r for

avloppsreningsverk (ARV) och vattenverk (VV) samt pumpstationer (PST)

Alternativens arskostnad (kapitalkostnad + driftkostnad) ar illustrerade i Figur 23.
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Alt. 1 OFL Alt. 2 OFL Alt. 3 Lokal
Vésteras Hallstahammar I6sning

Figur 23. Beraknade arskostnader i mnkr/ar.

7.3.1 Kanslighetsanalys - Ledningar 70 ar avskrivningstid

En kanslighetsanalys (Figur 24) har &ven genomférts, med hansyn till att Mélarenergis nuvarande
avskrivningstid for ledningar (30 &r) &r langt under ledningarnas férvantade tekniska livslangd (100 ar),
for att se hur en langre avskrivningstid (70 ar) for éverforingsledningarna kan paverka resultatet.

4
=3
o
=
c
E
o) _ .
o O Driftkostnad (kr/ar)
D
% m Kapitalkostnad (kr/ar)
<1
0
Alt. 1 OFL Alt. 2 OFL Alt. 3 Lokal
Vasteras Hallstahammar I6sning

Figur 24. Kanslighetsanalys av beraknade arskostnader (mnkr/ar) vid 70 ars avskrivningstid fér 6verforingsledningar
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7.3.2 Ackumulerad kostnad

En alternativ metod for att utvardera kostnaden 6ver tid &r att illustrera hur alternativens ackumulerade
kostnad forvantas att férandras over tid. Figur 25 illustrerar till exempel hur den totala ackumulerade
kostnaden (kapitalkostnad plus driftkostnad) utvecklas for respektive alternativ 6ver en tidshorisont pa
50 &r, utifrdn samma forutsattningar som illustreras i Figur 23.

Notera att verféringsledningarnas ekonomiska livslangd ar betydligt kortare &n deras férvantade
tekniska livslangd, varfor den ackumulerade kostnaden for alternativ 1 och 2 mer eller mindre
stagnerar efter 30 ar.

250
200

150

100

a
o

Ackumulerad kostnad (mnkr)

Ar

—Alt. 1 OFL Vésteras Alt. 2 OFL Hallstahammar Alt. 3 Lokal l6sning

Figur 25 Alternativens ackumulerade kostnader (mnkr) éver en tidshorisont pa 50 ar, exklusive diskontering av framtida
kostnader.
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8 Utvardering av alternativ - multikriterieanalys

Multikriterieanalys (MKA) &r en beslutsstddsmetod som illustrerar for- och nackdelar med olika
handlingsalternativ. Det skapar ett transparent beslutsunderlag och ger méjligheten att rangordna
analyserade alternativ baserat pa hur val de presterar med avseende pa olika aspekter.

Syftet med en MKA &r att strukturerat analysera och jamféra alternativ baserat pa en uppsattning
kriterier, dar valda kriterier till exempel kan uttryckas som egenskaper eller mal som respektive
alternativ ska uppfylla. Alternativen poangsatts baserat pa hur val de uppfyller de kriterier som valts.

Nedan foljer en beskrivning av analysens metod (8.1), resultat (8.2) och slutsats (9). En mer detaljerad
beskrivning av analysens genomférande och resultat &r sammanstallt i Bilaga 12

8.1 Metod

Tillvagaganggsattet i denna analys &r baserat pa den metodik som tagist fram av Malarenergi
tillsammans med Sweco i arbetetmedo Anal y s v er kt y-lgsnifg® framtagande ach V A
ut var dAnalysverkiyget ar Excelbaserat och ar tankt att anvandas for utvardering i de omraden
dar det har fattats beslut om att det finns ett behov av kommunalt VA.

Kriterier har formulerats sa att alternativen kan utvarderas och en bedoémning kan goras av om
alternativet ger en god eller dalig maluppfylinad. | denna analys utgar poangsattningen fran en 5
gradig poangskala (illustrerad i Tabell 27) fran ett (1) till fem (5) poang. Den béasta tankbara
situationen, dar alternativet fullt ut uppfyller det uppstallda malet, motsvarar 5 podng, medan 1 poang
motsvarar mycket ogynnsamma forhallanden dar alternativet inte uppfyller malet i nagot avseende.

Tabell 27. Generell beskrivning av hur alternativens beddémda prestation éversatts till poang for respektive kriterie.

Beddmningsskala Poéng
Mycket fordelaktigt (bast mojliga) _
Fordelaktigt 3<5
Neutralt 3
Ogynnsamt 1<3

De ansatta poangen anvands sedan for att berékna ett viktat totalpoéng for respektive alternativ. Det
ar mojligt att ge olika betydelse (vikt) till de ingdende kriterierna. Viktningen ska avspegla kriteriernas
relativa betydelse med hansyn till det 6vergripande syftet med atgarderna. Till skillnad fran
poangsattningen, som &r objektiv och baserat p& hur alternativen férvantas prestera, ar viktningen
subjektiv och ska avspegla beslutsfattarens asikter. Viktningen kan darfor skilja sig at beroende pa
vem som tillfrigas. Majligheten att vikta kriterier tillater beslutsfattare att analysera resultatets
kanslighet med avseende pa viktningen, t.ex. genom att testa olika viktningar som kan antas
representera olika intressenters syn pa beslutsproblemet.

Poangsattning och viktning av kriterier har genomférts av Méalarenergis arbetsgrupp med stod fran
experter vid Sweco. Beddmningskriterierna, som har valts av Méalarenergi, har delats in i sju
huvudkategorier: Genomférande, Kapacitet och kvalitet, Samordningsvinster, Langsiktig 16sning,
Socialt och milj6, Drift samt Ekonomi.

Kriterierna har valts for att spegla de faktorer som anses avgoérande for att identifiera det mest
lampliga alternativet. Huvudkriterierna ar uppdelade i underliggande delkriterier illustrerade i Figur 26.
Beddmningsgrunder (beskrivna i Bilaga 12) har aven tagits fram for att ge vagledning for hur
alternativen presterar med avseende pa respektive kriterium, i syfte att tydliggora vilka aspekter som
bor beaktas nér alternativen utvarderas.
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Kriterier fér bedémning av val av VA-lésning

SAMORDNINGS- LANGSIKTIG

GENOMFORANDE VINSTER LOSNING

Detaljplaner och VA- Framtida miljo-och
utvecklingsplan halsckrav

Tillstand

Kapacitet

Anslutning enstaka
fastigheter

Klimatanpassning

e GEnomforandetid e Kvalitet

Utckad belastning

Fororeningsrisk Ovrig infrastrukiur

Figur 26. Kriterier som legat till grund for bedémningen av handlingsalternativen
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8.2 Resultat

Den sammantagna bedémningen av alternativen baseras pa hur de presterar med avseende pa de
ingdende kriterierna samt vilken betydelse som kriterierna tilldelats genom viktningen. For att tydligt
visa vilka for- och nackdelar de olika alternativen ar forknippade med och hur detta paverkar den
slutgiltiga bedémningen, sammanfattas och presenteras resultaten stegvis i detta avsnitt. En mer
detaljerad beskrivning av de utvarderade kriterierna ar aven sammanstalld i Bilaga 12.

| Tabell 28 presenteras alternativens tilldelade poang for de ingaende delkriterierna inom varje
huvudkriterium (se Bilaga 12). Tabellen beskriver hur val alternativen uppfyller respektive delkriterium
och ger en overblick over deras forvantade for- och nackdelar. Tre (3) poang beskriver att alternativet
uppnar en neutral/acceptabel uppfylinad av kriteriet. Over tre (>3) podng innebér att alternativet anses
mer fordelaktig och under tre (<3) poang att det anses mer ogynnsamt, vilket illustreras av tabellens
fargskala som ar baserad pa bedomningsskalan i avsnitt 2. Poangen i Tabell 28 ar inte viktade utan
visar inom vilka omraden alternativen presenterar bra och mindre bra utan hansyn till vilka kriterier
som ar mest prioriterade.

| Tabell 29 har viktningen av delkriterierna inom respektive huvudkriterium beaktats och viktade poang
presenteras for alternativen uppdelat p& huvudkriterierna (det vill sdga en sammanstallning av
resultatfigurer i Bilaga 12). Resultaten visar saledes vilket eller vilka alternativ som &r mest
fordelaktiga inom respektive huvudkriterium.

Sammanstéliningarna i Tabell 28 och Tabell 29 illustrerar bland annat att viktningen av kriterierna

paverkar resultatet, det vill siga om ett alternativs bra eller daliga prestation med avseende pa ett

delkriterium far stort eller litet genomslag pa den sammantagna poangen. Inget alternativ presterar
bast med avseende pa samtliga huvudkriterier.

De fran Malarenergis organisation som medverkade vid utvarderingen2har bedomt att huvudkriterierna
Kapacitet och kvalitet, Langsiktig l6sning, Socialt och miljo och Ekonomi bér vaga tyngst i den
genomforda analysen och tilldelas darfor 20 % vikt vardera. Samordningsvinster tilldelas 10% och
Genomforande och Drift tilldelas lagst vikt pa 5 % vardera. Analysens sammantagna viktning ar
illustrerad i Figur 27 och visar hur viktning av analysens huvudkriterier paverkar respektive
underliggande delkriteriums relativa vikt pa slutresultatet.

Tabell 28 Sammanstalining av alternativens uppfyllnad av respektive delkriterium. Fargskalan for alternativens utvarderade
poang ar baserad pa bedomningsskala i kapitel 2.

o Alt. Alt. Alt.
Delkriterier 1 > 3
GENOMFORANDE
Genomfdrandetid
Kapacitet 40 | 30| 3,0
Kvalitet 40 | 40 | 3,0
Fororeningsrisk 40| 3,0 | 3,0

Detaljplaner och VAitvecklingsplan 3,0

SAMORDNINGSVINST

Anslutning enstaka fastigheter

2 Workshop 23-06-19
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Alt.  Alt. Alt.
1 2 3

Delkriterier

Ovrig infrastruktur

Framtida milj6 och halsokrav

LiNesgr e Lok Klimatanpassning

Utdkad belastning

Recipientpaverkan

Cirkulart nyttjande
SOCIALT OCH MILJ(

Klimat och resurspaverkan

Omgivningspaverkan

Driftsékerhet

Tillsynsbehov

Arbetsmiljo

Investering

EKONOMI

Ackumulerad kostnad

Tabell 29 Sammanstalining av alternativens viktade poang for respektive huvudkriterium och vilket alternativ som bedéms vara
mest fordelaktigt for respektive kriterium (dvs. far hogst viktad poang). Fargskalan for alternativens utvarderade poang ar
baserad pa bedémningsskala i kapitel 2.

Huvudkriterier Ait' A2It. A3|t' Mest férdelaktiga alternativet

GENOMFORANL Alt. 1 OFL Vasteras

KAPACITET OCH KVALI Alt. 1 OFL Vasteras

SAMORDNINGSVINST Alt. 1 OFL Vasteras

LANGSIKTIG LOSNI Alt. 1 OFL Vasteras

SOCIALT OCH MIL Alt. 1 OFL Vasteras
_ _

EKONOM i Pl Alt. 2 OFL Hallstahammar
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= Tillstand

= Genomfdrandetid

® Kapacitet

" Kvalitet
Féroreningsrisk

= Detaljplaner och VA-utvecklingsplan
Anslutning enstaka fastigheter
Ovrig infrastruktur

= Framtida miljo och hélsokrav

= Klimatanpassning
Utikad belastning

® Recipientpaverkan

® Cirkuldrt nyttjande

= Klimat- och resurspaverkan
Omgivningspaverkan

= Driftsdkerhet
Tillsynsbehov
Arbetsmiljé

= Investering

= Ackummulerad kostnad

Figur 27 Tillampad viktning av de huvudkriterier som ingar i analysen och relativ vikt av underliggande delkriterier i férhallande

till samtliga kriterier.

Baserat pa ovanstaende viktning och bedémningen av alternativen (poangsattningen) har en
sammantagen viktad totalpodng beréknats for varje alternativ. Resultaten presenteras i Figur 28 och
visar hur alternativen totalt sett bedéms prestera med avseende pa samtliga kriterier.

5 B GENOMFORANDE

4 3.8 35 BKAPACITET OCH KVALITE"

. 27 B SAMORDNINGSVINSTER
BLANGSIKTIG LOSNING

2 B SOCIALT OCH MILIO

1 mDRIFT

L] sEKoNOM

Alt. 1 OFL Vasteras Alt. 2 OFL Alt. 3 Lokal l6sning
Hallstahammar

Figur 28 Sammantagen poang i férhallande till nollalternativet for de tre utvarderade alternativen. Resultatet bygger pa
bedémningen av hur alternativen presterar med avseende pa de ingdende kriterierna samt viktningen av kriterierna.
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Baserat pa den viktade totalpoangen (Figur 28) framstar Alternativ 1 (Overforingsledning Vasteras)
som det mest fordelaktiga alternativet med 3,8 poang. Det ska dock noteras att en patagligt htgre
viktning av tre kriterier (Genomforandetid, Klimat- och resurspaverkan och Ekonomi) skulle kunna
medféra en annan rangordning av resultatet dar alternativ 2 ar mer férdelaktigt &n alternativ 1. Det
viktigaste blir da att vardera de fordelar som ett alternativ har gentemot ett annat och om dessa
fordelar vager upp nackdelarna med alternativet. En sammanstéllning av alternativens for- och
nackdelar ar beskrivna nedan:

Alternativ 1 forvantas uppfylla uppsatta mal (O3 poang) for 19 av 20 kriterier och presterar bra (04
poang) for 14 av dessa. | det fall alternativet inte fullt ut uppnar 6nskad effekt (Klimat och
resurspaverkan) ligger uppfyllnadsgraden p& en ogynnsam niva (2 poang) i férhallande till ovriga
alternativ som ligger pa en neutral niva (3 poang). Nagra tydliga fordelar med alternativ 1 &r att det
forvantas medfora:

Enklast tillstandsprocess for dess genomférande.

Bast forutsattningar avseende kapacitet, kvalitet och féroreningsrisk.

Bast forutsattningar att ansluta enstaka fastigheter.

Bast forutséattningar for att hantera ett framtida férandrat klimat samt en utokad belastning
inom de berorda exploateringsomradena.

1 Bast forutsattningar for att minimera paverkan pa recipient samt alternativets intilliggande
omgivning.

f
f
f
f

Vissa mindre férdelaktiga aspekter med alternativ 1 &r dock att det forvantas medfora hogst
investeringskostnad samt sannolikt &ven storst klimat- och resurspaverkan. Det férvantas aven
medféra ndgot langre anlaggningstid an de ovriga alternativen.

Alternativ 2 forvantas uppfylla uppsatta méal (08 poang) for 17 av 20 kriterier och presterar bra (O 4
poang) for 10 av dessa. | de fall man inte fullt ut uppnér 6nskad effekt (8 poang) ligger
uppfylinadsgraden som samst pa en ogynnsam niva (2 poang).

Den mest tydliga férdelen med alternativ 2 ar att det forvantas medfora bast ekonomiska
forutsattningar avseende bade en lag forvantad investeringskostnad (likvardig med alternativ 3) och
en lag ackumulerad kostnad over tid. Medan den mest tydliga nackdelen ar att det medfor samst
forutsattningar for ett cirkulart nyttjande av resurser.

Alternativ 3 presterar samst inom flest kriterier av de utvarderade alternativen. Trots det férvantas det
uppfylla uppsatta méal (8 poang) for 12 av 20 kriterier, men presterar bara bra (04 poang) for tre av
dessa. | de fall man inte fullt ut uppnar énskad effekt (08 poéng) ligger uppfylinadsgraden som samst
pa en mycket ogynnsam niva (1 poang).

Den mest tydliga fordelen med alternativ 3 ar att det forvantas medfora bést férutsattningar for ett
cirkulart nyttjande av resurser och lag investeringskostnad (likvardig med alternativ 2). Det férvantas
dock medféra hégst ackumulerad kostnad 6ver tid, samt tydligt medféra sdmst forutsattningar for att
uppfylla huvudkriterierna Samordningsvinster och Langsiktig l6sning.

9 Diskussion och slutsats

Tre mojliga alternativ for VA-I6sning till Gruffets Holme, Sjéhagen och Horn har utvarderats i en VA-
utredning, med syfte att identifiera det mest langsiktigt hallbara alterntivet for ett inriktningsbeslut:

Alternativ 1: Overforingsledning fran Vasteras kommun
Alternativ 2: Overforingsledning fran Hallstahammars kommun
Alternativ 3: Lokala I6sningar inom omradet.

Utvarderingen har genomférts med hjalp av en multikriterianalays dar forutbestamda kriterier har
beddmts och viktats sinsemellan.
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Alternativ 1 forvantas medféra hogst investeringskostnad (ca 104 mnkr) i forhallande till alternativ 2
och 3, vilka férvantas medféra en likvardig kostnad (ca 72 mnkr). Med hansyn till att
overforingsledningarnas ekonomiska livslangd (30 ar) ar betydligt kortare an deras forvantade tekniska
livslangd (>70 ar), férvantas dock alternativ 2 medfora lagst kostnad éver tid medan alternativ 3
forvantas medféra hogst kostnad av de tre alternativen. Detta eftersom den ackumulerade kostnaden
for alternativ 1 och 2 mer eller mindre stagnerar efter 30 ar.

Baserat pa den viktade totalpodngen framstar Alternativ 1 (Overforingsledning Vasterds) som det mest
fordelaktiga alternativet. Tydliga férdelar med alternativ 1 ar att det forvantas medféra:

Enklast tillstandsprocess for dess genomforande.

Bast forutsattningar avseende kapacitet, kvalitet och féroreningsrisk.

Bast forutsattningar att ansluta enstaka fastigheter.

Bast forutséattningar for att hantera ett framtida férandrat klimat samt en utokad belastning
inom de berorda exploateringsomradena.

1 Bast forutsattningar for att minimera paverkan pa recipient samt alternativets intilliggande
omgivning.

f
f
f
f

Vissa mindre férdelaktiga aspekter med alternativ 1 &r dock att det forvantas medfora hogst
investeringskostnad samt sannolikt &ven storst klimat- och resurspaverkan. Det férvantas aven
medféra ndgot langre anlaggningstid &n de ovriga alternativen. Om dessa kriterier tilldelas en patagligt
hogre vikt an den som foreslagits kan detta eventeullt medféra en annan rangordning av resultatet.

En aspekt som inte har utvarderats i multikriterieanalysen ar hur tungt det ska vaga att ha egen
radighet 6ver VA-anlagningarna. Avtal om VA-forsorjning, som tecknas med annan kommun, kommer
alltid att innebéra en osakerhet avseende exempelvis kostnader, niva pa leverans, sakerhet osv.
Under utvarderingen fordes diskussioner kring detta och uppfattningen ar att fragan om egen radighet
ar viktig.

Sammantaget bedoms fordelarna med Alternativ 1 6vervaga dess nackdelar och foreslas darfor for ett
inriktningsbeslut for val av VA-16sning for Gruffets holme, Sjohagen och Horn.
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Bilaga 1

Figur 29. Hela oversiktskarta éver DP1226 Horn.
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